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  چكيده

اي در  هاي مختلف آبياري مطالعه ر رژيمچغندرقند د هيبريدهاي جديد ي تغيير عيار قند و عملكرد ريشه فرايندبه منظور تعيين 

 چهارچوب مشابهدر قالب انجام شده پژوهش ايستگاه تحقيقاتي زرقان _مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي فارس 

 -2، 28064-1 فاكتور رقم شامل شش سطح: بود. دو فاكتورداراي هاي كامل تصادفي  آزمايش اسپليت بلوك با طرح پايه بلوك

و فاكتور فرعي رژيم آبياري با سه هاي اصلي  در كرترسول (شاهد حساس)  - 6جام و  -5زرقان،  -4، 28928 -3، 28058

با  در سه تكرار هاي فرعي قرار گرفتند. آزمايش  در كرتتنش، تنش متوسط و تنش شديد رطوبتي  سطح شامل تيمار بدون

 اجرا شد. 1389-1388مدت دو سال  به )(Line source sprinkler systemاي  استفاده از سيستم آبياري باراني تك شاخه

 ر شد.ونظمهاي آبياري  و فواصل چهار متري جهت اعمال رژيم  تا لوله لاترال تنظيمبه نسبت دوري و نزديكي هاي آبياري  رژيم

طور در بررسي  همين ارقام بود. سايربيشتر از  28928نشان داد كه عملكرد ريشه هيبريد  واريانس نتايج تجزيه مركب

ارقام بود. رقم زرقان در بقيه درشرايط محدود و مطلوب رطوبتي بالاتر از متوسط عملكرد  28928پايداري عملكرد، هيبريد 

آناليز رگرسيون نشان داد كه رابطه بين عيار قند  عملكرد بيشتر از متوسط داشت.در شرايط نرمال و  عملكرد كمتر شرايط تنش

متر آبياري از ميزان قند  ميلي 900-400كه در فاصله حدود  ر ارقام مختلف تابع درجه دو بوده به طوريد آب مصرفيميزان با 

 مقادير دليل كاهش عملكرد ريشه در ياري ميزان قند افزايش داشته است. بهكاسته شده ولي كمتر و بيشتر از اين فاصله آب

با مطابق افزايش عملكرد ريشه در نظر گرفتن شود. با  وصيه نميميزان براي افزايش درصد قند تاين آبياري با ميزان كم، 

  گردد. عملكرد و عيار قند پيشنهاد ميتوأم افزايش  به منظورآبياري آب متر  ميلي 1100 مقدار افزايش آب مصرفي،
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   مقدمه

رويـه و   از آنجا كه مصرف آب در اراضـي آبـي كشـور بـي    

تـر از   و ضريب فراوانـي آب كـم   باشد مي از نياز آبي گياهان شتربي

سازي مصـرف آب   يكي از راه كارهاي اساسي بهينه لذا است.واحد 

 Keshavarz)آبياري اسـت   ي كشور استفاده از كمدر اراضي زراع

and Sadeghzadeh 2000).    مصــرف بهينــه آب در توليــد

ترين عوامل محيطـي   محصولات كشاورزي به عنوان يكي از مهم

ثر بر رشـد و نمـو گياهـان بـه خصـوص در منـاطق خشـك و        ؤم

ــران از اهميــت خاصــي   نيمــه خشــك در شــرايط آب و هــوايي اي

  )Mirzaei et al. 2006(برخوردار است 

تـرين منـابع توليدكننـده     چغندرقند به همراه نيشـكر مهـم  

اي اسـت بـا خاصـيت شـيرين      باشند. سـاكارز فـرآورده   ساكارز مي

دهـد تـا بـه     داري بالا كه اين امكـان را مـي   كنندگي و قابليت نگه

دهنده يا افزودني در طيـف وسـيعي از غـذاها،     عنوان اجزاء تشكيل

 Cook and Scott)هـا و مـواد داروئـي مصـرف گـردد      نوشـيدني 

تـر ريشـه    د عبارت از مقـدار شـكر موجـود در وزن   . عيارقن(1993

گيـري   روش پـولاريمتري انـدازه   باشد كه معمولاً بـه  چغندرقند مي

   .)Abdollahian-anaoghabi et al. 2005(شود  مي

تواند در محدوده وسيعي از شرايط تنش  چغندرقند مي

خشكي رشد نمايد اما كل ماده خشك، وزن ريشه و عملكرد قند 

ثير درجه تنش آب يا سطوح مختلف يادي تحت تأزبه مقدار 

هانگ و  .)Davidoff and Hanks 1989(گيرد مي آبياري قرار 

نشان دادند كه توليد ماده  )Hang and Miler 1986(ميلر 

هوايي در چغندرقند با افزايش آب  ريشه و اندام قند ذخيره خشك

ارت خس. درصد تبخير و تعرق افزايش يافت 85مصرفي تا حدود 

 لكرد ريشه را در مقايسه با شرايطـي عمالـناشي از خشكس

ثير صد كاهش داد اما بر مقدار قند تأدر 50معمولي به كمتر از 

 Mirzaee)ي و رضواني يميرزا  .)Inoue et al 1984( نگذاشت

and Rezvani 2008)  نشان دادند كه قطع آبياري در اواخر دوره

 عيارقند، شامل صياتخصو برخي كاهش موجبرشد چغندرقند 

 تنش طوركلي به .ود  مي استحصال راندمان و خالص عيارقند

 افزايش باعث چغندرقند رشد دوره اواخر در رطوبتي

 در و شده سديم پتاسيم و ازجمله چغندرقند ريشه هاي ناخالصي

 كاهش داري معني طور به را ريشه قند استحصال راندمان نتيجه

 (Akbari 1999) اكبريد. ده يم افزايش را قندملاس درصد و

 و نمود بررسي را چغندرقند عملكرد بر آبياري كم اثر اي مطالعه در

 ميزان عملكرد مصرفي، آب درصدي 30 كاهش با گرفت نتيجه

 محصول كاهش افزايش درصدقند، با كه يافت كاهش درصد 10

 اي ملاحظه قابل تغيير عملكرد قند طوري كه به شد، جبران

    .نداشت

 )Saffarian et al. 2006(ريان طوسي و همكاران صفا

زمان قطع آبياري قبل از برداشت بر خصوصيات ثير أتدر بررسي 

 هاي اوليه قطع آبياري و كيفي چغندرقند نشان دادند كهكمي 

به علت كاهش شديد پتانسيل ماتريك آب خاك و  زمان برداشت

 يهاي گياه در نتيجه كاهش رطوبت خاك، ميزان آب بافت

چنين اظهار  هم كاهش و در نتيجه غلظت قند افزايش يافته است

كه در تيمار بدون تنش غلظت ساكارز كمتر  داشتند با توجه به اين

يجه از توان نتيجه گرفت كه افزايش غلظت ساكارز در نت است مي

تواند درصد  آبياري مي باشد بنابراين قطع دست دادن آب ريشه مي

ثير قرار أرا در هنگام برداشت تحت تماده خشك و غلظت ساكارز 

  دهد.

 )Ucan and Gencoglan 2004( جنكوگلان و يوكان

 با رشد فصل طول در آبياري سطح شش با كه دادند نشان

 اثركاهش در ريشه متر عمكرد ميلي 419 حداقل و 1331 حداكثر
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 مورد در ولي نتيجه داد نشان دار  معني كاهش آبياري آب ميزان

هاي  در بررسي )Kirda 2002(كيردا  .بود وتمتفا درصدقند

چغندرقند غلظت ساكارز را در داد كه كم آبياري انجام شده نشان 

 آبياري كم كه اظهار داشتندفصل رشد افزايش داد همچنين  طول

 و آب مصرف رساندن كارايي حداكثر به هاي روش از يكي

 اين در باشد مي مصرفي واحد آب يك ازاء به عملكرد بالابردن

 رشد فصل تمام در يا و رشد مرحله خاص يك در گياه روش،

  گيرد. مي آبي قرار تنش تحت

  

  ها مواد و روش

اين طرح در قالب آزمايشي مشابه آزمايش اسـپليت بلـوك   

فكتور . عامل انجام شدهاي كامل تصادفي با دو  با طرح پايه بلوك

 -3، 28058 -2، 28064-1 :شامل شش سـطح اول نوع رقم بذر 

و بـوده  رسول (شاهد حساس)  -6جام و  -5زرقان ،  -4،  28928

رژيم آبياري با سه سطح شـامل تيمـار بـدون تـنش،      ديگرفاكتور 

در ســه تكــرار در مزرعــه  ،شــديد رطــوبتي متوســط و تــنش تــنش

 _آزمايشي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان فـارس 

اي بـا   اني تك شاخهايستگاه زرقان در قالب يك سيستم آبياري بار

 برخـي  ) اجـرا شـد.  1389-1388مـدت دو سـال (   يك خط لوله به

ذكـر شـده    1آزمـايش در جـدول    محلخصوصيات فيزيكي خاك 

 هـاي شـش   لاترال از جنس آلـومنيم در فاصـله  بر روي لوله است. 

انـدازه نـازل    انـد كـه داراي   نصـب شـده   هايي متري از هم آبپاش

شـعاع پاشـش    بـا  ليتر در ثانيه 49/0اينچ و دبي  32/3در  62/11

 4/3هـاي رايـزر بـه قطـر      بر روي لوله ها . نازلباشند ميمتر  6/13

يا مقـادير  هاي آبياري  . رژيماند يك متر قرار گرفتهاينچ و به ارتفاع 

 تـا لولـه لاتـرال تنظـيم و     گياهـان  بر اسـاس فاصـله  آب دريافتي 

بـر   شـد.  منظورفواصل چهار متري جهت اعمال رژيم هاي آبياري 

 شـش تـا   دوتنش در فاصـله   هاي رطوبتي بدون همين اساس رژيم

شـديد در   متري و تـنش  10تا  ششمتوسط در فاصله  تنش متري،

متري از لوله لاترال در نظر گرفتـه شـدند. بـراي     14تا  10فاصله 

لولـه لاتـرال جـزو طـرح      ينمتـر اول از طـرف   دوجلوگيري از خطا 

 12/80طح مقطــع هــايي بــا سـ ـ  محســوب نگرديــد. قــوطي  

ها در وسط هر كرت بـه   گيري آّب آبپاش مترمربع براي اندازه سانتي

متر از لوله اصلي قـرار داده شـد. جهـت     12و  هشت، چهارفاصله 

كـه   تنظـيم گرديـد  اي  گونه هخطوط كشت به موازات لوله آبرسان ب

هـاي رطـوبتي اعمـال     در جهت رژيـم  وجود آيد بهروانابي  چنانچه

صـورت   مترمربع به 2در  12د. ابعاد كشت هر رقم شده حركت نكن

آبرسـان بودنـد. سـطح برداشـت      لوله در راستاي قطعات مستطيل

هـا   آبپاشمترمربع بود. در اين آزمايش طراحي سيستم  حدود شش

اي بود كه با افـزايش فاصـله از لولـه     به گونهها  كرتو قرار گرفتن 

شـده كـاهش    هـاي كشـت   آبرسان اصلي ميزان آب دريافتي بوتـه 

طور يكنواخت و يكسـان در تمـام مزرعـه     يافت و اين حالت به مي

كه ارقام در يك شـيب رطـوبتي يكنواخـت     طوري اعمال گرديد. به

  مورد ارزيابي قرار گرفتند.

پس از انتخاب زمين آزمايش، عمليات تهيـه بسـتر انجـام    

ها جهـت كاشـت بـذر     پذيرفت. پس از ديسك زدن، جوي و پشته

عمليات كاشـت بـا اسـتفاده از دسـتگاه بـذركار دسـتي        ايجاد شد.

 50ها همانند كشـت متـداول منطقـه     فاصله رديف صورت گرفت.

متـر   سـانتي  18-22متر و فاصله بوته در زمان تنك و وجين  سانتي

، 0-15هـاي خـاك در اعمـاق     چنين با تهيه نمونـه  تنظيم شد. هم

رطــوبتي تغييــرات ذخيـره   متـر  سـانتي  60-90و  60-30، 30-15

داشتن سطح سـبز   جهت خاك مشخص گرديد. آبياري اول و دوم

از طريق نشتي  براي تمامي تيمارها طور كاملاً يكسان يكنواخت به

مجموع آب نشتي و آب  2شده در جدول درجآب ميزان انجام شد (
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هـاي   ها و استقرار بوته پس از سبز شدن گياهچه .سيستم مي باشد)

اي  ي اعمال شد. دور آبياري تقريباً هفتـه چغندرقند، تيمارهاي آبيار

تـنش   در تيمـار بـدون   )1ومقدارآب آبياري براساس رابطه (يك بار 

  دست آمد:   ه(كمترين فاصله از خط لوله آبرسان) ب
)1(  ×(FC-Ө)×BDعمق توسعه ريشه =عمق خالص آبياري 

آب  درصـد  50بـراي گيـاه: برابـر     الوصول آب سهلمقدار 

  د.ر گرفته شقابل استفاده در نظ

FCاي رطوبت خاك : ظرفيت مزرعه  

Өرطوبت خاك قبل از آبياري :  

BDجرم مخصوص ظاهري خاك :  

  هاي مختلف متفاوت خواهد بود. عمق ريشه در زمان

از طريـق  هـا   بيـاري، شـدت پاشـش آبپـاش    با يـك بـار آ  

ــعج ــده درآوري  م ــيده ش ــوان آب پاش ــبه و در  درون لي ــا محاس ه

در ضـمن بـا    شـد.  محاسـبه آبيـاري  هاي بعدي مدت زمـان   نوبت

گيري آن مقـدار   ها در درون هر كرت و اندازه آوري آب آبپاش جمع

  مشخص گرديد. رشدكل آب رسيده به هر كرت در پايان دوره 

هاي لازم از چهـار   برداري نمونه محصول در زمان برداشت

 صورت گرفت.ها  ريشه خط جهت تعيين خصوصيات كمي و كيفي

خمير تهيـه شـده چغندرقنـد     شه خمير تهيه گرديد.هاي ري از نمونه

درصد قند، ضريب استحصـال شـكر، درصـد     تطبيقجهت تجزيه 

 ها (نيتـروژن آمينـه، سـديم و    قند قابل استحصال، ميزان ناخالصي

  پتاسيم)، قندملاس و ضريب قليائيت استفاده شد.

با توجه بـه بـادخيز بـودن منطقـه و نرسـيدن آب آبيـاري       

هاي  بوته شديد كشت شده در طرف جهت باد، ر تنشباراني به تيما

اين تيمار دچار خشكي شديد گرديد. به همين دليـل مقايسـه بـين    

دسـت   ههاي ب انجام و نتايج و داده لوله لاترالتيمارها از يك طرف 

و  )1980( آمده با اقتباس از طرح پيشنهادي هـانكس و همكـاران  

مقايسـه   قرار گرفت. به صورت اسپليت بلوك مورد تجزيه و تحليل

ــانگين ــا اســتفاده از    مي ــا ب ــر آناليزه ــون دانكــن و ديگ ــا آزم ــا ب ه

  انجام شد. SAS ،SPSS ,Excelهاي  افزار نرم

  
  محل اجراي آزمايش هاي فيزيكي خاك برخي از ويژگي 1جدول 

  

  

  1389و  1388 هاي در سال هاي مختلف رطوبتي در ارقام و تكرارهاي آزمايش ميانگين ارتفاع آب مصرفي در رژيم 2جدول 
  

  ارقام
  متر) (ميلي1389هاي رطوبتي سال  مقادير آب مصرفي دررژيم  متر) (ميلي1388هاي رطوبتي سال  مقادير آب مصرفي دررژيم

  تنش شديد  تنش متوسط  بدون تنش  تنش شديد  تنش متوسط  بدون تنش

28064  1201  705  402  761  498  339  

28058  1192  702  377  746  487  355  

28928  1211  707  393  718  487  351  

  350  509  751  393  707  1167  زرقان

  333  465  695  490  690  1110  جام

  331  467  718  386  716  1136  رسول (شاهد)

  بافت خاك  عمق خاك
  وزن مخصوص ظاهري  توزيع ذرات خاك (درصد وزني)

  (گرم بر سانتيمتر مكعب)

  قدارآب محتوي خاك (درصد حجمي)م

  نقطه پژمردگي دائم  ظرفيت مزرعه  شن  لاي  رس

30-0  Silty clay  41 6/42  4/16  38/1  5/29  7/13  

60-30  Silty clay  42 6/42  4/15  60/1  5/27  9/13  
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  نتايج 

  عملكرد ريشه

سال، رقم ، آبياري،  يشه مقايسه ميانگينعملكرد راز نظر 

 يك درصد سال در آبياري و آبياري در رقم در سطح احتمال

عبارت ديگر ارقام مختلف در شرايط  هب ).3دار شد (جدول  يمعن

هاي متفاوتي  العمل متفاوت تيمارهاي رطوبتي از نظر آماري عكس

دار نشده است با  معني سال در رقماثر متقابل  را نشان دادند.

دو سال رفتار  توان بيان كرد كه ارقام در مشاهده نتايج مي

يرات در سال دوم كمتر بوده دامنه تغي و هر چنديكساني داشته 

دار نشدن اثر  ها باعث معني با هم پوشاني ميانگين ولياست 

با  28928هيبريد  كه است به طوريمتقابل سال در رقم شده 

 28058تن در هكتار بهترين كه با هيبريدهاي  8944/33متوسط 

و رقم شاهد رسول با قرار گرفتند در يك گروه آماري  28064و 

تن در هكتار كمترين را به خود اختصاص داد  83/22متوسط 

كاهش عملكرد با كاهش رژيم آبياري مشهود بود و  ).4(جدول 

(نمودار  دست آمد هتنش ب بيشترين عملكردها در رژيم آبياري بدون

آبياري در كاهش عملكرد ريشه با نتايج بسياري از  تأثير كم .)2

 Taleghani et al. 2000; Noorjo)(دارد محققين مطابقت 

2009; Rytter 2005).  

  

  عملكرد شكر و عملكرد شكر سفيد

سال در رقم،  اثر متقابلاز نظر هر دو اين صفات به غير از 

دار شـد (جـدول    معني يك درصدبقيه منابع تغيير در سطح احتمال 

عبارتي ارقام در دو سال در شرايط متفاوت رطـوبتي از نظـر    هب). 3

 28928هيبريـد  از خود نشان دادند.  العمل يكساني را آماري عكس

تـن در هكتـار و عملكـرد     82/5با متوسط عملكرد شكر به ترتيب 

تن در هكتار بهترين بود و رقـم شـاهد حسـاس     69/4شكر سفيد 

رسول به ترتيب با متوسط عملكرد شـكر و عملكـرد شـكر سـفيد     

تن در هكتار كمترين مقدار را به خود اختصـاص داد   88/2و  82/3

عملكرد شـكر مهمتـرين شـاخص اقتصـادي در توليـد       ).4 (جدول

ضرب دو صـفت عملكـرد ريشـه و     چغندرقند مي باشد و از حاصل

   .)Cook and Scott 1993( درصد قند حاصل مي شود

  

  ابل استحصالق درصد قند ناخالص (عيار قند) و قند

رقم از نظر  تغيير آبياري، سال در آبياري و تيمارهاي

 ).3(جدول  شد دار معني يك درصد مالآماري در سطح احت

شود حداكثر درصد قند  مشاهده مي 4طور كه در جدول  همان

ناخالص (عيار قند) و قندقابل استحصال مربوط به رقم زرقان به 

باشد. قابل ذكر است كه در مقايسه  مي 87/14و  17/18ترتيب 

ي جداگانه بين تيمارهاي آبياري از نظر اين دو صفت در هيبريدها

در اين آزمايش رژيم رطوبتي تنش شديدكه كمترين  مورد بررسي

 آب را دريافت كرد بالاترين درصد قند را به خود اختصاص داد.

عيار قند و قند قابل استحصال به ترتيب در سه تيمار تنش شديد، 

، 88/14) و ( 88/16و  35/17، 47/18تنش متوسط و بدون تنش (

نشان  وگروه مجزا قرار گرفتند ) بود كه در سه 18/13و  62/13

 دهد كه با كاهش مصرف آب عيار قند افزايش داشته كه قبلاً مي

 Taleghani et) به اثبات رسيده است ديگر هم توسط محققين

al. 2000; Noorjo 2009; Bazobandi 1993)(.  براساس

و جهاداكبر و همكاران  )Winter 1989(نتايج تحقيقات وينتر 

)Jahad Aakbar et al. 2004(  سديم ريشه با افزايش مقدار آب

  شود.  آبياري افزايش يافته و موجب كاهش درصد قند ريشه مي

  

  ضريب استحصال
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از نظر اين صفت اثرات آبياري، سال در آبيـاري و رقـم در   

 پـنج درصـد   و اثر سال در سطح احتمـال  يك درصد سطح احتمال

ال مربوط به رقـم  ). بالاترين ضريب استحص3دار شد (جدول  معني

درصد و  34/80و 67/81به ترتيب با متوسط  28928 رقمزرقان و 

دسـت   هدرصد ب 20/76كمترين آن مربوط به رقم شاهد با متوسط 

  ) 4آمد (جدول 

  

آب بـا ميـزان    و عملكرد ريشه مقايسه روند تغيير عيار قند

  در ارقام مختلف مصرفي

بـا   را يشـه و عملكـرد ر  رابطـه عيارقنـد   2و  1نمودارهاي 

در  دهـد.  در دو سال در ارقام مختلف نشان مـي  آب مصرفيميزان 

 نـوع از  براي عيار قند روابطتوان ملاحظه كرد كه  اين نمودارها مي

كنـد كـه    مـي خطـي پيـروي    نوعاز  درجه دو و براي عملكردريشه

شـود   طور كه مشاهده مـي  نوشته شده است. همان مرتبطمعادلات 

قنـد   درصـد ب آبيـاري  اي از آ مايش در دامنههمه ارقام مورد آز در

 آب مصـرفي متـر   ميلـي  900تـا   400حـدود   ايـن يابد.  كاهش مي

. اما با توجه به كاهش عملكرد ريشه در آبياري كمتـر كـه   باشد مي

آبيـاري بـراي افـزايش درصـد      منجر به تنش شده است، ميزان كم

     .شود قند پيشنهاد نمي

  

 آب مصرفيختلف با تغيير بررسي پايداري عملكرد ارقام م

در اين پژوهش پايداري عملكرد ريشـه ارقـام مختلـف در    

هاي مختلف نسبت به متوسط عملكرد ريشه تمـام ارقـام در    محيط

  ;Kramer and Boyer 1995)ها سنجيده شده اسـت  آن محيط

Edmeades et al. 1989).   پايـداري عملكـرد ريشـه     3نمـودار

در ايـن   دهـد.  طوبتي را نشان ميارقام مختلف در شرايط مختلف ر

گــر متوســط عملكــرد تمــام ارقــام در  بيــان افقــي نمــودار محــور

گر عملكرد هـر رقـم در    بيان عمودي هاي مختلف و محور رطوبت

شرايط رطوبتي مربوطه است. خط منقطع در واقع خط رسـم شـده   

هاي  بين نقاط حاصل از متوسط عملكرد ريشه تمام ارقام در محيط

بـا   x = yباشد، اين خط بـا معادلـه    قابل خود آنها ميمختلف در م

باشـد. خـط    مبناي مقايسه پايداري ساير ارقـام مـي   درجه 45زاويه 

ترين خط حاصل از رگرسيون عملكرد ريشه هـر رقـم    كامل برازنده

آب  مختلـف  مقـادير در مقابل متوسط عملكرد ريشه كليه ارقام در 

امل بالاي خط منقطـع  باشد. در اين نمودار يك خط ك مي مصرفي

طـور   باشد. همان گر برتري نسبت به متوسط عملكرد ارقام مي بيان

 و ســپس 28928و  28058اي شــود هيبريــده كــه ملاحظــه مــي

چه در شرايط محـدود رطـوبتي و چـه در شـرايط      28064هيبريد 

مطلـوب رطـوبتي عملكـردي بـالاتر ازمتوسـط عملكـرد ارقــام در       

قم زرقـان داراي عملكـرد كمتـر در    ر اند. هاي مختلف داشته محيط

شرايط تـنش رطـوبتي و عملكـردي بـيش از متوسـط در شـرايط       

ارقام جام و رسـول داراي عملكـردي كمتـر از     باشد. تنش مي بدون

متوسط چه در شـرايط تـنش و چـه در شـرايط مطلـوب رطـوبتي       

  هستند.

  

  بحث

با مقايسه آب مصـرف شـده و عملكـرد ريشـه تيمارهـاي      

شود كه با افـزايش مصـرف آب عملكـرد     هده ميمورد بررسي مشا

افزايش عملكـرد ريشـه متناسـب بـا      .ريشه نيز افزايش يافته است

افزايش مصرف آب بوده اسـت بـدين معنـي كـه دو برابـر شـدن       

مصرف آب در تيمار آبياري نرمان نسبت به تنش متوسط، عملكرد 

تـوان   مي 2 ريشه را تقريباً دو برابر كرده است اما با توجه به نمودار

افزايش مصرف آب تـا انـدازه    استنباط كردكه واكنش چغندرقند به

ــي ادامــه دارد ــزايش عملكــرد معين ــاچيز  و پــس از آن اف ريشــه ن



 199           1393/ 2/ شماره 30غندرقند/ جلد چ

 

افـزايش  متـر آبيـاري    ميلـي 1100كه تـا حـدود    طوري هب .باشد مي

گرفته است صورت شيب كمتر  باو بعد از آن  با شيب زياد عملكرد

 400كمتـر از   فـزايش درصـد قنـد در   ادر ايـن آزمـايش    همچنين

آبياري مشاهده شد ولي به دليل متر  ميلي 900و بيشتر از  متر ميلي

كاهش عملكرد ريشه و در كل كاهش عملكرد شكر، آبياري كمتـر  

و با توجه بـه افـزايش عملكـرد     گردد متر پيشنهاد نمي ميلي 400از 

 ـ    ميلـي  1100ريشه با افزايش آب مصرفي،  راي متـر آبيـاري هـم ب

بنابراين با توجـه   گردد. افزايش عملكرد و هم عيار قند پيشنهاد مي

ميزاني از آب آبياري استفاده كـرد كـه   بايد  هاي اخير به خشكسالي

هم افزايش عملكرد و هم افزايش درصد قند را بـه همـراه داشـته    

بـا بررسـي    )Taleghani et al. 2000(طالقاني و همكاران  باشد

درصد نياز آبي گيـاه چغندرقنـد    50و  75، 100تأثير سطوح آبياري 

كيلـوگرم ازت خـالص در هكتـار     360 و 240 ،120و مقادير صفر،

درصد نياز آبـي   100نشان دادند كه عملكرد ريشه در تيمار آبياري 

ولـي درصـد قنـد در     ،درصد 50درصد بيشتر از تيمار  20در حدود 

  دست آمد. هشرايط خشك تر بيش از شرايط مرطوب ب

هـا و   ر شرايط تنش دو دليـل بـراي كـاهش رشـد بـرگ     د

اي وجود دارد كه عبارتند از پتانسيل فشـاري كـم    هاي ذخيره ريشه

شـود و كـاهش هـدايت     هـا مـي   كه موجب كنـدي توسـعه سـلول   

اي كه باعث كم شدن جذب دي اكسيد كـربن بـراي توليـد     روزنه

پرويـزي و   .)Cook and Scott 1999(ماده خشـك مـي گـردد    

نتيجـه   )Parvizi and Yazdi samadi 1994(صـمدي  يـزدي  

پتاسيم و قليائيت ريشه  گرفتند كه تنش موجب افزايش درصد قند،

 گردد ولي عملكـرد قنـد قابـل استحصـال كـاهش مـي يابـد.        مي

در آزمايشـي در ايتاليـا دريافـت كـه      )Barbiri 1982(بـاربيري  

ش امـا درصـد   آبياري، ميانگين عملكرد ريشه و اندازه ريشه را افزاي

خير يا قطع آبياري موجب افزايش غلظت أساكارز راكاهش داده و ت

  شود. ساكارز مي

رقـم زرقـان داراي عملكـرد     بين ارقام آزمايش مقايسهدر 

كمتر در شرايط تـنش رطـوبتي و عملكـردي بـيش از متوسـط در      

باشـد بنـابراين بـا توجـه بـه بـالا بـودن         تـنش مـي   شرايط بـدون 

رقم زرقـان   ،ند و عملكرد قند در شرايط نرمالعيار ق ،عملكردريشه

 هم 28928باشد ولي هيبريد  رقم مناسب ميتنش  در شرايط بدون

در شـرايط مطلـوب رطـوبتي عملكـردي     و هـم  در شرايط محدود 

اسـت و  هاي مختلف داشته  بالاتر ازمتوسط عملكرد ارقام در محيط

ه ارقـام  و عملكرد ريشه بهتري نسبت ب همچنين از درصد قند بالا

كه با كمبـود آب مواجـه    يبنابراين در شرايط ،ديگر برخوردار است

هـاي بيشـتر بـا     هرچند بررسي شود. توصيه ميهستيم اين هيبريد 

  مي باشد.مورد نياز تر  هاي متفاوت تنش

  

  تشكر و سپاسگزاري

اســتان  حقيقــات چغندرقنــدبخــش تمحتــرم از همكــاران 

قاي مهنـدس اشـرف   بخش جناب آمحترم  رياست خصوصاًفارس 

همكاران بخش تحقيقات فني و مهندسي به خـاطر  نيز منصوري و 

  گردد. همكاري در اجرا طرح سپاسگزاري مي
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  1389 - 1388هاي  در سالگيري شده  اندازهتجزيه واريانس مركب صفات مختلف  ميانگين مربعات نتايج 3جدول

  
  صفات                       

  منابع تغييرات
  سيمپتا  سديم

نيتروژن 

  آمينه
  عيار قند     قليائيت 

قند قابل 

  استحصال
  قند ملاس 

ضريب 

  استحصال
  عملكردشكر

عملكردشكر 

  سفيد 
  عملكرد ريشه 

  ميانگين مربعات

  سال

  تكرار در سال

  آبياري

  سال در آبياري

  تكرار درآبياري در سال

  رقم

  سال در رقم

  تكرار در سال در رقم

  آبياري در رقم

  ي در رقمسال در آبيار

*73/16  

91/1  
*21/4  
**35/23  

63/0  
**23/6  

25/0  

81/0  

18/1  

41/0  

*27/2  

17/0  
**21/1  
*61/0  

07/0  
**97/0  

07/0  

17/0  

15/0  

13/0  

**84/76  

02/2  
**70/56  
*07/2  

27/0  
**17/3  

27/0  

38/0  

41/0  

12/0  

**83/89  

55/3  
**78/145  

53/5  

61/1  
**12/9  

41/1  

31/1  

52/1  

03/1  

09/0  

63/4  
**93/23  
**74/16  

59/0  
*69/1  

17/0  

61/0  

81/0  

30/0  

23/9  

85/5  
**00/28  
**58/32  

92/0  
**48/5  

13/0  

14/1  

42/1  

47/0  

**54/7  

26/0  

20/0  
**48/3  

07/0  
**42/1  

02/0  

13/0  

12/0  

07/0  

*64/285  

57/22  
**62/80  
**41/247  

64/6  
**45/67  

49/0  

82/8  

50/9  

29/3  

*00/34  

43/3  
**67/421  

**16/20  

20/1  
**49/9  

23/0  

80/0  

**69/3  

88/0  

*74/35  

57/2  
**40/260  

**15/23  

91/0  
**83/7  

21/0  

53/0  
**02/3  

72/0  

**26/811  

07/106  
**69/15150  

**29/334  

18/28  
**09/282  

99/8  

65/29  
**43/103  

252/29  

ميانگين صفات در دو 

  سال

CV  آزمايش براي هر

  صفت

77/3  

23/23  25/5  

49/7  

09/3  

05/15  

88/3  

51/29  

57/17  

00/4  

89/13  

32/7  

07/3  

62/11  

85/78  

72/3  

05/5  

85/14  

99/3  

20/17  

33/29  

69/13  

  درصدپنج و يك  دار در سطح احتمال *و ** : به ترتيب معني

  

  

    1389 -1388 اجراي طرح هاي در سالمختلف در ارقام  گيري شده اندازه ميانگين صفات مختلف بندي گروه 4جدول

  

  ارقام

  يتروژن آمينهن  پتاسيم  سديم

 قليائيت 
عيار قند        

(درصد)      

قند قابل 

استحصال 

 (درصد)

قند ملاس 

 (درصد)

ضريب 

 استحصال

عملكرد قند 

 (تن در هكتار)

عملكرد قند 

سفيد (تن در 

 هكتار)

عملكرد ريشه 

  گرم ريشه چغندرقند 100ميلي اكي والان در   (تن در هكتار )

28064  

28058  

28928  

  انزرق

  جام

رسول 

  (شاهد)

AB 20/4  

BC 74/3  

C 11/3  

C 10/3  

B 89/3  

A 57/4  

AB 41/5  

BC 18/5  

C 09/5  

C 01/5  

BC 16/5  

A 64/5  

BCD 91/2  

AB 35/3  

ABC 28/3  

D 48/2  

A 66/3  

DC 88/2  

A 48/4  

B 33/3  

B 24/3  

A 14/4  

A 23/3  

A 87/4  

B 49/17  

B 5/17  

B 54/17  

A17/18  

B 37/17  

B 34/17  

BC 63/13  

BC 84/13  

AB 12/14  

A 87/14  

BC 63/13  

C 28/13  

AB 26/3  

B 06/3  

C 81/2  

C 70/2  

B 14/3  

A 46/3 

CD 77/77  

BC 87/78 

AB 34/80  

A 67/81  

BCD 26/78  

D 20/76  

A 29/5  

A 33/5  

A 82/5  

A 47/5  

B 57/4  

C 82/3  

B 11/4  

AB 18/4  

A 69/4  

AB 5/4  

C 59/3  

D 88/2  

A 94/30  

A 44/31  

A89/33  

AB28/30  

BC 61/26  

C 83/22  

  ) P≤%5ندارند ( با هم  دار هاي با حرف يكسان در هر ستون اختلاف معني ميانگين
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كه بـين نقـاط حاصـل از متوسـط      X=Yخط منقطع خطي است به معادله ( هاي مختلف رطوبتي بررسي پايداري عملكرد ارقام مختلف در رژيم 3شكل 

شده است، اين خط با ضريب زاويه يك مبناي مقايسه پايداري ساير ارقـام مـي   برازش هاي مختلف در مقابل خود آنها  ام در محيطعملكرد ريشه تمام ارق

 ياشد. باشد. خط كامل در واقع خط فيت شده بين نقاط حاصل از عملكرد ريشه هر رقم در مقابل متوسط عملكرد تمام ارقام مي
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