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 چکیده
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 دارای مهران دهلران و ایستگاه ایلام استان در .بودند تجمعی حرارتی واحد کمترین دارای ازنا ایستگاه و تجمعی، حرارتی

 از انحراف تحلیل اساس بر ،را داشتند تجمعی حرارتی واحد کمترین ایوان ایستگاه و جمعیت حرارتی واحد بیشترین

 استان در و بود (-73/27) به میزان نهیبه طیانحراف از شرا کمترین دارای پلدختر ایستگاه لرستان استان در بهینه شرایط

 دمای اساس بر هاایستگاه در کاشت تاریخ. بود بهینه شرایط از انحراف کمترین دارای (-17/29) دهلران ایستگاه ایلام
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 مقدمه

عنوان به شتریاست که در جهان ب یاهیچغندرقند گ

 یاهیشود. چغندرقند گیبه شکر کشت م لیتبد یخام برایماده

از  این گیاهکشت شده است.  18نسبتاً جوان و از اواخر قرن 

معتدل سازگار است و در  یبا منطقه آب و هوا یکیولوژینظر ب

 عرضو  شمالیدرجه  60 تا 30 ییایجغرافبا عرض  یمناطق

شود. امروزه یکشت م جنوبیدرجه  35 تا 25 ییایجغراف

شکر جهان را به خود اختصاص  دیدرصد از تول 20چغندرقند 

رشد  یبرا طیشرا نیترمناسب (.Varga et al. 2020دهد )یم

نسبت  یشده و حاو یشکننده، زهکش ق،یچغندرقند خاک عم

معمولاً به صورت متناوب کشت  و باشدد بایاز آهک  ینیمع

 ;Rašovský et al. 2021; Stoši et al. 2020)کنندیم

Kristek et al. 2020; Jug et al. 2004; Juriši et al. 

 20تا  13 بین چغندرقند معمولاً شهیقند در ر یمحتوا .2021)

 .(Antunovi´ et al. 2021; Ernst et al. 2021)درصد است

عملکرد محصول  ،یکشاورز میاقل یهالیسمطالعه پتان

به  یکه از نظر اقتصاد یجوامع یمحصول برا دیتولچنین همو 

برخوردار  یادیز تیوابسته هستند، از اهم یکشاورز داتیتول

که به رشد محصول و  ییندهایفرآ ،است. مشخص شده است

 نیا .دارند یبستگ یادیعوامل زکنند بهیبهبود عملکرد کمک م

جذب آن در کاشت،  زانیو م دیخورشتابش :عبارتند ازعوامل 

و  یکشاورز یخاک، سطح تکنولوژ یزیرطوبت، دما، حاصلخ

 ;Maximov 1963)است  اهانیگ یهایژگیتنوع و و

Keppenne 1995; Hu 2003)یمی. در نظر گرفتن عوامل اقل 

مهم است.  محصولعملکرد  شیمنظور افزابه یکیدرولوژیو ه

مساعد و  یمیو اقل یجو طیثر از شراؤاهرانه و مم یبرداربهره

 نینو یکشاورز یاز اهداف اصل یکی آورزیان طیغلبه بر شرا

ها به سمت . در حال حاضر، تلاش(Qi et al. 2005) است

و خاک، مقدار و نحوه  اهو یی)دما یمیاقل راتییتغ ینیبشیپ

 یخاک، محتوا یزیحاصلخ راتییبارش، مدت دوره رشد، تغ

 یمحصولات زراع دیمرتبط با تول (...کربن در جو و  دیکساید

 .Monteith et al)ازجمله چغندرقند در حال انجام است

1977; Manderscheid et al. 2010; Okom et al. 

عملکرد  ییایآنها بر پو ریعوامل و تأث نیا نیی. تع2017)

 Ashabokov)است ریاخ عاتاز مطال یاریمحصول موضوع بس

et al. 2012; Manderscheid et al. 2010; Okom et al. 

2017) . 

 نییتع ،یکشاورز یراستا، مشکل هواشناس نیدر ا

عوامل  راتییو تغ میمرتبط با اقل یریرپذییتغ ریتأث زانیم

و عملکرد محصول است  اهانیگ یبر چرخه زندگ یطیمح

(Henson et al. 2016) .زمان  ،یخشک مانند یعوامل میاقل

کند. یم ینور را بر عملکرد چغندرقند بررسکاشت و جذب 

محصول و  نهیبه صیتخص یبرا رهایمتغ نیا یابیارز

 ;Lebedeva et al. 2017)است یضرور دیتول یزیربرنامه

Hoffmann 2018; Ivanov 2003)که  ،یمی. عوامل اقل

در ای کنندهتعییناست، نقش  یآنها دما و بارندگ نیترمهم

 ییعملکرد نها نیچنشوند و همیشته مکه کا یمحصولات نییتع

از  یاریهمانطور که در مورد بس .کنندیم فایمحصول در منطقه ا

صادق  زین یاترانهیمد ییدر مناطق آب و هوا گریمحصولات د

 ازین یبارندگ زانیبه م سبتن یشتریاست، چغندرقند به آب ب

ت. اس یآن ضرور یآبازیبرآوردن ن یبرا یاریآب نیدارد و بنابرا

چغندرقند  دیعامل در تول نیترکنندهنییتع یاریآب ن،یبر اعلاوه

حال، انتظار  نی. با ا(Centeno Malfaz et al. 2005)است 

ها )مانند بخش ریسا یتقاضا شیافزا لیدلبه ندهیدر آ رودیم

 لیدلصنعت و تجارت( و به ح،یتفر ،یو خانگ یدنیآشام یازهاین

 یاریآب یبه آب برا یرسدست ،یمیاقل طیشرا راتییتغ

 ;Rosenzweig et al. 2004) ابدیمحصولات کاهش 

Iglesias and Garrote 2015) . 

آزاد  یهااز دست رفتن آب از سطح خاک و آب

و تعرق  ریصورت تعرق را تبخبه اهیو از گ ریصورت تبخبه
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 نیتخم (ET)و تعرق  ریمحصول که توسط تبخ یآبازین .ندیگو

)دما، رطوبت،  یمحل ییآب و هوا طیشرا و بهشود، یزده م

 Rana and Katerji)دارد ی( بستگیدیخورشباد و تابشسرعت

2000; Ding et al. 2013)میاقل راتییتغ نکهی. با توجه به ا 

مورد بهتر  دیبا یامنطقه اسیدر مق راتیی، تغتندهسناهمگن 

 .(Zhang et al. 2010)شوند  بررسی قرار داده

در  (Adibifard et al. 2019)کاران ادیبی فرد و هم

 یفارس برااستان یمیاقل طیبا عنوان مطالعه شرا یقیتحق

چغندرقند با استفاده از سامانه اطلاعات  زهییپاتوسعه کشت

 ،یشرق ،یکه مناطق مرکز دندیرس جهینت نیبه ا ییایجغراف

 یهاشامل شهرستان یمناطق جنوب یو تا حدود یغرب

داراب و  دشت،نیبند، زرجهرم، فراش ز،یریفسا، ن روزآباد،یف

عنوان مناطق مستعد جهت کشت چغندرقند به نیروکارزیق

 .کردند ییشناسا زهییپا

 .Mohammadzadeh et al)محمدزاده و همکاران

و خلأ عملکرد  لیپتانس یسازبا عنوان مدل یقیدر تحق 2020)

 جهینت نیادادند و به  قرار یبررس مورد رانیدر ا زهییپا ندرقندچغ

 و خلأ محاسبه لیپتانس دیتول زانیم یسازکه مدل افتندیدست 

 6/23و  11/39 بیترتبه رانیدر ا زهییشده عملکرد چغندرقند پا

 لیو عملکردپتانس یتن برآورد کرد. عملکردواقع ونیلیم

 تن در هکتار و در 102/99و  46/66 بیترتبه زهییچغندرقندپا

تن در  56/32با  رانیدر ا زهییپاخلأ عملکرد چغندرقند جهینت

 درصد برآورد شد. 45 یهکتار با عملکرد نسب

در ( Javaheri et al. 2015) جواهری و همکاران

 نییمنظور تعبه کیاگرواکولوژ یبندبا عنوان پهنه یقیتحق

و  یرضوخراسان یهاچغندرقند در استان زهییپاامکان کشت

آنها  جینتا ییایات جغرافاطلاع یهاستمیبا استفاده از س یبجنو

 یو نواح یرضواز مناطق خراسان یارینشان داد که در بس

چغندرقند  یهابوته یوراحتمال ساقه یجنوبخراسان یمرکز

 یجنوباستان خراسان یغربوجود دارد. تنها در مناطق جنوب

چغندرقند  ازیشدن کمتر از مقدار موردن مجموع ساعات بهاره

 یدر طول فصل زراع متریلیم 50کمتر از . گرچه بارش باشدیم

کاشت را در  نیا تیمز یجنوباستان خراسان یدر مناطق جنوب

از  شیکه بارش ب یمناطق شتری. بدهدیمناطق کاهش م نیا

درجه روز رشد  افتیدرعدم ،یزدگخیدارند با خطر  متریلیم 190

(GDD) بر اساس نقشه باشندیمناسب و بهاره شدن مواجه م .

 اریها بساستان نیا یزراع یدرصد اراض 90/4 یبندپهنه ییانه

 38/30درصد متوسط و  98/47درصد مناسب،  74/16مناسب، 

 . دیگرد نیچغندرقند تخم زهییکشت پا یدرصد نامناسب برا

در ( Taleghani et al. 2020)طالقانی و همکاران 

ن در استا ندرقندچغ زهییپاامکان کشت یابیارز یبرا یشیآزما

چغندرقند  زهییپاآنها نشان داد کشت جینتا را انجام دادند. البرز

 لیدلبه ،یمیدر منطقه کرج و مناطق مشابه از نظر اقل

. اگرچه در کندینم هیبالا توص یروو درصد ساقه یسرمازدگ

کاهش منابع آب  م،یاقل نیتر شدن ابا توجه به روند گرم ندهیآ

و  یروتر به ساقهمقاوم قاماربه  یابیمطالعه و دست کشور و با

 یهامیچغندرقند در کرج و اقل زهییپاکشت دیشا ،یسرمازدگ

 شود. ریپذمشابه امکان

 یااز آنجا که انجام تحقیقات منطقه بر این اساس، 

در مراحل مختلف رشد  یزراعالعمل هر گیاهشناخت عکس یبرا

. لذا این رسدیم نظربه یضرور یهوای در ارتباط با عناصر آب و

لرستان و  یهااستان اقلیمیقابلیت  یتحقیق، با هدف ارزیاب

 جهتمناطق مناسب  یشناسای برایبر اساس دما و بارش  لامیا

 صورت گرفت. زهییکشت چغندرقندپا

 

 هامواد و روش

 تحلیل چغندرقندپاییزه، فنولوژی مرحله بررسی برای

 شرایط از انحراف منطقه، گرماییپتانسیل گرمایی، واحدهای

ساله  16 حرارتدرجه آمار از فعال روزهای درجه و بهینه

موقعیت  (2و  1)است. شکل  شده استفاده( 1399 -1384)
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دهد.میرا نشان  ایلامو  لرستانهای های سینوپتیک استانایستگاه

  

 
 ایلامهای هواشناسی منتخب استان موقعیت ایستگاه 1شکل 

 

 
 لرستانمنتخب استان هواشناسی های موقعیت ایستگاه 2شکل 

 

 گرماییروش پتانسیل

 کی  ییم ایآگروکل هایلیپتانس  صیو تشخ ییشناسا

 یریکارگخاص مس تلزم ب ه اهیگ کیمنطقه در ارتباط با کاشت 

. درج ه باش دیروزان ه م هایحداکثر و ح داقل یمیاقل هایداده

اس ت. ب ا  اه انیگ شیثر در روؤم یاز عوامل اصل یکیحرارت 

 یبررس  یو ب را یدر کش اورز یحرارت  طیشرا تیجه به اهمتو

حرارت حداقل سال آمار درجه 16منطقه، از  یحرارت اتیخصوص

 1384منتخب از س ال  یهواشناس هایستگاهیو حداکثر روزانه ا

 Excelن رم اف زار  طیآنها در مح نیانگیم استفاده شد، 1399تا 

 10و 5ردنظر )وقوع حدود م و هایخیشد. پس از آن تار یبررس

 یبن دروش جمع قی ( مشخص و سپس از طرگرادیدرجه سانت

محاس به و  ریوقوع همان رخ دادها مق اد خیتا تار حرارتدرجه 

 (Azizi et al. 2013)صورت جدول ارائه شد. به
 

 حرارتیروش گرادیان

با استفاده از روش رگرس یون خط ی ض رایب تغیی رات 

ه ای س ال و ک ل س ال اهحرارت همراه با ارتفاع ب رای مدرجه

 (1)ی محاس به مع ادل خ ط از رابط ه ب را .شده است محاسبه

 شده است:استفاده
(1)  

برای مقدار موردانتظار )متغیر وابسته(  (y)در این رابطه 

(x) بین ی ص ورت ترین متغی ری ک ه ب ر اس اس آن پیشمهم
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ع رض از  عنوانضریب ثابت که به (a)گیرد )متغیر مستقل( می

خط یا گرادی ان حرارت ی اس ت شیب (b)و شود مبدأ خوانده می

 .Azizi et al)که نمایش گرافت حرارتی همراه با ارتفاع اس ت

2013). 

 :شوداستفاده می (3و  2) از روابط bو  aبرای محاسبه 
 

(2) a= ∑(y) ∑ (X2) ∑(x) ∑ (xy) 

           N∑ X2 – (∑X) 
(3) b= N∑XY – (∑X) (∑Y) 

         N∑ X2 – (∑X2) 
 

 انحراف از شرایط بهینه تعیین

مق اطع های دس ت آوردن بهین هدر این روش ب رای به

های بهین ه تعی ین گردی ده و درجه حرارتزمانی مختلف، ابتدا 

سپس با در نظر گرفتن میانگین آمار روزانه، مق ادیر انح راف از 

، ش ودیمهای مختلف هرم اه محاس به شرایط بهینه برای دهه

بدین منظور ابتدا هرماه را به سه دهه مختلف تقس یم و س پس 

؛ که جمع اً ب رای ه ر شدها را محاسبه میانگین هرکدام از دهه

. در مرحل ه بع د دی گردمیده ه محاس به  36ایستگاه میانگین 

 محاس به و دربهینه آمده از حدود  دستهای بهاختلاف میانگین

ط بهینه برای مق اطع زم انی ف وق نتیجه میزان انحراف از شرای

 Azizi et) تهی ه گردی دصورت جدول و نتایج به محاسبه شد

al. 2013). 
 

 ضریب حرارتی یا مجموع درجه روزهای فعال تعیین

های مثبت از آغاز با توجه به اینکه مجموع درجه حرارت

ت  ا برداش  ت و ب  ا توج  ه ب  ه اینک  ه قص  د کش  ت  زدنجوان  ه

 2900حصول چغندرقن دپاییزه بای د ب ه ، ماستچغندرقندپاییزه 

بن ابراین در ای ن  .(Azizi et al. 2013)روز برس د  -درج ه 

 در شده اس ت. های محاسبه درجه روز استفادهپژوهش از روش

های متداول جه ت ب رآورد واح دهای این تحقیق از بین روش

 شده است. حرارتی از روش فعال استفاده

 

 مجموع درجه روزهای فعال -الف

حرارت، کلی   ه مق   ادیر بن   دی درج   هب   رای جمع

های حرارتهای روزانه )ب دون کس ر ک ردن درج هحرارتدرجه

 شود. رابط هو در طی ایام رویش فعال با یکدیگر جمع می (پایه

 .ترتیب زیر استمحاسباتی به (4)
 

(4) TMin + TMax درصورتیکه TMin + TMax > =Tt 

        2                                     2  

معادل ح داقل  tmin ،tmaxترتیب که در این رابطه به

زیس تی رابط ه دم ای  Ttدما روزانه و حداکثر دم ای روزان ه و 

های فعال که در این تحقیق نی ز از تارروش درجه حر است. در

های روزانه با مقادیر حرارتشده است؛ مجموع درجه آن استفاده

حرارت فق ط ب رای روزه ایی ک ه درج ه رفته؛ ام ا کارمثبت به

شناسی یا نقطه صفر بیولوژی ک بیش تر متوسط از آستانه زیست

گراد محاس به خواه د درجه سانتی 5باشد. کلیه مقادیر بیشتر از 

گراد محاس به نخواه د درجه سانتی 5کلیه مقادیر کمتر از  شد و

 .(Azizi et al. 2013)شد 

 

  لامیلرستان، ا هایاستان تهیه نقشه منحنی بارش

 ییکارا نظورممرطوب و خشک به یهااز دوره یآگاه

 یها. بر اساس دادهچغندرقند اهمیت دارد پاییزهدر کشت یاریآب

 یهانقشه GISافزار با استفاده از نرمسالانه بارش  ،ساله 16

و بر اساس  دیگردد میترس IDWهم بارش با روش  منحنی

 یمتر بارش طیلیم 700س رشد )بر اسا صلف یبارش ط زانیم

در  زهییچغندرقند پاموردنیاز  یاریآب زانیمنظور مفصل رشد( به

. شد مشخش بارش میزانبا توجه به لامیا و لرستان یهااستان

(Azizi et al. 2013). 

 
  خبندانی یتعداد روزهاتبیین 

و  میطور مستقرا به یتیهر فعال باًیتقر خبندان،ی

در  خبندانی ریثأت نیشتریدهد؛ بیرار مق ریثأتحت ت میمستقریغ

در اکثر مناطق  دچغندرقن زهییپاباشد. کشتیم یبخش کشاورز
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دلیل شود؛ که بهمناسب کشت در ایران، اوایل مهر انجام می

های بودن دمای هوا در این زمان احتمال بروز یخبندان ینیپا

وجود دارد؛ بنابراین تعیین آستانه خسارت  زهییزودرس پا

چغندرقند دارای  ریشهتا تشکل  یزنزدگی در مرحله جوانهخی

  است.اهمیت زیادی 

در  خبندانماهانه ی( وقوع 3شماره ) یهااساس شکل بر

نشان داده  لام،یاستان ا یهاهستگایا یبرا 1399تا  1384سال 

 شده است. 

 

 

 

 

 

 
 

در  انهیسال خبندانی ینمودار تعداد روزها 3شکل 

 لامیدر استان ا ید بررسمور یاهستگاهیا

 

 نتایج و بحث

در  خبندانی یماهانه تعداد روزها نیانگیم یبررس

امر است که  نیا انگریب لامیاستان ا کینوپتیس یهاستگاهیا

 خبندانی دهیروز از سال با پد 38طور متوسط به لامیا ستگاهیا

 درروز  39از  شیفصل زمستان با ب ،یمواجه است. از نظر فصل

 نیقرار دارد. ا یروز در رتبه بعد هفت با زییل و فصل پارتبه او

روز  13و  12طور متوسط و بهمن به ید یهادر ماه دهیپد

لحاظ رتبه اول را در طول سال دارا  نیکه از ا شده مشاهده

 پنج در اسفند خبندانی یماهانه تعداد روزها نیانگی. مباشدیم

 خبندانیآبان مهر و  یهااست. در ماه دهیثبت رس بهروز 

 نیو در ماه آذر ا ونددیپیوقوع مبه (روز 1حداقل )ندرت به

 دهیپد لامی. در استان ارسدیروز در ماه م شش عنصر به

و  ونددیپیوقوع مبه زییغالباً در فصل زمستان و پا خبندانی

 وانیو ا لامیا یهاستگاهیفقط در ا که نیجز ماه فروردبه

 تعداد شودینم دهیفصول سال د هی، در بقشد دهید خبندانی

 از یدر عرض سال در شبکه مطالعات خبندانی یمتوسط روزها

است. در  لامیا ستگاهیروز در ا 38دهلران تا  ستگاهیروز در ا نه

رخ  ماهی در د خبندانی یتعداد روزها نیشتریماهانه ب اسیمق

در  نیفرورد لیآبان ماه تا اوا لیاساس از اوا نیبر ا هددیم

. اطلاعات میمواجه هست خبندانیبا  شیبوکم یوده مطالعاتمحد

 معرف به یهاستگاهیادر  خبندانی یمربوط به تعداد روزها

 .گردیدارائه  خبندانیهمراه با  یصورت تعداد روزها
 سالانه  خبندانی

 خبندانی یشاخص که از جمع سالانه تعداد روزها نیا

روز در  چهار تا لامیا ستگاهیروز در ا 38آمده است، از  دستبه

 یروند کاهش نی. ا(3شماره  شکل)است.  ریآبدانان متغ ستگاهیا

 از شرق و لام،یدر استان ا خبندان،ی یدر تعداد روزها

 . هددیرخ م یو غرب یغربجنوب یبه نواح یرقششمال

 خبندانی یاستان تعداد روزها یمناطق کوهستان در

 5/22) وانی، ا(درصد 24) لامیا یهاهستگایاست و در ا شتریب

در استان را  خبندانی یاز روزها (درصد 2/22)و سرابله  (درصد

 و یخود اختصاص دادند. در نقطه مقابل، در مناطق دشتبه

 صفر نیکمتر است و ب خبندانی یارتفاع استان تعداد روزهاکم

دهلران و  یهاستگاهیاست که متعلق به ا ریروز متغ چهار تا

از  یدر بعض خبندانی دهیپد نکهیتوجه به ا بااست.  آبدانان

 رسد،یاز چهار ماه در سال م شیاستان به ب یشهرها و نواح

نمود.  میبه سه منطقه تقس یمیرا از نظر اقل لامیا استان توانیم

 یهوا و آب یکه دارا یغربشمال و شمال یکوهستان ینواح

 منفی مناطق دما به نیاست. در ا یطولان یبا زمستان ریسردس

که  یغربغرب و جنوب ی. نواحرسدیم زین گرادسانتی درجه 15

معتدل  ینواح تیاست و در نها یریگرمس یهوا و آب یدارا

 معتدل است. یهوا و آب یکه دارا یانیم
 

 ماهانه  خبندانی
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 لامیاز آن است که در استان ا یموجود حاک یهایبررس

 یتعداد روزها کهیطوربه شود،یاز آذرماه آغاز م خبندانی

دهلران و  یهاستگاهیدر ا صفر نیماه از ب نیدر ا خبندانی

است.  ریمتغ لامیسرابله و ا یاهستگاهیروز در ا شش آبدانان تا

 خبندانی یتعداد روزها تیورود به فصل زمستان وضع با

تعداد  (کیپ)از آن است که اوج  یمعرف حاک یهاستگاهیا

ه نسبت به متوسط سالانه است ک یدر ماه د خبندانی یروزها

 دادهاز ماه را پوشش  یمیاز ن شیکه ب خبندانی یتعداد روزها

 نیدر ا یسرد مناطق قطب یهاسامانه هیاز ورود اول یاست، ناش

 صفر نیبشده،  مشاهده خبندانی یماه سال است. تعداد روزها

 شیبا توجه به افزا ماهیاست. در د ریمتغ ماهیروز در د 14تا 

روز  نیکمترآبدانان و دهلران با  ستگاهیا خبندانی یوزهاتعداد ر

روز  نیشتریبا ب وانیو ا لامیا (روز در ماه )صفر خبندانی

ماه که  آغاز بهمن بااست.  دهیبه ثبت رس (روز 14) خبندانی

هوا کاسته  یاز سرد یاست اندک هیهمزمان با فور باًیتقر

روز  13تا  صفر نیب خبندانی یتعداد روزها راتییو تغ شودیم

 ستگاهیهمچنان به ا خبندانی یروزها نیشتریکه ب رسدیم

کمتر  خبندانی یتعداد روزها زیاسفندماه ن درتعلق دارد.  لامیا

 گریدی عبارت است. به ریروز متغ 5تا  صفر نیشده و ب

را با تعداد  یهمچنان رکورد بالاتر وانیاو  لامیا یهاستگاهیا

. باشندیدارا م گرید یهاستگاهیا نیبدر  شتریب خبندانی یروزها

شدت به خبندانی یتعداد روزها ماه نیدر فرورد تینها در

 انیم نیاست. در ا دهیروز در ماه رس کیو به  افتهی کاهش

 خبندانیدوره  نیشتریبا دارا بودن ب وانیو ا لامیا یهاستگاهیا

 بهرا  خبندانی یتعداد روزها نیشتریروز در ماه همچنان ب یک

 یدما و در کنار آن توپوگراف نوسانخود اختصاص داده است. 

که  دهدینشان م زین یشرق یدر نواح لامیاستان ا دیشد

به تعداد  لامیا کینوپتیس ستگاهیا در خبندانی یروزها نیبالاتر

به همراه ورود  یجو طیشده است که شرا روز در سال ثبت 38

در فصل زمستان  ژهیودر منطقه به فشارکم یهاو خروج سامانه

به  زیو سرابله ن وانیا ستگاهیکرده است. ا دیرا تشد طیشرا نیا

 خبندانیاستان تعداد روز  یکوهستان یارتفاعاتدر  یریقرارگ

 (11تا  4شکل ) .دهندینشان م (روز 35)را  ییبالا
 

 در استان لرستان انیخبند یهاروز ادتعد

 بهمن دی و. ستروز ا 73 نستاا یخی یهاروز متوسط

 ،یبهشترداو  نیاوافر بیشترین اند یخبنروز  19 با امهر کد هما

 شکلند ت هس انیخبند ونبد مهرو  رشهریو داد،مر ،تیر داد،خر

 یهاروز بیشترینروز  110 با لشترا هیستگا(. ا13و  12)

 یهاروز کمترین روز 2 ا ب ر ختدپل هیستگاو ا انیخبند

 هستند.دارا  نلرستارا در  انیخبند

  

 

 

 

 

 

 

 
 یادر طول سال خبندانی یتعداد روزها راتیینمودار تغ 4شکل 

آبدانان ستگاهیدر ا (1384-1399)
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 یهادر طول سال خبندانی یتعداد روزها راتیینمودار تغ 5شکل 

 دهلران ستگاهیدر ا (1384-1399)
 یهادر طول سال خبندانی یتعداد روزها راتییتغنمودار  6شکل 

 ایلام ستگاهیدر ا (1384-1399)

  
 یهادر طول سال خبندانی یتعداد روزها راتیینمودار تغ 7شکل 

 ایوان ستگاهیدر ا (1384-1399)
 یهادر طول سال ندانخبی یتعداد روزها راتیینمودار تغ 8شکل 

 دره شهر ستگاهیدر ا (1384-1399)

  
 یهادر طول سال خبندانی یتعداد روزها راتیینمودار تغ 9شکل 

 سرابله ستگاهیدر ا (1384-1399)
 یهادر طول سال خبندانی یتعداد روزها راتیینمودار تغ 10شکل 

 مهران ستگاهیدر ا (1384-1399)

 
 لومار ستگاهیدر ا (1399-1384) یهادر طول سال خبندانی یتعداد روزها راتیینمودار تغ 11شکل 
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 نلرستا نستادر ا انیخبند یهاروز ادتعد متوسط 12 شکل

 

 
   نلرستا نستاا سینوپتیک یهاهیستگادر ا انیخبند با اههمر یهاروز ادتعد متوسط 13 شکل

 

 هایحرارت بررسی پتانسیل گرمایی منطقه )درجه

 فعال(

درجه حرارت فعال محدوده حرارتی است که در آن 

جه باشند. مجموع درگیاهان دارای فعالیت رشد و نمو می

گراد بسیاری از درجه سانتی 10و  پنجهای فعال بیشتر از حرارت

 امنهین دد زیستی گیاهان مختلف در اهای حرارتی و حدوآستانه

های گرمایی یلثیر ارتفاع بر پتانسأت (1)گیرند. در جدول قرار می

ی هاو ضرایب حرارتی بررسی و مجموع سالانه درجه حرارت

 ررسیبهای منتخب در ارتفاعات مختلف فعال در سطح ایستگاه

 های فعال ودرجه حرارت (1)شده است. همچنین در جدول 

ت اس های گیاهیال که بیانگر سکون بسیاری از فعالیتغیرفع

 محاسبه شده است. ایلامو  لرستانهای برای استان

ثر بر دما و ؤنتایج نشان داد که ارتفاع یکی از عوامل م

در نتیجه بر حرارت تجمعی است، در استان لرستان ایستگاه 

پلدختر با ارتفاع کم دارای بیشترین واحد حرارت تجمعی بوده 

درسطح  است. در استان ایلام در ایستگاه دهلران بوده

های منتخب استان لرستان نتایج نشان داد ایستگاه ایستگاه

درجه  10پلدختر بیشترین درجه حرارت تجمعی پنج و 

واحد حرارتی و  4280و  5594میزان ترتیب بههگراد بسانتی

درجه  10و  پنجایستگاه ازنا کمترین واحد حرارتی تجمعی 

در  را داشتند. 2895و  3512ترتیب به میزان هگراد بسانتی

گراد ایستگاه پلدختر و کوهدشت آستانه دمایی پنج درجه سانتی

فاقد روزهایی با میانگین روزانه کمتر از این آستانه بودند و دیگر 

ماه های منتخب استان لرستان در دی، بهمن و اسفند ایستگاه

 بودند.پنج نه کمتر از دارای روزهایی کمتر از آستا
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 ایلامو  لرستانهای منتخب استان گراد ایستگاهدرجه سانتی 10و پنجهای فعال بیشتر از مجموع درجه حرارت 1جدول 

 
31  

داد
خر

 31  
ت

هش
دیب

ار
 

31  
ین

رد
رو

ف
 

29 
ند

سف
ا

 

30 
من

به
 

30  
ی

د
 

30 
ذر

آ
 

30 
ان

آب
 

30 
هر

م
 زمان 

 
 ارتفاع

 

ستگاهیا  

 5 4100 3700 1138 6تا   1156 27از   1183 1312 1806 2280 2280

13
01

رد 
وج

بر
 1534 1534 0010  - - - - 2076 3410 10 

 5 3512 3215 - - - 6از   1120 1245 1503 1931

20
80

 

زنا
ا

 10 2895 18تا   1430 21تا  980 - - - - 760 1از   1235 

2323  6381  5 4870 25تا   2976 28تا   965 - - - 20از   1190 

77
0

باد 
م آ

خر
 

 10 3859 1867 17تا  1076 -- - - - 19از   1047 1507

 5 3852 1283 12تا   878 - - - 20از   937 1186 1590

19
72

 

یال
رز
ود

گ
 

 10 2765 14تا   695 - - - - 230 743 1099

3750 3117 2670 2317 2050 1820 1562 5180 5594 5 

80
0

ختر 
لد

پ
 10 4280 3971 21تا  1473   26از   1515 1867 2314 2948 

2772  5 5215 3210 19تا   1221 1701 869 2تا  1113 1425 1894 

88
0

ت 
دش

وه
ک

 

 10 4976 17تا  713 26تا   1053 - - - 16از  892 1361 1994

 5 3964 28تا  2139 - - - 16از   792 1068 1491 2096

12
90

 

ود
در

 10 2876 20تا   870 - - - - 27از   627 1051 1656 

18از  80 400 870 1460 2290  6370 6320 6080 5547 5 

13
60

 

لام
ای

20از  190 850 1640   - - - - 5340 4871 10 

19تا  80 360 800 1286 2010 20تا  5960   5872 5645 5295 5 

11
70

 

ان
ایو

19تا  5417 - - - - 270 920 1630   4878 10 

4341 3138 2205 1276 508  1055 9743 9276 8593 5 

23
2

ان 
هلر

د
 

 10 7968 8563 12تا  9030  150 19از  800 1412 2456 3643

4180 3067 2290 1370 760 1109 5854 6321 7584 5 

15
5

ان 
هر

م
 10 6032 7980 20تا  8011 - 100 10از  780 1321 2308 2981 

 

لدختر پگراد ایستگاه یدرجه سانت پنجدر آستانه دمایی 

 گراد بود ودرجه سانتیپنج فاقد روزهای کمتر از آستانه دمایی 

بیشترین تعداد  ،ماه سه از با کمی بیشتر هاایستگاه دیگر

گراد را داشت. در درجه سانتیپنج روزهای کمتر از آستانه دمایی 

و کوهدشت  پلدخترگراد ایستگاه درجه سانتی 10آستانه دمایی 

با ها ایستگاهبقیه  ماه در فصل زمستان کمترین و دوبا حدود 

های پاییز، زمستان و بهار بیشترین ماه در فصل چهارحدود 

گراد را داشتند. درجه سانتی 10روزهای کمتر از آستانه دمایی 

با ارتفاع کمتر دارای  و کوهدشت پلدخترصورت کلی ایستگاه به

. در هستندانه های فعال روزروزهای بیشتری با درجه حرارت

 دهلرانایستگاه  ایلامهای منتخب استان سطح ایستگاه

گراد درجه سانتی 10و پنج حرارت تجمعی بیشترین درجه

واحدحرارتی تجمعی و ایستگاه  7968، 8593میزان ترتیب بههب

میزان ترتیب بههب 10و پنج کمترین واحدحرارتی تجمعی  ایوان

احد حرارتی تجمعی ایستگاه را داشتند و میزان و 4878، 5295

نداشت. در آستانه دمایی  ایوانتفاوت زیادی با ایستگاه  ایلام

 ماه چهارو ایوان با  ایلامهای گراد ایستگاهدرجه سانتی 10

 اینمشابه بودند و دماهای کمتر از این آستانه در  تقریباً

ها از اوایل آبان شروع و در اواسط اسفند ماه پایان ایستگاه

با ارتفاع کمتر  دهلران و مهرانصورت کلی ایستگاه به ابد.یمی

تر دارای روزهای فعال های پایینو قرار گرفتن در عرض

 باشد.می ایلامهای استان بیشتری از دیگر ایستگاه
 

   زهییکشت چغندرقندپا ییمایاگروکل طیشرا لیتحل

 تحلیل انحراف از شرایط بهینه

چهار مرحله  زهییچغندرقندپا یبرا قیتحق نیدر ا

و  شهیشدن ر میحج ،یزدن، هشت برگجوانه یکیفنولوژ

با  ییمایکامل که از نقطه نظر آگروکل دنیقند و رستجمع
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 زانی( م2. جدول )است قرار گرفته یهستند مورد بررس تیاهم

 هیبر پا یکیهر مرحله فنولوژ یبرا نهیبه طیانحراف از شرا

منتخب  یهاستگاهیا درجه حرارت روزانه در سطح نیانگیم

اساس در  نی. بر ادهدیرا نشان م لامیلرستان و ا هایاستان

شدن  میحج ،یزدن، هشت برگاستان لرستان در مرحله جوانه

 یپلدختر دارا ستگاهیکامل، ا دنیقند و رسو تجمع شهیر

 هاستگاهیا رینسبت به سا یشتریب نهیبه طیانحراف کمتر و شرا

کوهدشت در  ستگاهیباشد و ایم زهییقند پاردکشت چغن یبرا

را  زهییکشت چغندرقند پا یمناسب برا طیرتبه دوم از نظر شرا

 نیو همچن ادیز یسرما لیدلها به ستگاهیا ریباشد. سایدارا م

 طیشرا زهییچغندرقند پا اهیمناسب گ ییدما طینداشتن شرا

در مرحله  لامیوجود ندارد. در استان ا ستگاهایا نیکشت در ا

انحراف کمتر و  یدهلران و مهران دارا یستگاهایا ،یزنانهجو

. در باشدیم هاستگاهیا رینسبت به سا یشتریب نهیبه طیشرا

انحراف کمتر از  یدهلران دارا ستگاهیا یمرحله هشت برگ

مرحله از نظر  نیدر ا یتفاوت فاحش یبوده ول گرید هایستگاهیا

ن وجود ندارد. در مرحله مهرا ستگاهیبا ا نهیبه طیشراانحراف از 

 یدهلران و مهران دارا ستگاهیقند او تجمع شهیشدن ر میحج

دهلران و  یهاهستگایا یصورت کلبه .باشدیانحراف کمتر م

دارا  زهییکشت چغندرقند پا یرا برا ییدما طیشرا نیمهران بهتر

 نیهمچن ادیز یسرما لیدلها بهستگاهیا سایرباشند و یم

کشت  طیشرا زهییچغندرقند پا اهیگ یکینولوژف طینداشتن شرا

 وجود ندارد. هاهستگایا نیدر ا

  
 لامیلرستان و اهای منتخب استان تعیین انحراف از شرایط بهینه مراحل فنولوژیکی چغندرقند پاییزه در ایستگاه 2جدول 

 

 

میزان انحراف از شرایط بهینه براساس ارتفاع )گرادیان 

 حرارتی(

منظور بررسی میزان انحراف از شرایط بهینه در به

های مکانی بر اساس ارتفاع، ارتفاعات مختلف یا وضعیت بهینه

ابتدا با استفاده از روش رگرسیون خطی ضرایب تغییرات درجه 

های سال و کل سال محاسبه شده است. هروز با ارتفاع برای ما

برای رسیدن به نتایج و محاسبه روابط بالا نخست جدول 

های منتخب و تمامی مقاطع عناصر همبستگی برای ایستگاه

زمانی موردمطالعه تشکیل گردیده؛ که خلاصه نتایج آن در 

های صورت عناصر همبستگی سالانه ایستگاههب 3 جدول شماره

 .استمنتخب ذکر شده 

 

 مراحل رشد
 

 یستگاها

مجموع  رسیدن کامل قند تجمع و ریشه شدن حجیم برگی هشت زدنجوانه
انحراف از شرایط  بهینه انحرافات

 بهینه

 انحراف از بهینه
 شرایط بهینه

انحراف از شرایط  بهینه
 بهینه

انحراف از شرایط  بهینه
 بهینه

 - - - - - - - - - بروجرد

 - - - - - - - - - ازنا

-86/3 20 -56/3 10 -13/11 10 -18/9 5/17 پلدختر  73/27-  

 - - - - - - - - - خرم آباد

 - - - - - - - - - درود

-22/36 -12/5 20 -03/5 10 -34/11 10 -73/11 5/17 کوهدشت  

 - - - - - - - - - الیگودرز

 -71/32 -97/4 20 -83/4 10 -36/12 10 -55/10 5/17 مهران

 - - - - - - - - - ایوان

 - - - - - - - - - ایلام

 -17/29 -47/4 20 -40/4 10 -16/11 10 -14/9 5/17 دهلران
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استان های منتخب عناصر همبستگی سالانه ایستگاه 3جدول 
 ی( های فنولوژیکی )گرادیان حرارتدر دوره لامیلرستان و ا

 پاییزه چغندرقند
 

 دوره
 ضرایب

 و ریشه شدن حجیم برگی هشت زدنجوانه
 قند تجمع

رسیدن 
 کامل

 استان ایلام

B 002/0 008/0 001/0 001/0 
A 30/5 85/5 22/3 3 
R 47/0 95/0 32/0 42/0 

 استان لرستان

B 0022/0 0008/0 0032/0 0009/0 
A 98/10 98/16 1003/5 094/51 
R 1337/0 045/0 1261/0 37/0 

 گرادیان جدول رگرسیون، فرمول از گیریبهره با

 و ارتفاعات در روز درجه عامل وضعیت بیانگر که حرارتی

 روش ازاستفاده با و اکسل محیط در است، سال مختلف هایماه

 از افانحر میزان بین رابطه به مربوط معادلات خطی رگرسیون

 لمراح تمام مجموع و فنولوژی مرحله هر در بهینه شرایط

 رمیس GIS محیط در بندیپهنه بالا 2R دلیلبه. شد محاسبه

 .شد

 بهینه زمانی بر اساس روش درجه روزهای فعال

 یحرارت بیاسبه ضرامح ینقطه مبنا برا قیتحق نیدر ا

حداقل  یهابر اساس آستانه یکیباشد؛ یفعال به دو صورت م

 یگریو د یکیاز مراحل فنولوژ کی( در هرزهیی)چغندرقند پا اهیگ

 یهاگونه نکهیباشد. با توجه به ایگراد مینقطه صفر درجه سانت

 یفنولوژ یبرا ارند؛حرارت دبه درجه یدیشد یوابستگ یاهیگ

حرارت روزانه ( از آمار درجهزهییچغندرقندپا) یاهیگگونه

حداقل و حداکثر استفاده شده است. با  یهایباندهیصورت دبه

 اهیگ یکیمراحل فنولوژ یهااز آستانه کیمشخص نمودن هر

 خیتار قیطور دقهروزانه ب یهاحرارت( و درجهزهیی)چغندرقندپا

 خیارمحاسبه شده است. ت یکیفنولوژ مراحلاز  کیهر لیتکم

نظر  در ستگاهای هر در هاکاشت چند روز قبل از شروع بارش

مرحله  لیتکم خیدست آوردن تاربه یگرفته شده است. برا

، در 125زدن ( مرحله جوانهزهییکشت )چغندرقندپا یکیفنولوژ

، در مرحله 2000قندو تجمع شهیشدن ر می، حج800یشش برگ

 .Azizi et al)لازم است یواحدحرارت 2900کامل  دنیرس

زدن، ( مرحله جوانه4. با توجه به جدول مربوطه شماره )(2013

 اهیکامل گ دنیقند و رسو تجمع شهیشدن ر میحج ،یشش برگ

پلدختر و  یهاستگاهیفقط در استان لرستان در ا زهییچغندرقند پا

استان  یهاستگاهیا هیباشد و در بقیکوهدشت، مناسب م

واحد درجه روز رشد دریافت  2000که کمتر از  طقیلرستان منا

باشند. اگر نمایند جزء مناطق نامناسب کشت پاییزه میمی

شت پاییزه در این مناطق انجام شود، عملکردنهایی بسیارکم ک

 یهاهستگایا ی. برابوته به ساقه رود دیشا یو حت خواهد بود

.باشدیدهلران و مهران مناسب م ستگاهیفقط ا زین لامیاستان ا

  
 ایلامو  لرستانهای های منتخب استاندر ایستگاه تاریخ تکمیل مراحل فنولوژیکی گیاه چغندرقندپاییزه 4جدول 

 
 رسیدن کامل قند تجمع و ریشه شدن حجیم مرحلۀ برگی شش زدنجوانه ارتفاع ایستگاه

     1301 بروجرد

     2080 ازنا

 خرداد 20 فروردین 15 آبان  20 مهر 12 800 پلدختر

     770 آباد خرم

     1290 درود

 خرداد 15 فروردین 20 آبان  27 مهر 10 880 کوهدشت

     1972 الیگودرز

 خرداد 15 فروردین 17 آبان  26 مهر 19 155 مهران

     1170 ایوان

     1360 ایلام

 خرداد 8 فروردین 15 آبان 21 مهر 13 232 دهلران
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 مناطق مناسب کاشت

ناطق مناسب چغندرقندپاییزه از برای مشخص شدن م

نظر مراحل فنولوژیک از مقادیر انحراف از شرایط بهینه استفاده 

های این مقادیر بر اساس مجموع آستانه( 2شود )جدول می

دست آمده حداکثر تقسیم بر دو )متوسط هر طبقه( به حداقل و

های است. سپس مقادیر مربوط به شرایط دمای روزانه دوره

لوژی در هر ایستگاه از مقدار فوق کسر گردید و مختلف فنو

تحت عنوان مقادیر انحراف از شرایط بهینه تعریف شد. ضریب 

همبستگی مناسب در بخش گرادیان حرارتی اجازه استفاده از 

، سپس را داد GIS افزارهای انحراف از شرایط بهینه با نرمداده

افزار فاده از از نرمها در هر استان و با استبا ایجاد شبکه ایستگاه

GIS با توجه به اینکه  ترسیم گردید است. 15و  14های شکل

های تغیرات انحراف از شرایط بهینه در همه مراحل در ایستگاه

یک شکل کلی برای مجموع مراحل  ،موردبررسی مشابه بود

 هایتحلیل اساس بر رشد برای هر استان رسم شد.

استان  پاییزه در ندرقندچغ کشت مناطق بهترین آگروکلیمایی

( کوهدشتو  پلدختر) لرستاناستان  غربینوبجمناطق  لرستان

غربی و جنوب، جنوب ارتفاعکم مناطق ایلامو در استان 

 .باشدمی( مهرانو شهرستان  دهلران ایستگاه) شرقیجنوب

 

 
کامل( بر اساس انحراف از  رسیدن و قندتجمع و ریشه شدن حجیم مرحلۀ برگی، هشت زدن،بندی مجموع مراحل فنولوژیکی )جوانهپهنه 14شکل 

 از نظر دمایی در استان لرستان پاییزه شرایط بهینه چغندرقند

 

 
کامل( بر اساس انحراف از  رسیدن و قندتجمع و ریشه شدن حجیم مرحلۀ برگی، هشت زدن،بندی مجموع مراحل فنولوژیکی )جوانهپهنه 15شکل 

 از نظر دمایی در استان ایلام پاییزه شرایط بهینه چغندرقند
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از نظر  ایلام و لرستان هایسی بارش استانربر

 پاییزهچغندرقند کشت

از نظر  لامیلرستان و ا هایاستان بارش سیربرای بر

 چغندرقندپاییزه رسم نقشه محصول آبیاری مناسب هایزمان

هر ایستگاه استفاده سالانه از میانگین بارش  بارانمنحنی هم

های هر استان سپس با ایجاد شبکه بین ایستگاهاست. شده 

( ترسیم 17و  16های )شکل GISافزار نقشه با استفاده از نرم

 گردید است.

 

 
 لرستان استان سطح در سالانه همباران منحنیهای 16شکل 

 

 
  ایلام استان سطح در سالانه همباران منحنیهای 17شکل 

 

ر د مشابه اکثلف رشدر مراحل مخت زهییچغندرقندپا

از  حیدارد. برآورد صح یمتفاوت یآب یاازهین ،یزراع اناهیگ

 ید برادر مراحل رش یفصل یاهبارشبه ه ا توجب اهیگ یآبازین

 ریسا یبخش اثر شیافزا نیچنو هم اهیگ یازهایبرآوردن ن

هرز  یهامبارزه با علف یهاها مانند انواع کودها، روشنهاده

 4 یاز دما زهییاست. رشد و نمو چغندرقندپا یضرور اریو... بس

متوقف  گرادیدرجه سانت 35 یشروع و در دما گرادیدرجه سانت

 40 یال 8غده به  عیردر مرحله رشد س ریمقاد نیاما ا شود؛یم
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 نیگرما در ا ای. بروز سرما ابدییم شیافزا گرادیدرجه سانت

. ابدییمو عملکرد کاهش  شودیم اهیمرحله باعث خسارت به گ

 نیانگیم یکیچه با توجه به نزداهیاستقرار گ ای هیدر مرحله اول

 یرشد کند زهییچغندرقند پا گراد،یدرجه سانت 4به  انهروز یدما

حدود چهار ماه  یکه ط یاگونهدارد، به یکم یآبازیداشته و ن

 ازیدرصد آب موردن 20از زمان رشد، حدود  یمیگذشت ن اول با

پس از  زرو 190زمان تا حدود  نیاما از ا دکنیمصرف مرا  خود

 یآبازیاست، ن زهییغده چغندرقندپا عیکه زمان رشد سر یزنجوانه

در  زهییروزانه چغندرقندپا یآبازی. حداکثر نابدییم شیافزا اهیگ

 متریلیم 6تا  4با متوسط روزانه  بهشتیو ارد نیفرورد یهاماه

 زهییچغندرقندپا یهایژگیاز و یکی .(Moayeri 2018)است 

زمستان و بهار است که  ز،ییآن از بارش فصول پا یمندبهره

 . ازشودیمنطقه م انهیو سال یفصل یهاشامل کل بارش باًیتقر

 گرفتن نظردر ها و با با توجه به پراکنش و شدت بارش رو نیا

در  اهیگ نیا ییو توانا زهییچغندرقندپا قینسبتاًعم شهیبه ر

متوسط  شه،یجود در خاک در عمق توسعه راستفاده از آب مو

 یهااز بارش اهیگ نیا یآب یازهایاز ن متریلیم 200حدود 

 سساا بر .شودمی نیتأم لرستان و ایلام هایدر استان یفصل

 میلاا سینوپتیک هیستگاا در هشد ثبت بارش ساله 16 یهاداده

. میباشد میلیمتر 595 هیستگاا ینا سالانه ندگیربا متوسط

 3/318 نیز انهلرد هیستگاا سالانه ندگیربا متوسط رامقد

 ،ایلام نستادر ا سالیانه ندگیربا متوسط. میباشد میلیمتر

 سایردر  ندگیربا متوسط به توجه با که ستا میلیمتر 81/446

دارد.  خوبی یطاشر باشدمی مترمیلی 250 ودحد که انیرا طنقا

درصد  که ستا یاگونهبه نستاا ندگیربا یمرژ کلیرطوبه

، 50بارندگی در فصول زمستان، بهار، پاییز و تابستان به ترتیب 

 یهاستگاهیبارش تمام ا میرژ کندمی شیزر 1 و 29 ،20

 یهاماه گریو بهمن از د یآذر، د یهازمستانه است. ماه ،استان

 براساسلرستان استان در . (6شکل )تر هستند سال مرطوب

 از کمتر بارشی دارای هحوز مساحت درصد4 همباران خطوط

 دارای منطقه مساحت از درصد10. میباشد مترمیلی 700

 تا 900 بین درصد6/25 ،میلیمتر 900 تا 700 بین بارشی

 و مترمیلی 1300 تا 1100 بین درصد4/57 ،مترمیلی 1100

 مترمیلی 1300 از بیش بارشی دارای منطقه مساحت درصد3

غرب، شمال و مالبارش در ش زانیم نیشتریب. میباشد

بارش استان در جنوب و  زانیم نیشرق استان و کمترشمال

منحنی  یهابا توجه به نقشه. (5)شکل  .استان است غرب

چنین مناطق و هم لرستان و ایلام هایاستان سالانه بارش

نظر بارش و  گرفت از جهینت توانیم مناسب کشت از نظر دما

متوجه  یادیز تیمحدود زهییچغندرقندپا ازیآب موردن نیتأم

 یهایبا توجه به خشکسال .ستاایلام  های لرستان واستان

جهت رشد  یلیتکم یاریبه آب نیاز اهیگ نیکشت ا ،ریاخ چندساله

  دارد.
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