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  چكيده

 صورت هبني و بنية گياهچه، پژوهشي زاثر اندازة بذر ارقام چغندرقند بربرخي خصوصيات مرتبط با جوانه تعيينمنظور به

طرح كاملاً تصادفي با چهار تكرار در مؤسسه تحقيقات ثبت و گواهي  برپايهاندازه بذري)  چهاررقم و  شش( 4×6فاكتوريل

و  ، پارس و شريفتربت ، رستا،اتوكان، دوروتيد. تيمارهاي آزمايش شامل ارقام شاجرا  1392بذر و نهال كرج در سال

 50نمونه )ISTA(المللي آزمون بذردستورالعمل انجمن بين طبق ابتدا .ندمتر بود ميلي 5/3 و 25/3، 3، 2پهناي بذر  اندازة

 نمونهبذر دانه  1000وزنو  هاي مناسب به اندازه قطر بذرهاي مورد بررسي تفكيكبا استفاده از غربال گرمي بذر هر رقم

 چهار به مدتگراد  درجة سانتي 20در دمايو انتخاب  بذر تايي 50تكرارچهار  صادفيتطور  بهتيمار تعيين شد. سپس  هر

مرطوب كاشته دار  چين زنيجوانهدر كاغذ  هابذرزني استاندارد، براي انجام آزمون جوانه ند.شد هشستبا دستگاه ساعت 

-درصد  ،زني نهايي درصدجوانهسپس  .ندقرار گرفتروز  14مدتبهگراد  درجة سانتي 25و درون ژرميناتور با دمايشده 

بر  در اندازه بذر رقممتقابل نتايج نشان داد كه اثرتعيين شدند.  زنييكنواختي جوانهو  متوسط زمان، سرعت، گياهچه عادي

چنين ميانگين درصد  هم .بوددار معني زنييكنواختي جوانهو متوسط زمان  سرعت،، زني نهاييوانهجدرصد  دانه،1000وزن

زني اندازه بذر ارقام مورد بررسي سرعت جوانهبا كاهش  .دار داشتهاي عادي در ارقام مورد بررسي تفاوت معني گياهچه

و تربت  شريفترتيب رقم نتايج نشان داد در بين ارقام مورد مقايسه به .زني كاهش يافتافزايش و متوسط زمان جوانه

اندازه قطر چنين بذرهاي رقم رستا با  دار برتر بودند. همزني و بنيه گياهچه از ساير ارقام به صورت معنيازنظر قابليت جوانه

  زني و بنيه گياهچه بالاتري برخوردار بودند.متر از خصوصيات جوانهميلي 5/3با اندازه شريفمتر و دو ميلي
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  مقدمه

علاوه بر توليد  است كه گياه زراعي و صنعتي چغندرقند

شكر، موادخام باارزشـي نيـز بـراي دامپـروري و صـنعت توليـد       

 ملـل متحـد   كشـاورزي  و طبق آمار سـازمان خواروبـار   .كند مي

)FAO( كشـور جهـان بـا اختصــاص     52تعـداد  2013، در سـال

چغندرقنـد،   زراعـت ميليـون هكتـار بـه     448/4سطحي معادل 

تـن در   25/56ميـانگين عملكـرد  با ميليون تن ريشه  191/250

طبق آخرين آمـار   .)Anonymous 2014a( هكتار توليد كردند

كشـت،   سـطح  1390 -91در سال زراعي وزارت جهادكشاورزي

ــار    ــه در هكت ــد و عملكردريش ــزان تولي ــدمي ــور  چغندرقن كش

كيلـوگرم   21/42240 وتـن   4069845هكتـار،   96350ترتيب به

  . )Anonymous 2014b( در هكتار بوده است

 بـذر و  اسـت  توليـدات زراعـي   نهـادة  تـرين  مهـم بذر 

ظهور سـريع   به دستيابي از براي اطمينان كليدي جزء باكيفيت،

 اسـت  مزرعـه  در مطلـوب بوتـه   تـراكم و يكنواخت گياهچـه و  

)George 2011( .ناميـه قوه )Viability( ، زنـي  جوانـه قابليـت 

)Germinability(بذر ، بنيه )Seed vigor(مانـدگاري ، قابليت 

)Longevity( سلامت بذر و )Seed health( تـرين   ازجمله مهم

 .Van Gastel et al) گردنـد كيفيت بذر محسوب مـي  صفات

شـاخص   )زنـي نهـايي  درصد جوانـه (زنيقابليت جوانه. )(1996

هـاي   اي از ويژگيكيفيت بذر مجموعه .ستبذر ا رويش تكيفي

 كـه در اسـت  بـذر   سـلامت ژنتيكي، فيزيكـي، فيزيولـوژيكي و   

 بنابـه تعريـف انجمـن   رد. گيري گياهـان قـوي نقـش دا    شكل

 International Seed Testing) المللــي آزمــون بــذر بــين

Association, ISTA)   ــوع بنيــة بــذر عبــارت  از: مجم

 يا كه سطح بالقوة فعاليت و كارايي بذر ،است بذر خصوصياتي از

 تعيـين  زنـي و ظهـور گياهچـه   هنگام جوانـه  به تودة بذري را

  .)Powell 2007( نمايد مي

از ميان عوامل مؤثر بر كيفيت بذر چغندرقنـد در وهلـه   

نخســت انــدازه بــذر و توانــايي خــروج جوانــه اوليــه از اهميــت 

بـذر حقيقـي چغندرقنـد نسـبتاً     . )Longden 1986( برخوردارند

مل پوسته، جنين و پريسيرم بـالغ بـر   كوچك بوده و وزن آن شا

 گياهچـة زني بذر و ظهور رو جوانهباشد. ازاينگرم ميميلي پنج

 بحرانـي  مراحل از يكي مزرعه شرايط در بوته استقرارو  جوان

 از يكـي  نـامطلوب بـذر   كيفيـت  و بـوده  قنـد چغنـدر   توليد در

است.  آن گياهچهظهوركافي و يكنواخت  عدم دلايل ترين مهم

محصـول  گـذار در توليـد   ترين عوامل تأثير يكي از مهم بنابراين

 .هاي مطلوب استاستفاده از بذرهايي با اندازه قندچغندرمطلوب 

هـايي بـا    توده بذر چغندرقند معمولاً تركيبي نامتجانس از ميـوه 

هـاي مختلـف از رسـيدگي، سـرعت      هاي متفاوت، درجـه  انـدازه

زني در پوسته و سـاير   زني، غلظت تركيبات بازدارنده جوانه جوانه

جب افـزايش تغييـرات   باشد كه مو خصوصيات مربوط به بذر مي

گـردد. بـذرهاي درشـت و سـنگين از      زني درتوده بذر مـي  جوانه

باشند و تفـاوت وزنـي بـين بـذرها     پوسته ضخيمي برخودار مي

 مربـوط اسـت   ميـوه پوسـته   بر(پريكـارپ) بـرون بيشتر به وزن 

)Snyder 1963( .  

 .Fatollah Taleghani et al) طالقـاني و همكـاران  

هـاي   دار درصـد وزن طبقـه   ضمن مشاهده تفاوت معني (2002

 هاي يـك تـوده رقـم تجـاري    ناميـه بـذر   مختلف اندازه و قـوه 

ناميـه را مربـوط بـه    چغندرقند، بيشترين قـوه  9597ايجوانه تك

اي مستطيلي با هبندي شده با غربال داراي سوراخبذرهاي درجه

متـر) و  ميلي دو بيش از داراي پهناي(مترميلي دو قطر بزرگتر از

متـر(داراي  ميلي 5/3از هاي گرد قطر بزرگترغربال داراي سوراخ

بررسـي اثـر انـدازه    متر) گزارش كردند. ميلي 5/3پهناي بيش از

اي رقم گدوك جوانهگيري بذر چغندرقند تكبذر، سايش و پوك

نيـز   )Chegini and Etehad 2010( چگينـي و اتحـاد  توسط 

زني با وزن هـزار دانـه و افـزايش وزن    رابطه مثبت درصد جوانه

  .دننشان دارا جنين با افزايش وزن هزار دانه 

هـاي معـدني آمونيـوم، سـديم و پتاسـيم و      وجود نمك

-4-هاي آلـي ماننـد اسـيداگزاليك و مـواد فنلـي، سـيس      اسيد
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ــيكلوهگزن ــيميد-1،2-سـ -Cis-4cyclohexene) ديكربوكسـ

1.2-dicarboximid) ــيزيك ــم و اسيدآبس ــواد  از مه ــرين م ت

زني بذر جدا شده از پوسته ميـوه چغندرقنـد   ممانعت كننده جوانه

فرآينـد سـايش پوسـته ميـوه     . )Lexander 1980( باشـند مـي 

چغندرقند در طي فرآوري بذر موجب جداشدن بخش زيـادي از  

لايه پارانشيم متخلخل پوسته و درنتيجه حذف بخشي از مـواد  

گرديده و شستشوي بـذر   زني بذرشيميايي ممانعت كننده جوانه

گردد. مشاهده شـده بـا سـايش    نيز منجر به نتيجه مشابهي مي

بر ميـوه چغندرقنـد مـواد شـيميايي     مكانيكي و شستشوي برون

زني حذف شده و درنتيجه پتانسـيل آب افـزايش   بازدارنده جوانه

-Orzeszko) زنـي و بنيـه بـذر افـزايش يافتنـد     يافته و جوانـه 

Rywka and Podlaski 2003) .    اين مـواد بازدارنـده از نفـوذ

ــ ـــاكسي ــه داخ ـــژن و آب ب ـــل جني ــيـن جل ــدوگيري م  نماين

)Junttila 1976(. ــ  ــاس تحقيق ــان ـبراس ــيندر و فيلب  ات اس

)Snyder and Filban 1970(      بـين انـدازه بـذر چغندرقنـد و

 Scott et) همكاران و اسكاتكيفيت بذر همبستگي وجود دارد. 

al. 1974) زني و بنيه بـذر و گياهچـه و   بين اندازه بذر و جوانه

ــد.   عملكردريشــه چغندرقنــد همبســتگي مثبــت مشــاهده كردن

 ايجوانـه تـك بـين انـدازه بـذر     هك ـكردنـد   گـزارش  چنين هم

 بذر حقيقي 1000و وزن بذر 1000و اندازه جنين، وزن )نوژرموم(

 طـوري كـه بـا بزرگتـر    به شته،همبستگي مثبتي وجود دا )ژرم(

كه اين موضوع سـبب   هودببودن اندازه بذر، اندازه جنين بزرگتر 

 براساس گزارش ميلوشويچ و همكاران گردد. زدن بهتر مي جوانه

)Milocevic et al. 1992(    بذرهاي ارقام مختلـف چغندرقنـد

مورد بررسي ازنظـر جـذب آب بـراي آغـاز      ايجوانهتكهيبريد 

بذرهاي كوچـك بـا انـدازه    زني بايكديگر تفاوت داشتند و جوانه

تـر جوانـه   متر مقدار آب بيشتري جـذب و سـريع  ميلي 25/3-3

متـر و  ميلـي  4-5/4بزنند. بذرهاي بزرگتر يعني بذرهاي با قطـر 

متر ميزان درصـد جـذب آب را داشـتند. همچنـين     ميلي 5-5/4

بذرهاي بـزرگ بـا قـدرت بيشـتري بـه       )Opercula( كلاهك

تـر و  ك بـذرهاي ريـز، سـريع   پوسته بذر متصل بوده ولي كلاه

 (Catusse et al. 2011) شود. كاتوز و همكارانبيشتر جدا مي

دادنـد كـه ظرفيـت توليـد پـروتئين و اجـزاي مسـيرهاي        نشان

ترين سازوكارهاي فيزيولوژيـك  دهي اسيدآبسيزيك مهمعلامت

  مؤثر بر بنيه بذر چغندرقند هستند. 

قبيل ژنتيك،  اندازه بذر چغندرقند تحت تأثير عواملي از

شرايط محيطي در دوره تشكيل و رسيدگي بذر روي گياه 

وسيله فرآوري قابل تغيير و تنظيم است. به و مادري قرار داشته

بذر چغندرقند به فرآوري بسيار دقيقي كه معمولاً بايد توسط 

اي ژنتيكي جوانهمتخصصين انجام شود، نياز دارد و بذرهاي تك

نيز براي دستيابي به بذرهاي داراي اندازه مناسب و يكنواخت 

با  )Coating( داركردنپوششيا  )Pelleting( كردنحبهبراي 

شوند تا بخشي از صيقل مي )Polisher( دهندهدستگاه صيقل

زني از آن جدا شود و كننده جوانهبر حاوي مواد ممانعتبرون

شوند دي اندازه و گرانشي ميبنبا دقت بيشتري درجهسپس 

درصد توده بذر خام اوليه  75 كه ممكن است تاطوري به

 .)Desai 2004( درخلال فرآوري بذر چغندرقند از آن جداشود

درصد بذر منوژرم كه  20تا15 در كشور حدوددرحال حاضر 

باشد، درخلال عمليات متر ميميلي 25/3تا  3اندازه آن بين

باشد تن بذر مي 20تا15شامل حدود شود كهفرآوري حذف مي

باوجود اين اي برخوردار است. ملاحظهكه از ارزش اقتصاي قابل

بندي شده چغندرقند  كه به طور معمول بذرهاي فرآوري و بسته

به  باتوجهبايد از اندازه پهناي يكنواختي برخوردار باشند، اما 

بندي شده وارداتي تهسمشاهده تفاوت در اندازه پهناي بذرهاي ب

و لزوم برخورداري اين بذرها از اندازه و توليد شده در كشور 

متر و ميلي سه ميزان حداقلبه شدنبراي گواهي استاندارد

اي  براي بذرهاي ارقام تك جوانه مترميلي 75/4حداكثر

 بودن درصد بذرهاي فاقد اندازهو مجاز به گواهي ،چغندرقند

تحقيق  اين، درصد نمونه سه حداكثر به ميزان ،استاندارد پهناي

برخي خصوصيات مرتبط با ارزيابي اثر اندازة بذر بر  منظوربه
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-تكرقم داخلي و خارجي شش  بنية گياهچهزني بذر و جوانه

كه از بيشترين ميزان مصرف و توليد در  چغندرقند ايجوانه

دوروتيا و كشور برخوردار بودند، شامل ارقام خارجي توكان، 

هدف تعيين با  ، پارس و شريفتربت رستا و ارقام داخلي

   ترين اندازه بذر به اجرا درآمد.  مناسب

  

  هامواد و روش

چغندرقند  مختلفارقام  در منظور ارزيابي اثر اندازة بذر به

ني و بنية گياهچه، پژوهشي بر برخي خصوصيات مرتبط با جوانه

مؤسسه تحقيقات ثبت و گواهي بذر در آزمايشگاه تجزيه كيفي 

به اجـرا درآمـد. طـرح آزمايشـي      1392بذر و نهال كرج در سال

انـدازه   چهـار رقم و  شش( 4×6دو عاملي مورداستفاده فاكتوريل

 بذر) با چهار تكرار در قالب طـرح كـاملاً تصـادفي بـود.    پهناي 

بررسي در اين تحقيق شامل سه رقـم خـارجي    رقم مورد شش

خـود  هـاي اخيـر بـه   واردات بذر را در سـال كه بيشترين ميزان 

 ، دوروتــي)Toucan( انــد، شــامل ارقــام توكــاناختصــاص داده

)Dorotea( و رستا )Rasta(    هـا  بـذر آن و سه رقم داخلـي كـه

، اند ييد شدهأتمؤسسه تحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهال  توسط

-جوانهتكتوكان رقم بودند.  شريفو  پارس، تربت شامل ارقام

 تيـپ  از و1391با منشاء كشور فرانسه و معرفي شده در سال اي

N و  نماتـد  رايزومونيـا و  مقاوم بـه  و بهاره و پاييزه با تيپ رشد

ه مناطق سـرد و  ا كليسازگار ب و (بولتينگ) روي متحمل به ساقه

بـا  هيبريـد   نيز از ارقامرستا  و دوروتيرقم  است. معتدل كشور

 1388و  1389هايترتيب در سالكه به كشور سوئد بوده اءمنش

بـا   مقاوم به ريزومانيا و ريزوكتونيامعرفي شده اند. رقم دوروتي 

متحمـل بـه   و مقاوم بـه ريزومانيـا   و رقم رستا بهاره  تيپ رشد

 رقـم  هسـتند.  مناسب براي كشت بهـاره و پـاييزه  و  روي ساقه

رقمي مقاوم به بيماري رايزومونيا و عملكردريشه، عيارقند  تربت

كشـت در   قابـل  و بهاره از تيپ كشت عملكرد شكرسفيد زياد و

رقمي مقـاوم بـه    پارسرقم  است. مناطق معتدل و نسبتاً خنك

كشت در مناطق معتـدل و   قابل و بهاره از تيپ كشت رايزومونيا

، عيارقند متوسـط،  عملكردريشه زياد شريفسردسير بوده و رقم 

پتاسيم و آلفا  سديم، هايعملكرد شكرسفيد متوسط و ناخالصي

بـا   آمينونيتروژن كم و خلوص متوسط و متحمل به سـاقه روي 

كشت در مناطقي با شرايط اقليمي مشابه  قابل پاييزه تيپ كشت

باتوجـه بـه تفـاوت    . )Anonymous 2012( باشدمي خوزستان

بندي شده چغندرقند ارقام خـارجي و  اندازه پهناي بذرهاي بسته

انـدازه   عامـل د ملي اندازه بذر كشـور،  بر استاندارمبتنيداخلي و 

متـر   ميلـي  5/3 و 25/3، سـه  ،دو نيز در چهار سـطح  بذرپهناي 

  .ندبود

نمونـه  زني استاندارد ابتدا از هر جوانهبراي انجام آزمون 

 )تـايي  50تكـرار  چهاربذر( 200طور تصادفي به بذرهاي هر تيمار

در  با آب روان شستشوي بذر چغندرقندانتخاب و درون دستگاه 

 ند.ساعت شستشو شـد  چهار گراد به مدت درجة سانتي 20دماي

 دار چـين  زنـي جوانهتكرار درون كاغذ تيمار و هر  هايپس بذرس

)Pleated germination paper( ــا  50داراي ــه ب ــاع خان ارتف

 30متـر كشـت و بـا    سـانتي  دو متـر و طـول   يليم 18 يها خانه

بـه   هاي پلاستيكي در جعبه اهو  نمونهشده ليتر آب خيس  ميلي

سـپس درون   ند.قـرار داده شـد   متـر سـانتي  60×160×120ابعاد

قـرار  روز  14مـدت بـه گـراد   درجـة سـانتي   25ژرميناتور با دماي

   .)Anonymous 2014c( ندگرفت

 و زنيجوانهقابليتهاي مرتبط با منظور تعيين شاخص به

 Final germination) نهاييزنيدرصد جوانه ،بنية بذر

percent(، زنيجوانهزمانمتوسط (Mean germination 

time) ،زنيجوانهسرعت )Germination rate(  ضريب و

 Coefficient of uniformity of) زني جوانهيكنواختي

germination, CUG)، زني جوانهآزمون دوره  مدتدر

  . ندشمارش شدزده طور روزانه  تعداد بذرهاي جوانه استاندارد به
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چه به  معيار خروج ريشهبا بذر هر روز  زنيدرصد جوانه

زده با استفاده از بذرهاي جوانهاز متر يا بيشتر  ميلي دو اندازه

  .)Ranal and De Santana 2006( تعيين شد 1 رابطه

 FGP=100× (Ni/S)                                       ):1رابطه(

تعداد  Ni و نهاييزنيدرصد جوانه FGPدر اين رابطه

شده  تعداد كل بذرهاي كشت Sام و i زده در روزبذرهاي جوانه

  باشند. مي

برحسب روز با استفاده از رابطه  زنيمتوسط زمان جوانه

 محاسبه شد.، 2

MGT=∑NiTi/∑Ni )2رابطه             :(                        

(برحسب  زنيمتوسط زمان جوانه MGTرابطهدر اين 

روز بعد از  Tiام و  iزده در روزتعداد بذرهاي جوانهNi روز)، 

  .)Ellis and Roberts 1980( كشت است

بنيه  هايهشاخص كه يكي از بارزترين زني سرعت جوانه

   محاسبه شد. 3رابطهاست براساس  بذر

  GR=∑Ni/Ti                                           ): 3رابطه(  

تعـداد بـذرهاي   ( زنـي سرعت جوانه ،GRدر اين رابطه، 

ام و i زده در روزتعداد بذرهاي جوانه Niو  )،زده در هر روزجوانه

Ti  تعداد روز تا شمارشi ام است )Maguire 1962(.  

تنوع بين بذرها ازلحاظ كه زني ضريب يكنواختي جوانه

از  ،كندگيري مينمونه بذرها را اندازهزني متوسط زمان جوانه

  محاسبه گرديد: 4رابطه

k                   ):   4رابطه(
i=0 ni/∑

k
i=0(D-Di)

2ni∑CUG= 

 Di ام وiزده در روزتعداد بذرهاي جوانـه ni در اين رابطه

 تعداد روزهاي شمارش شده از روز كاشت بذرها تا روز ثبت داده

iو امD  از  ، كـه پـارامتر اخيـر   باشندمي زنيمتوسط زمان جوانه

ضـريب  CRG  . شايان ذكر است،محاسبه گرديده است 5رابطه

 Kotowski’s coefficient of) زني كوتووسـكي سرعت جوانه

velocity)  تعيين گرديـد  6از رابطهاست كه (Ranal and De 

Santana 2006):  

  D=100/CRG                               ):            5رابطه(

∑)=CRG              ):      6رابطه(
k
i=1ni/∑

 k
i=1Dini)100 

 SASافزار آمـاري  ها با استفاده از نرمتجزيه آماري داده

  انجام گرفت. Excelافزار با نرم نمودارو رسم  1/9نسخة

  

  نتايج و بحث

 در رقممتقابل نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر

زني نهايي، سرعت وانهجدرصد  دانه، بر وزن هزار اندازه بذر

متوسط  ،بنيه گياهچهو طولي وزني  هايزني، شاخصجوانه

دار زني معنييكنواختي جوانهو  گياهچهطول ، زنيزمان جوانه

هاي چنين ارقام مورد بررسي ازلحاظ درصد گياهچه هم .بود

دار داشته و وزن خشك گياهچه عادي با يكديگر تفاوت معني

داري متفاوت بوده و اثر اندازه طور معنيرد بررسي بهارقام مو

  .)1(جدول  دار بودبذر بر آن نيز معني
 

  چغندرقندارقام گياهچه  بنيه وبذر  زنياثر اندازة بذر بر برخي خصوصيات جوانه )مربعاتميانگين(واريانستجزيه 1جدول 

  
  )MSميانگين مربعات(

  تغييرات منابع

S.O.V 

ي
زاد

ه آ
رج

د

  هزار  وزن

  دانه 
  درصد

  زني نهايي جوانه

  درصد

  گياهچه عادي

سرعت 

  زني جوانه

زمان  متوسط  

زنيجوانه   

يكنواختي ضريب 

  زنيجوانه

 94/105**  46/100**  6785/3**  5  رقم
**190/0 0/58706**

 10930/151 **
 

 ns 66/13  7036/132**  3  پهناي بذر اندازه
ns70/2  **32/0 0/13754**

 158668/79 **
 

 ns74/13  40/22** 873111/0**  15  پهناي بذر اندازه در رقم
*6/0 0/28851**

 926588/28 **
 

1367/0 3/0  26/9 86/6 120556/0  72  خطا  991862/12  

(درصد)ضريب تغييرات   4/3  7/2  2/3  8/2  7/2  9/9  
  دار عدم اختلاف معني nsدرصد، 5درصد و 1دار در سطح احتمال  به ترتيب معني             ��,�
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با اندازة  تربت رقم هانتايج مقايسه ميانگين مبنايبر

گرم را  95/13ميزانهزار دانه به متر بيشترين وزن ميلي 5/3بذر

متر  ميلي دور با اندازة بذ توكان رقم و به خود اختصاص داد

طوركلي . بهگرم داشت 1/7 مقداربهرا  هزار دانه كمترين وزن

بذر پهناي در ارقام موردبررسي با افزايش اندازة  هزار دانهوزن 

 Fontes and) . فونتز و الروگ)2(جدول افزايش داشت

Ohlrogge 1972)  گزارش كردند كه بذرهاي درشت سويا در

زني، بنيه و عملكرد ازلحاظ جوانه  مقايسه با بذرهاي ريز،

طوركلي، در شرايط  محصول در وضعيت بهتري قرار دارند به

تري را در مقايسه هاي قويتر گياهچهاي بذرهاي درشتمزرعه

آورند كه ممكن است در بعضي از با بذرهاي ريز به وجود مي

 Lowe) هان زراعي به افزايش محصول نهايي منجر گرددگيا

and Rise 1973)دونالد. مك )McDonald 1999(  اظهار

جو، پنبه، سويا و شبدر  ها مانند گندم، داشت در تعدادي از گونه

  وزن بذر با بنية آن همبستگي بالايي دارد.

بذرهاي رقم ها براساس نتايج مقايسه ميانگين همچنين

زني بيشترين درصد جوانهاز متر  ميليسه  اندازة بذربا  توكان

 رقم درصد برخوردار بودند و با بذرهاي 100به ميزان نهايي

 در زني نهاييجوانه درصد 99بامتر  ميلي دواندازة بذر ارايد رستا

كمترين مقدار درصد يك گروه آماري قرار گرفتند. همچنين 

دو  با اندازه ايدرصد در بذره 87به ميزان زني نهاييجوانه

). درخصوص ارزيابي 2 جدولمشاهده شد( پارسمتر رقم  ميلي

زني و استقرار هاي مختلف بذر بر خصوصيات جوانهاثر اندازه

ريز، درشت  گياهچه حاصل، تحقيقي بر روي سه اندازة مختلف

و متوسط چهار رقم گلرنگ صورت گرفت مشخص شد در ارقام 

 نهايي زنياز درصد جوانه گرزاندازة ب هاي دارايمختلف بذر

  .)Sadeghi et al. 2011( بيشتري برخوردار بودند
  

  غندرقندچ گياهچه بنيه وبذر  زنيبذر بر برخي خصوصيات جوانهپهناي اندازة  متقابل رقم دراثر هايمقايسه ميانگين 2جدول 

 
(گرم)وزن هزاردانه  بذرپهناي  اندازه× رقم (بذر در روز)زني سرعت جوانه  زني نهايي درصدجوانه    زنييكنواختي جوانهضريب   (روز) زني متوسط زمان جوانه 

  f 150/9  a 100  a48/24 h06/2  g085/24  مترميلي 2×رستا

de 250/10  a0/99 b77/22 h145/2  703/32  مترميلي 3×رستا c-f 

c 250/11  a5/98 b71/22 h165/2  275/37  مترميلي 25/3×رستا a-e 

 b 880/12  a5/98 bc19/22 h130/2  ef418/31  مترميلي 5/3×رستا

 j 100/7  a5/98 bc81/21  d-g475/2  ab956/38  مترميلي2 ×توكان

gh375/8  ab5/97 96/20  مترميلي3 ×توكان cd fg385/2  a-d433/37 

 f 525/9  ab5/97 de10/20 c-g520/2  ab010/39  مترميلي 25/3 ×توكان

 b900/12  ab5/97 def90/19 a-c685/2  a-e195/35  مترميلي 5/3 ×توكان

 hi 875/7  ab0/97 def67/19 c-g/2525  ab 235/39  مترميلي 2 ×دوروتيا

 f 125/9  ab0/97 ef48/19 a-e640/2  ab138/39  مترميلي 3 ×دوروتيا

 de 450/10  ab 0/97 ef 33/19 a-c680/2  ab018/39  مترميلي 25/3 ×دوروتيا

 b 400/13  ab0/97 ef32/19 d-e605/2  a-d830/37  مترميلي 5/3 ×دوروتيا

 i 700/7  ab 0/97 efg00/19 c-g545/2  a185/40  مترميلي 2 ×تربت

 g 450/8  abc 5/96 fgh61/18 c-g505/2  ab423/39  مترميلي 3 ×تربت

 e 020/10  abc 5/96 fgh50/18 g355/2  ab123/39  مترميلي 25/3 ×تربت

 a 950/13  abc 5/96 ghhi20/17 a-d660/2  a-d635/37  مترميلي 5/3 ×تربت

 ghi000/8  abc0/96 ghi89/17 c-g53/2  d-f140/32  مترميلي 2 ×پارس

 f300/9  abcd5/95 ghi88/17 c-g535/2  a-e330/36  مترميلي 3 ×پارس

 d700/10  bcde 0/94 hi48/17 a-c675/2  a-d595/37  مترميلي 25/3 ×پارس

 b 350/13  cde5/92 hi23/17 a810/2  fg873/28  مترميلي 5/3 ×پارس

 ij500/7  def5/91 ij87/16 e-g460/2  ab938/38  مترميلي 2 ×شريف

 gh275/8  ef0/91  ij81/16 b-f565/2  a-e998/35  مترميلي 3 ×شريف

 e050/10  ef 5/90 ij77/16 a-e/2645  abc230/38  مترميلي 25/3 × شريف

 b400/13  f 5/87 j60/15 ab745/2  a-e823/33  مترميلي 5/3 ×شريف

  دار ندارند. درصد تفاوت معني پنج اي دانكن در سطح احتمال باشند بر اساس آزمون چند دامنه هائي، در هر ستون، كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي ميانگين
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ارقام رستا، توكان، دوروتيا و هاي عادي درصد گياهچه

بيشترين مقادير را به خود اختصاص داده و در يك گروه  تربت

 ها بذرهاي رقم توكان ازآماري قرار داشتند كه در ميان آن

چنين درصد  برخوردار بودند. هم زني نهاييدرصد جوانهبيشترين 

رقم  چهار كمتر از شريفو  پارسهاي عادي ارقام گياهچه

). درصد 1(شكل  مذكور بوده و در گروه آماري ديگر قرار گرفتند

ترين صفات مرتبط با بنية بذر  هاي عادي از مهمگياهچه

هاي زني و توليد گياهچه اي از توانايي بذر براي جوانهمشخصه

 Copeland and) زني استعادي تحت شرايط مناسب جوانه

McDonald 2001)يك تودة  نهايي زني. با تعيين درصد جوانه

به پتانسيل زيادي   اندازه توان تا، ميهاهبذر و درصد گياهچ

 بردها در مزرعه پياستقرار گياهچه ظهور و ،بذرهازني جوانه

)Powel et al. 1984(.  

   

  
  ارقام مورد بررسي چغندرقند هاي عادي مقايسه ميانگين درصد گياهچه 1شكل 

زنـي  سرعت جوانه رستاهاي مختلف بذرهاي رقم اندازه

 دوانـدازة   زنـي بـذر بـه   بيشترين سرعت جوانه داشتند ويكساني 

 زنـي  كمترين سرعت جوانه داشت.اختصاص رستا متر رقم ميلي

). 2 جدول( مشاهده شد پارس متر رقم ميلي 5/3در اندازة بذر نيز

 هاي بنية بذر اسـت  ترين شاخص زني يكي از مهم سرعت جوانه

)Powell 2007(زنـي  درصد جوانه 90. تعداد روزهاي لازم براي 

 Beicher and) يك تودة بـذري، توسـط بيچـر و ميلـر     نهايي

Miller 1979) عنوان شاخصي از بنية بـذر اسـتفاده گرديـد.     به

 نهـايي  زنـي  درصـد جوانـه   50براي بـذرهاي باكيفيـت پـائين،    

 Benati and Pritoni) پريتـوني استفاده اسـت. بنـاتي و    قابل

تـر از بـذرهاي   اند كه بـذرهاي بـزرگ سـريع   ذكر كرده (1982

تـر يـك   زنند و در مقايسه با بذرهاي كوچـك كوچك جوانه مي

تر پشت سـر گذاشـته و عملكـرد    بذر مراحل نموي را قوي توده

  كنند.بالاتري توليد مي

افزايش اندازة بذر با نشان داد  هامقايسه ميانگين

افزايش  شريفو  پارسم ارقبذرهاي ازني متوسط زمان جوانه

 با پارس رقمو بيشترين مقدار آن مربوط به بذرهاي  يافت

 رستا رقم مترميلي 2 اندازهبذرهاي . متر بودميلي 5/3اندازه

هاي اندازهزني بودند. داراي كمتريم ميزان متوسط زمان جوانه

داري زني تفاوت معنيمختلف بذري ازنظر متوسط زمان جوانه

كمترين مقدار متوسط زمان  رستا رقم همچنيننداشتند. 

زني را داشت و بيشترين مقدار مربوط به اين صفت در  جوانه

a a a a
b b
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). متوسط 2جدول ( مشاهده شد پارسمتر رقم  يميل 5/3اندازة

زني زني كه شاخصي از سرعت و شتاب جوانهزمان جوانه

زني و عنوان معياري از يكنواختي جوانه شود و بهمحسوب مي

و هرچه ميزان آن كمتر  گرددوضعيت بنية گياهچه محسوب مي

 ).Powell 2007( تر بذر استباشد دال بر بنيه قوي

 )Khaje-Hosseini et al. 2003( و همكاران حسيني خواجه

پايين از  درصد جوانه زنينشان دادند كه بذرهاي سويا با 

  تري برخوردار بودند.زني طولانيميانگين زمان جوانه

-يكنواختي جوانه هايبراساس نتايج مقايسه ميانگين

از  ترتيببه متريليم دو و رستا با اندازه تربت ، بذرهاي ارقامزني

زني برخوردار بودند و در بيشترين و كمترين يكنواختي جوانه

هاي مختلف زني در اندازهيكنواختي جوانه تربتارقام دوروتيا و 

  ). 2جدول ( از تغييرات كمتري نسبت به ساير ارقام برخوردار بود

  

  گيري نتيجه

با براساس نتايج اين تحقيق و تحت شرايط اجراي آن، 

زني و ،  سرعت جوانهبررسي شدهبذر ارقام پهناي كاهش اندازه 

 ترتيـب افـزايش و كـاهش يافتنـد.    زنـي بـه  متوسط زمان جوانه

وهله نخست رقم رستا و سپس ارقام  چنين در ميان ارقام در هم

زني بذر بهتر جوانهاز خصوصيات مرتبط با قابليت تربت و شريف

رستا نيـز  تري برخوردار بودند. بذرهاي رقم و بنيه گياهچه قوي

متـر  ميلي 5/3پهناي با اندازه شريفمتر و ميلي دو با اندازه قطر

  زني و بنيه گياهچه برتري برخوردار بودند.از خصوصيات جوانه

  

  :References                               منابع مورد استفاده:

Abdul-Baki AA, Anderson JD. Relationship between decarboxylation of glutamic acid and vigor in soybean seed. Crop 

Science 1973.13: 227-232. 

Anonymous. Iran plant varieties national list(1
st
. vol. Agricultural crops).Ministry of Jihad-e-Agriculture, Agricultural 

Research Education and Extensions Organization(AREEO), Seed and Plant Certification and Registration 

Institute(SPCRI). 2012. (In Persian) 

Anonymous. FAO statistical yearbook, world food and agriculture Food and Agriculture Organization of the United Nations. 

Rome, Italy. 2014a. 

Anonymous. Agricuture statistics, first volume-horticultural and field crops, 2011-12 crop year. Ministry of Jihad-e-

Agricuture, Programing and economics deputy, Statistics and Information Technology Office, 2014b. (In Persian) 

Anonymous. International rules for seed testing. International seed testing association (ISTA), Zurich, Switzerland. 

2014c. 

Battle JP, Whittington WJ. The relation between inhibiting substances and variability in time to germination of sugar 

beet clusters. Journal of Agricultural Science. 1969. 73:337-46. 

Benati R, Pritoni G. Effetti del calibeo del seme su geminabilita
,
e primi staid di sviluppo in riferi mento alle 

carateristiche granulometriche del terreno. Sementi Elelte, 1982. 28(1): 47-55(In Italian, abstract in English). 

Beicher EW, Miller L. Influence of substrate moisture level on the germination of sweet gum and sand pine seed. 

Proceeding of the Association of Official Seed Analysts. 1979. 65: 88-89. 



 165    1394/ 2/ شماره 31چغندرقند/ جلد 

Bonan GB. Density effect on size structure of annual plant population, as indication of neighborhood competition. 

Annals of Botany. 1991. 68: 341-347. 

Catusse J, Meinhard J, Job C, Strub JM, Fischer U, Pestsova E, Westhoff P, Van Dorsselaer A, Job D, Proteomics 

reveals potential biomarkers of seed vigor in sugarbeet. Proteomics. 2011. 11: 1569–1580. 

Chegini, MA, Etehad, M. The effects of seed grading, polishing and air-separation on some important seed characters of 

sugar beet seed. Iranian Journal of Seed Science and Technology. 2010. 2: 207-218(In Persian, abstract in 

English). 

Delouche JC, Baskin CC. Accelerated ageing techniques for predicting the storability of seed lots. Seed Science and 

Technology. 1983. 10: 427-452. 

Desai BB. 2004. Sugar and fibre crops. In: Seeds handbook biology, production, processing and storage. pp:399-426. 

Marcel Dekker, Inc. 

Ellis RH, Pieto Filho C. The development of seed quality in spring and winter cultivars of  barley and wheat. Seed 

Science Research. 1992. 2: 9-15. 

Ellis RH, Roberts EH. Towards a rational basis for testing seed quality. In: Hebblethwaite, P.D. (Ed). Seed Production, 

Butter Worth’s, London, 1980. pp. 605-635. 

Fatollah Taleghani D, DehghanShoar M, Yusef Abadi VA, Ghasemi A, Chegini MA, Mesbah M, Hamdi F. 

Determination of optimum seed size and quantity of coating materials for monogerm sugar beet seed. Journal of 

Sugar Beet. 2002. 18: 95-108(In Persian, abstract in English). 

Fontes JAN, Ohlrogge AJ. Influence of seed size and population on yield and other characteristics of soybeans (Glycine 

max L). Agronomy Journal. 1972. 64: 833-836. 

Gary D, Stechel JRA. The effects of seed crop plant density, transplant size, harvest date and seed garding on leek 

(Allium porrum L.) seed quality, Journal of Horticulture Science. 1986. 61:315-323. 

George RAT. Agricultural seed production. 2011. CAB Int. 

Junttila O. Germination inhibitors in fruit extracts of red beet (Beta vulgaris cv. Rubra). Journal of Experimental 

Botany. 1976. 27: 827-846. 

Kaje-Hosseini M, Powell AA, Bingham IJ. the interaction between salinity stress and seed vigor during germination of 

soybean seeds. Seed Science and Technology. 2003. 31:715-721. 

Kulakanavar RM, Shashidhara SD, Kulkanrni GN. Effect of grading on quality of wheat seeds. Seed Research. 1989. 1: 

182-185. 

Kurnish PS, Hindmarsh S. Seed size influences the coleoptile length of wheat. Australian Journal of Experimental 

Agriculture. 1988. 28:521-523. 

Lexender K. Seed composition in connection with germination and bolting of Beta vulgaris L.(Sugar beet). In: Seed 

production, by: Hebbelethwaite, P.D., Buttherworths, London-Boston. 1980. pp: 271-291, 



 ... خصوصياتبرخي  چغندرقند برارقام مختلف اثر اندازة بذر                    166

Longden PC. Washing sugar-beet seed. Journal of Agricultural Science, Cambridge. 1973. 7:43-46.  

Lowe LB, Rise SK. Endosperm protein of wheat seed as a determinant of seedling growth. Plant Physiology. 1973. 

51:57-60. 

Maguire JD. Speed of germination, aid in selection and evaluation for seedling emergence and vigour. Crop Science. 

1962 2:176-177. 

McDonald MB. Seed deterioration: physiology, repair and assessment. Seed Science and Technology. 1999. 27: 177-

237. 

Milocevic M, Rainpreht J, Dokic P. Effect of different seed size fractions on germination in sugar beet(Beta vulgaris 

L.). Seed Science and Technology. 1992. 20: 703-710. 

Moussavi Nik M, Babaeian M, Tavassoli A. Effect of seed size and genotype on germination characteristic and seed 

nutrient content of wheat. Scientific Research and Essays. 2011. 6: 2019-2025. 

Orzeszko-Rywka A, Podlaski S. The effect of sugar beet seed treatments on their vigour. Plant and Soil Environment. 

2003.  49(6): 249–254. 

Powell AA. Seed vigour and its assessment. In: Handbook of seed science and technology. 2007. pp: 603-648. By:  

Basra, A. S.(Ed.), Scientific Publishers, India. 

Powel A, Mathews S, Oliviera M. Seed quality in grain legumes. Applied Biology. 1984. 10: 217-285. 

Perez MA, Aiazzi, MT, Arguello JA. Physiology of seed vigour in groundnuts (Arachis hypogaea L.) in relation to low 

temperatures and drought Advances en Investigation INTA Estacion Experimental Agropecuaria Manfredi. 

1994. 1: 13-23. 

Ranal MA, De Santana DG. How and why to measure the germination process? Revista Brasil. Botanicue. 2006. 

29(1):1-11. 

Sadeghi H, Khazaei F, Sheidaei S, Yari L. Effect of deed size on seed germination behavior of safflower (Carthamus 

tinctorius L.). ARPN Journal of Agricultural and Biological Science. 2011. 6(4): 5-8. 

Scott RK, Harper F, Wood DW, Jaggard KW. Effects of seed size on growth, development and yield of monogerm 

sugar beet. Journal of Agricultural Science, Cambridge. 1974. 82: 517-530. 

Soltani AS, Galeshi E, Zeinali H, Latifi N. Germination, Seed Reserve Utizeilation and Seedling Growth of Chickpea as 

Affected by Salinity and Seed Size. Seed Science and Technology. 2002. 30(1): 12-18. 

Snyder FW. Selection for speed of germination in sugar beet. Journal of American Society of sugar beet Technologists. 

1963. 12:617-622.  

Snyder FW, Filban C. Relation of sugar beet seedling emergence to fruit size. Journal of American Society of Sugar 

Beet Technologists. 1970.15(8):703-708. 

Van Gastel AJC, Pagnotta DM, Porceddu E. Seed science and technology, 1996. ICARDA, ALEPPO, SYRIA. 


