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  چكيده :

نمونه جهت ارزيابي كيفي كه نمايـانگر واقعـي تـوده     رين تعداد ريشه چغندرقند درتشناخت مناسب

تواند عيارقند و ساير صفات  برداري مي باشد از اهميت خاصي برخوردار است. روش دقيق و مطمئن در نمونه

هاي قند را با سطح اطمينان مشخص تعيين نمايد. طرحي در سال  هاي چغندرقند تحويلي به كارخانه محموله

آباد كرج اجرا گرديد. رقم مـورد اسـتفاده در    يقاتي مهندس مطهري واقع در كمالدر مزرعه تحق 79-1378

 180بود. در طول دوره رشد گياه، نيتـروژن خـالص بـه مقـدار      IC1اين بررسي  رقم  مولتي ژرم تريپلوئيد 

ز تنك كيلوگرم در هكتار از منبع اوره در دو نوبت توزيع شد كه نوبت اول در هنگام كاشت و نوبت دوم پس ا

هاي لازم  برداري ها، آبياري و يادداشت از جمله مبارزه با آفات، بيماري زراعيهاي  و وجين بود. ساير مراقبت

مترمربع، فاصـله خطـوط    2000در دوره رشد مطابق معمول  انجام شد. مساحت مزرعه آزمايشي در حدود 

تيمار  16تر بوده است. آزمايش داراي م سانتي 20ها از همديگر روي خط  سانتي متر و فاصله بوته 60كشت 

كه از يك توده دو هزارتـائي   ريشه چغندرقند بوده است  16n=80الي  1n=  5ها  شامل تعداد ريشه در نمونه

برداري براساس روش معمـول    تكرار اجرا شد. در زمان برداشت، نمونه 10. هر تيمار در ريشه برداشت شد

ر تيمار تهيه و تجزيه كيفي گرديد. نتايج بدست آمده نشان داد كه در انجام گرفت و  سپس خمير ريشه از ه

ها در هر كرت يا نمونه برداشـت شـده از هـر     شرايط آب و هوايي معتدل مشابه كرج  وقتي كه تعداد ريشه

)عدد باشد نوسان برآورد كيفيت كاهش يافته، عيارقند و ساير صفات   13n=65محموله مساوي يا بيشتر از (

شـود كـه در    ها تقريباً به حد قابل قبولي خواهد رسيد. بنابراين پيشنهاد مي گيري شده در نمونه اندازهكيفي 

كه تغييرات ژنتيكي آنها زياد اسـت، يـك نمونـه     IC1پلوئيد مشابه رقم ارزيابي كيفيت ارقام تريپلوئيد و پلي

  عدد ريشه باشد. 65ل داراي مناسب و دقيق كه نمايانگر محموله يا توده چغندرقند باشد بايد حداق

  

  نمونه كيفيت، سطح اطمينان، درصد قند،, چغندرقند تعداد ريشه، پلي پلوئيد، اي كليدي:هواژه
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   مقدمه

 در چغندرقنـد    تـن   ميليـون   پنج حدود  ههر سال

گـردد    مـي   تحويـل  قنـد   هـاي  كارخانه  به و توليد كشور

  ايـران،  شـكر قند و   هاي كارخانه  صنفي  انجمن  (گزارش

طـور    بـه   محمولـه  هـر   وزن  ايـن كـه    ). با فرض1378

 چغندرقنـد   هـاي  محمولـه  تعـداد  باشـد   تـن   ده متوسط

  بيش  به  سال  يك  طول  در  قند  هاي كارخانه  به  تحويلي

 رسد. مي  هزار  500از 

  وزن چغندرقند خريد  مبناي قند  هاي  كارخانه در

چغندرقنـد    تحويل  هنگام ذا در. ل است قند عيار  و  ريشه

 هر  براي  عيارقند  تعيين  و  ريشه  توزين به كارخانه قند،

  عيارقنـد   تعيـين   جهـت .  اسـت   ضـروري   محمولـه 

 عيارقنـد   گيرد. تعميم مي  تصادفي صورت  برداري نمونه

اين   به  توجه با  و  بوده كار   اساس  محموله  كل  به  نمونه

  تعيـين  در  دقت دارد، ارتباط  نمونه  جمح با  عيارقند  كه

توجـه بـه    بـا  . است العاده فوق  اهميت  حائز  نمونه  اندازه

 دارد،  تفـاوت   توده  واقعي  عيار با  عيارقند نمونه  اين كه

  شده  كمتر  تفاوت  شود، اين  افزوده  نمونه  اندازه  به  هرچه

و تـوده   اخـتلاف نمونـه    بـودن   دار معنـي   از احتمال  و

ترين حالت آن است كـه كـل    شد. مطلوب خواهد  كاسته

تهيه خمير از   شود. ولي  انتخاب  محموله به عنوان نمونه

محمولـه عمـلاً     هـاي  ريشـه  كـل تعـداد    بـا   اين نمونه

غيرممكن خواهد بود. بنابراين بايـد يـك حجـم بهينـه     

 بـا   آن  مشخصات  كه شود  تعيين  ترتيبي  به  براي نمونه

تـا حـدي     محمولـه   كـل   يعنـي   چغندر  توده  شخصاتم

 . باشد قابل قبول   انحراف حداقل   مشابه بوده و داراي

  روش ، مشـخص   انحـراف   بـا   عيـار   دقيـق   تعيـين  در

  دستگاه در  نمونه  توقف  ، مدت نمونه  حجم ، برداري نمونه

دارد.  تـأثير   خميرگيري  دستگاه كار  كيفيت و خمير  تهيه

  نمونه  توقف  زمان  ، مدت برداري نمونه  ر حالي كه روشد

  قابـل   آن كـار   كيفيـت  و خميـر   تهيه  دستگاه  داخل در

  به  توجه با  نمونه  حجم باشد.  مي  و اعمال مديريت  كنترل

  يكنـواختي   عـدم  از  (عيارقنـد)   گيري اندازه مورد   صفت

 ـ بذر تأثير مي  و ژنتيك  ها ريشه وزن تك  ذيرد (قلـي  پ

  رابطـه   اين در دارد  ضرورت لذا ).1372زاده و همكاران 

 .گردد  و تبيين  تعيين  دقيقي  فني و  علمي  هاي شاخص

  ايكومسـا   توصـيه   طبـق   اروپائي  كشورهاي در

(International  Commision for Uniform 

Sugar Analysis) چغندرقنـد   تنـي   ده  محموله هر از 

تجزيـه    جهت  نمونه  عنوان  به  ريشه  وگرمكيل 25  حداقل

ايـن   در شود. مي  برداشت عيارقند  گيري اندازه و  شيميائي 

يكنواخـت    دليل  به  عموماً  شده توليد  مناطق چغندرهاي

 نظـر  ا ازهويژه يكنواختي خـاك ه ب  كشت بودن شرايط

 500  بين  ها ريشه  تك  وزن و  بوده  نسبتاً يكنواخت  وزن

بـه    هـاي  بررسـي  به استنـاد دارد. با  نوسـان گرم 900تا 

  قابـل   اطمينان  سطح در  كيلوگرمي 25  نمونه  آمده  عمل

تهيه  از آن  نمونه  كه  است  اي توده  ونماينده  معرف  قبول

از يـك تـوده     شده  برداشت  هاي ريشه  . تعداد شده است

 عـدد  40تا  35  بين  كيلوگرمي 25  نمونه  در  يكنواخت

 توليد  هاي ريشه  حتي متعدد  به دلائل  ايران . درباشدمي

  ظـاهري   خصوصيات و  وزن ظرناز   مزرعه  يك در  شده

نـايكنواختي    ايـن   به دليل باشند. نمي  يكنواخت ها  ريشه
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 گيري و برآورد نمونه در  ايكومسا  هاي شاخص از  استفاده 

  اشتباه انه بعضاً باهاي وارد شده به كارخ  محموله عيارقند

 .باشد مي  همراه

  بـراي  كشـور  قنـد   هـاي  كارخانـه   اغلـب  در

  اسـتفاده  (Rupro) روپـرو   دسـتگاه  از  بـرداري  نمونـه 

تـا   15بـين    محموله هر از معمولاً  روش  شود. با اين مي

  برداشـت   نمونـه   عنوان  به ريشه چغندرقند  گرمكيلو 25

 25تا  15مقدار   شده  ارائه  توضيحات  به  توجه با شود. مي

 .است اروپا صادق  در شرايط  ريشه  گرمكيلو

در (Sachs, 1978)    سـاكس   نظريـه   طبـق 

  تعمـيم  گيري و  نمونه  طريق كيفي از  صفات  گيري اندازه

  بـه   نسـبت  خطـا   ±%5حـداكثر   ، محمولـه   كـل   به  آن

  صفت  هانداز بايد ديگر  بيان  به . است  پذيرفتني  ميانگين

  %95  اطمينـان  حـدود  در  محمولـه   كـل  در مورد نظـر 

 .گيرد ها قرار صفات نمونه

گيـاه   در  ژنتيكـي  مـواد   تغييـرات   دامنه  علت  به

  لوئيـد و تـأثير  پپلوئيد و تري ويژه ارقام پليه چغندرقند ب

  تشـكيل  آن، مـواد   ريشه نمو و رشد بر  محيطي شرايط

 ، آمينه  ازت و  پتاسيم ، سديم قند، درصد  مثل  ريشه  دهنده

دارنـد. لـذا    چشـمگيري  اختلاف   ، مختلف  هاي ريشه در

  از  آمـده   بدسـت   ايـن عوامـل نتـايج    تـأثير   تحـت 

  هماهنگي  اصلي  محموله نامناسب عموماً با  برداري  نمونه

 بود  كساني  اولين از  (Stammer, 1864) ندارد. اشتامر

  مشـكلات   بـه  و  كـرده   توجـه   موضـوع   ايـن   بـه   كـه 

 200(Briem, 1884)   نمود. بـريم   اشاره  برداري نمونه

  مشاهده و داد قرار  آزمايش مورد را چغندرقند  ريشه عدد

 59/14  تـوده   كـل  در قنـد  درصـد   ميـانگين   كـه  نمـود 

   از عيارقنـد  هـا  ريشه  . در صورتي كه در تك درصداست

 . داشت  نوسان درصد 80/15 -45/12

 ,Seeger and Williams) ويليـامز  و جرسـي 

كـه    آزمايشـي   هـاي  طرح  كارآيي  افزايش  براي  (1988

 بسـيار  را هـا  پلات  باشند، اندازه اي از كل توده مي نمونه

  نـوع  بـه    توجـه  بـا   كـه  نمودنـد   توصيه و  دانسته  مهم

نيـاز و   مورد  آزمايش ،  تعداد رقم و  آن  اهداف  ، آزمايش

 .گردد  ه لازم طراحيتعداد ريش

 با  (Beiss and Muller, 1974) مولر و  بيس

 10  هاي توده در  درصد قند  تغييرات  ضريب  گيري اندازه

  يك  تعيين كيفيت  براي  كه گرفتند  نتيجه  ريشه  600تا

  بـراي   و   ريشـه   50-40حدود   با اطمينان كافي  توده

 ـ 70تك ريشـه    متوسط وزن  گيري اندازه   ريشـه   80ا ت

 . است نياز مورد چغندرقند

هاي مختلفـي بـراي اجـراي     معيارها و شاخص

هـاي   تـوده  از  بـرداري  نمونـه  و  آزمايشـي   هـاي  طـرح 

  توجـه  مـورد  چغنـدرقند  ازجمله  كشـاورزي  محصولات

  راسـتا ينـدگارد    ايـن  در . اسـت   گرفتـه  قـرار   محققين

(Yndgaard, 1979)    و سـيجر  (Seeger, 1974)  

ـرداري از ـ ـب ـونــه ـراي نمـــي بـ ــ ــوهاي خاصـگـال

 ــريش ـ  شـــــولز  و د. بــوربا ـانـ ـ ـودهـ ـمــه نـه ارائ

(Burba and Schulze, 1981)   گيـري  ه انـداز  بـا  

چغندرقند در  بذر  رقم  شش از  ريشه عدد 411در  عيارقند

اي بـا عيـار    تـوده  در  رسيدند كه  نتيجه  اين  يك توده به

  حـداقل   بـين  قنـد  مقـدار عيـار   درصـد،  82/16ط متوس
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  به  دارد.  نوسان درصد  45/20حداكثر  و درصد  31/11

 و  حـداقل   بـين   عيار قنـد  تغييرات   دامنه  ديگر  عبارت

 33   آن  نسبي  تغييرات و  بوده درصد مطلق 4/9  حداكثر

درصد بيشـتر از ميـانگين    21درصد كمتر از ميانگين و 

درصد بالغ  54جموع دامنه تغييرات نسبي به بود و در م

  41/2از   پتاسيم با  رابطه در  تغييرات  خواهد گرديد. اين

از   آمينـه  ازت و  34/4تـا    0/ 24از    سـديم  ، 09/10تا 

  صـدگرم   يـك  در  گـرم   والان اكـي  ميلي  34/8تا  82/0

 . داشت   نوسان  ريشه خمير 

 با (Burba and Houlz, 1972)  هولز و بوربا

 چغندرقنـد،   تـوده   يك از  عددي 20  نمونه 250  انتخاب

 را  آن  مهـم   شـيميائي   تركيبـات  سـاير  و قنـد  درصـد 

 عيارقنـد  متوسـط   كـه  دريافتنـد  و نمودنـد   گيـري  اندازه

 درصـد  90/18  آن حداكثر و 30/15  آن  حداقل ،48/17

 و  درصـد   6/3  بـه   مطلـق   تفاوت  اساس  اين بر . است

  ميانگين  اطراف در ها نمونه  براي نسبي عيارقند   غييراتت

  آمينه  ازت و  سديم  ، پتاسيم  براي درصد بالغ شد.  21به 

  بود.  درصد99و  125،  58  ترتيب  به  نسبي  تغييرات

 و  عـددي  20   مركـب   هـاي  نمونـه   مقايسـه  با

  اخـتلاف   كـه  گـردد  مـي   مشـاهده   ريشه تك  هاي نمونه

 درصـد   54چغندرقنـد    تك ريشـه   411  در  نددرصدق

  نمونـه  250در   درصـدقند   اختلاف  صورتي كه در  است

 بـا   دهد نشان مي  ننمود. كه تجاوز درصد 21از   تائي 20

  كاسـته  بـه شـدت    تغييرات  دامنه از  نمونه  حجم افزايش

بـين ميـانگين نمونـه و تـوده       اخـتلاف   ميـزان   و  شده

   (Burba and Schulze, 1981) يابد. مي  كاهش

  باتوجه به اين كه هرچه تعداد ريشه در نمونـه 

نيـز بـه      مشـكلاتي  يابد ضمن افزايش هزينـه   افزايش

دارد. لذا تعيين تعداد نمونـه بهينـه حـائز اهميـت       همراه

  µ  بـا   تـوده   واقعـي   ميـانگين   صورتي كه در باشد.  مي

  :  ستا برقرار زير  رابطه شود  داده نشان

axax +≤≤− µ  

آزمايش   خطاي   aو  نمونه  ميانگين x  آن كه در

 بـرآورد  اعتبـار  و  قبـول  به مقدار خطاي مـورد  aاست. 

xبه عبارت ديگر   .دارد  بستگي  برداري نمونه  حاصل از

n

C
a

δ.
 معيـار   انحـراف  δ،  نمونه تعدادn  آن در  كه =

مقـدار   .باشـد  ) مي اصلي  (محموله  جامعه
n

δ
 برابـر    

   لذا باشد. مي ) SE(  برداري  نمونه  معيارميانگين  انحراف

a=C*SE   مقدار است كه Cتوزيع در  اطمينان  ضريب  

  اناطمين  سطح در C  طور مثال مقداره ب. باشد مي  نرمال

 و  96/1برابر  %95 اطمينان  سطح در برابر يك، % 68

  بيـان   بـه  .باشد مي 56/2برابر  % 99  اطمينان  سطح در

  اطمينـان   سطح  به  رسيدن  براي  ميانگين برآورد در ديگر

  محاسـبه  SE96/1  =a*    رابطـه  از a مقـدار  95%

 با  عهجام  ميانگين  به  يافتن  دست  براي  شود. بنابراين مي

  بـاحجم   اسـت   لازم ابتـدا  α  مشـخص   اطمينـان   سطح

 از   جامعـه)  معيـار   ( انحـراف  δ مقـدار   نمونه نسبتاً زياد

(فضـلي و   .گردد برآورد ) نمونه معيار  ( انحراف S  طريق

  )1376همكاران، 

در چغنــدرهائي كــه از نظــر  انــدازه و  δمقــدار 

ده لذا تعـداد  تغييرات ژنتيكي طيف وسيع دارند بزرگتر بو

  افزايش خواهد يافت. (n)نمونه لازم 
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حال باتوجه به عوامل مـوثر و متغيـر در انـدازه    

رين وزن تنمونه, در اين بررسي سعي شده است مناسب

  برداري ريشه چغندرقند تعيين شد.نهدر نمو

  

  ها  مواد و روش

 زراعـي در  1378-79  سـال  در تحقيق  اين

اصـلاح و تهـه   ت تحقيقاتي مؤسسه تحقيقـا   مزرعه

كــرج ايســتگاه مرحــوم مطهــري چغندرقنــد در ر بذ

 هـزار  گرديـد. در اوايـل بهـار در حـدود دو      انجـام 

شـد.    كشت IC1  تجارتي  رقم زمين از بذر   مترمربع

 گرديـد.   انجـام   مطلـوب  حد در  داشت  عمليات  كليه

چغندرقند در   سپري شدن دوره رشد، برداشت از  پس

از چغندرهاي برداشت شـده   . پذيرفت  انجام آبان ماه

  عـدد  2000حـدود  با در قطعات تصادفي يك توده 

ريشه تهيه گرديـد. از تـوده تصـادفي دو هزارتـائي     

  و بـراي   انتخاب  تائي 80  نمونه تصادفي 11مذكور 

  تائي، اولين80  نمونه هر شدند. از   آماده خمير  تهيه

  دستگاه در و  انتخاب  تصادفي طور  به  ريشه عدد  پنج

و خميـر    اي ريختـه  تك اره ) گيري  تهيه خمير (پولپ

  هـاي  ريشـه   كردن  تيمار اول تهيه شد. بدون خارج

تصـادف بـه دسـتگاه      به ديگر  ريشه عدد  پنج  قبلي

  بـه   ديـگ   داخل ريشه  10 خمير و    اضافه  خميرگير 

افـزودن   تهيـه شـد.   مجـزا  عنوان تيمار دوم به طور

تائي به داخل دستگاه خميرگيري تا    پنج ي ها ريشه

 هـر  در و  كـرده  پيدا  ادامه  ريشه 80  تعداد به  رسيدن

  اين خمير ريشه تهيه گرديد. بر مجزا طور  به  نوبت

  عددي چغندرقند، و بـا ترتيـب   80از نمونه    اساس

  عمليات بار  هاي پنج تائي، شانزده ريشه نمودن  اضافه

هـاي   گرديـد. باتوجـه بـه نمونـه       انجام  خميرگيري

تائي ده بار 80هاي  برداشت شده تهيه خمير از نمونه

نمونه خمير مجـزا   160تكرار گرديد. لذا در مجموع 

تهيه و بلافاصـله تجزيـه شـيميائي صـفات كيفـي      

تـائي  80صورت گرفت. ضـمناً از يـازدهمين نمونـه    

 80تصادفي انتخاب شده بـه صـورت تـك ريشـه،     

  يه و تجزيه گرديد.نمونه خمير ته

در اين تحقيق تعداد ريشه شركت كننـده در  

نمونه جهت تهيه خمير به عنوان تيمار در يك طرح 

تكـرار قالـب    10تيمار و  16بلوك كاملاً تصادفي با 

 تيمار هر مورد  اند. در شكيل دادهتطرح آزمايشي را 

  بـه عنـوان    تـائي  n  نمونـه   چنان كه  كه شد  فرض

 ـ  نماينده  مـورد   گـردد صـفت    انتخـاب   تـوده   يواقع

 قـرار  حـد  دو  بين  تائي n  نمونه  اين در  گيري اندازه

  اي نمونه 1n  ميانگين حد نهائي پائين  گرفت خواهد

  ميانگين حد نهائي بالا و باشند  حداقل  همه  كه  است

 2n  باشند. در پايان حداكثر  همه  كه  است  اي نمونه 

 حـداكثر  و  حـداقل   فزار ميانگيننرم ا  يك  نوشتن با

  روش بـا  و  محاسبه  نمونه دادـرتعـتغيي اـب  نـكـمم

t- student  شدن دار معني  سطح و  گرديده  آزمون  

   .شد  تعيين  آن

گانـه در قالـب طـرح    16بار ديگر تيمارهاي 

تكـرار مـورد تجزيـه و     10هـاي تصـادفي بـا     بلوك

واريانس و آزمون  تحليل قرار گرفت. با روش تجزيه
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دار بـودن تفـاوت بـين تيمارهـا آزمـون       فيشر معني

اي  گرديده و ميانگين تيمارها بـا روش چنـد دامنـه   

  بندي گرديدند.هدانكن گرو

  كيفي  صفات  تنوع  به  توجه با  بررسي  اين در

  تجزيه و  بوده عمل  ملاك عيارقند  چغندرقند فقط در

  صـفت انجـام     ايـن  بـر روي    آماري  هاي تحليل و

 و  تحويـل  كشـور  قند  هاي . زيرا در كارخانه پذيرفت

  و نتـايج  باشـد  مي عيارقند  اساس بر چغندرقند خريد

بـه برخـي      پاسخگوئي  براي  تحقيق  اين  از  حاصل

  .نمايد مي  در اين زمينه كفايت  مشكلات

ــه شــيميايي   ــايج تجزي ريشــه  80ضــمناً نت

نها به صورت تـك  تصادفي برداشت شده كه خمير آ

ريشه انجام گرديده بود. به صورت نموداري تحليـل  

  .ستا  گرديده كه در قسمت نتايج و بحث ارائه شده

 

   بحث و  نتايج

نمونـه تصـادفي    80در جدول شماره يك نتايج تجزيـه  

تك ريشه و پارامترهاي آمـاري مربـوط بـه آنهـا ارائـه      

د. باش ـ ريشـه مـي   16n=80تـا    1n=5گرديده كه شامل 

قابل ذكر است كه در هر رديف ابتدا ميانگين پنج ريشه 

ريشه با حداقل عيار و سپس ميانگين پنج ريشه با  80از 

حداكثر عيار و ضريب تغييرات واريانس آنها محاسـبه و  

دار بـودن اخـتلاف آنهـا     در آخرين ستون احتمال معني

ارائه شده است. به طور مثال در رديف اول جدول يـك  

، ضـريب  قنـد پنج ريشه با حداقل عيار قنديارميانگين ع

تغييرات و واريانس آنها، سپس تفـاوت دو ميـانگين در   

ستون بعدي، سپس انحراف معيار دو ميانگين، در ستون 

، در سـتون بعـدي درجـه آزادي و در    tبعـدي محاسـبه   

ارائـه گرديـده كـه     tدار بودن  آخرين ستون سطح معني

ترتيب عمل شده است. ها نيز به همين  براي بقيه رديف

  ريشـه   تائي 80توده   ميانگين .شود مي  مشاهده  چنانكه

 همان طور كه در باشد.  مي درصد 20/18برابر چغندرقند

  ريشـه  تعـداد   شود وقتي مي  مشاهده  شماره يك جدول 

  ميانگين رود.  عدد فراتر مي 25  از توده از  شده  برداشت

  نشان  توده  كل  با ميانگين  داري معني  برآورد شده تفاوت

دهد. ولي نوسان شديدي وجود دارد. به طوري كـه   نمي

عـدد   30وقتي تعداد نمونه جهت برآورد ميانگين تـوده  

واحد   ± 7/2باشد ممكن است ميانگين برآورد شده  مي

بررسـي بيـان     با ميانگين واقعي تفاوت داشته باشد. اين

هـا،    داخـل نمونـه    در  ريشه تعداد  افزايش با  دارد كه مي

  حالت  به  ريشه 65حدود  در و  شده نوسان عيارقند كمتر

  آزمـايش   اين در ديگر  به عبارت. آيد مي نسبتاً پايدار در

قابـل   كيفـي   نقطـه   يك  به  رسيدن  براي  ريشه 65تعداد 

چغندرقنـد در رقـم تريپلوئيـد      محمولـه   يك براي  قبول

IC1 ايكومسا از هـر محمولـه   طبق توسعه  است.  كافي

 40تـا   35كيلوگرم ريشه ( 25تني چغندرقند حداقل  10

شود، در حالي كه بيس  ريشه) جهت تجزيه برداشت مي

بـراي بـرآورد    (Beiss and Muller, 1974)و مـولر  

ريشـه را   50تـا   40كيفيت قابل قبول يك توده حـدود  
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 اند كه هر دو نظريه با نتيجه حاصل از اين توصيه نموده

هـاي   تحقيق تفاوت دارند و علت آن نايكنواختي ريشـه 

توليدي در اراضـي منـاطق نيمـه خشـك مثـل ايـران       

  تر هستند. ها معمولاً نايكنواخت باشد كه ريشه مي

تيمارهاي   واريانس  دو تجزيه  شماره  جدول در

گانه آورده شده است. چنانكه جـدول مـذكور نشـان    16

نـد تـوده از طريـق    دهد ميانگين برآورد شـده عيارق  مي

  تائي 800  توده يك از  همه  كه  تائي 80هاي پنج تا  نمونه

  گرچـه  دارنـد.    داري معنـي   تفاوت  هم با اند شده  گرفته

 امـر   ايـن   با همـديگر اخـتلاف دارنـد كـه     نيز ها بلوك

 غيرقابـل كنتـرل در    خطـاي   بـه  مربـوط  توانـد  مـي 

  باشد.  گيري نمونه  هاي دستگاه

اي  بـه روش چنـد دامنـه     تيمارها  بندي گروه

دانكن در سطوح اعتماد يـك درصـد و پـنج درصـد در     

  كه گردد مي  مشاهده .  است جدول شماره سه ارائه شده 

از  بيشـتر  يـا   مساوي  نمونه  داخل در ها ريشه تعداد  وقتي

و    عدد باشد نوسان ميانگين عيارقند كـاهش يافتـه   65

هـاي بـرآورد شـده در     گينرسد و همه ميان به تعادل مي

ــرار مــي ــدي  گيرنــد. در جــدول گــروه يــك گــروه ق بن

 16و  15، 14، 13ها، ميانگين تيمارهاي شماره  ميانگين

و بالاتر بـه ترتيـب در انتهـا و در     65يعني تعداد ريشه 

  اند. يك گروه قرار گرفته

در شكل شـماره يـك تغييـرات درصـد قنـد      

ي را نشـان  عـدد 80هاي تك ريشه از يك تـوده   نمونه

گردد درصـد قنـد تـوده بـا      دهد، چنانكه مشاهده مي مي

نوسـان دارد   73/22تا  53/8بين  22/18ميانگين واقعي 

در عـين   (Burba 1981)اين موضوع با مطالعات بوربا 

مشابهت تفاوت زيادي دارد كه نشـان دهنـده تغييـرات    

شديد عيار در تك ريشه چغندرهاي تجزيه شده در اين 

، كه علت آن نايكنواختي زمين، تغييـرات  آزمايش است

  باشد. خاك و عوامل آب و هوائي و ژنتيك بذر مي

در نمودار شماره دو نوسان تعيين عيار قنـد از  

طريق تك ريشـه ارائـه شـده اسـت چنانكـه مشـاهده       

ــي ــت شــده    م ــه برداش ــداد ريش ــزايش تع ــا اف ــردد ب گ

هاي حداكثر و حداقل برآورد شده بـه ميـانگين    ميانگين

  گردد. تر مي قعي نزديكوا

 160در نمودار شماره سه نوسان عيارقنـد در  

عددي ارائه شده است چنانكه مشـاهده  80نمونه پنج تا 

 2/20تـا   7/15گردد نوسان عيار بـرآورد شـده بـين     مي

باشد كه نسبت بـه تـك ريشـه از نوسـان كمتـري       مي

  برخوردار است.

 تغييرات عيارقند (حداكثر و 4در نمودار شماره 

حداقل برآورد) باتوجه به تعداد نمونه ارائه گرديده اسـت  

كه با افزايش تعداد ريشه در داخل نمونه حدود تغييرات 

  در اطراف ميانگين واقعي كاهش يافته است.

  يك  روي بر  آزمايش  اين  كه  است قابل ذكر

اسـت.    گرفتـه   انجـام  (IC1)  ژرم مولتي تريپلوئيد  رقم

  داراي n4و  n2 ،n3هاي  داشتن تيپ به دليل ، رقم  اين
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حداكثر بوده و نوسان عيار آن بيشتر از   ژنتيكي  تغييرات

باشـد.   مـي  چغندرقنـد   لايـن  يـا  هيبريـد  ارقام ديپلوئيد

تعداد ريشه لازم  احتمالاً  موضوع  اين  به  توجه با  بنابراين

، مولتي لاين، پلي كراس ئيدبه عنوان نمونه ارقام ديپلو

هــاي  بــراي ارزيــابي كمــي و كيفــي در طــرحو لايــن 

آزمايشي كاهش خواهد يافت. بنابراين باتوجه بـه ايـن   

 چغندرقنـد   مختلـف   ژنتيكـي  مـواد   كيفـي   كه تغييرات

 ، افشان گرده ديپلوئيد هيبريد، ديپلوئيد هيبريد، (تريپلوئيد

  مختلف  هاي اقليم ) در وحشي و  بومي  هاي توده و  لاين

  هـوائي  و  آب شرايط  گرفتن نظر در با الذ است.  متغير

 هـا  نمونه  اندازه  توان مي  چغندركاري  مختلف  مناطق در

  نوع  به  توجه مطمئن با  كيفي  نقطه  به  حصول  جهت را

  اطلاعـات  و نمـود   خاك و نوع زراعـت مشـخص     رقم

  بدسـت   ريشـه   كيفيت و  كميت  خصوص در  تري دقيق

  آورد.

از اين تحقيق   آمده  بدست  نتايج  به  عنايت با

  واقعي  نمونه  نيز بذر   كيفي  در تجزيه  رسد مي به نظر

  

  

  

  

  

  

  

 باشـد.  توليـد بـذر     اقليمـي   تغييرات و  ژنتيك از متأثر

 و  اليت ، لاين هايبذر  روي هائي بر بنابراين بايد بررسي

 در  دقيقتـري   علمـي   و اطلاعـات  داده   انجام  تجارتي

)   ريشـه  و (بـذر  چغندرقنـد   گيـاه   كامـل  تجزيه با ارتباط

بدست آورد. در اين رابطه عوامل خاكي و محيطي نيـز  

بـرداري   بايد به دقـت ارزيـابي و نقـش آنهـا در نمونـه     

  مشخص گردد.

از آنجائي كه عيارقند متأثر از عوامل محيطي 

رسد كه براي رسيدن به يك  و ژنتيكي است به نظر مي

اطلاعات زيادي در رابطه با مواد  ,فيميانگين واقعي كي

آزمايشي و عوامل محيطي مورد نياز است. لذا ضـرورت  

دارد عوامل مختلف تعيين كننـده كيفيـت چغندرقنـد از    

هــاي  جملـه درجـه حــرارت، رطوبـت، طـول روز، روش    

هاي آزمايشي و تركيبات  كشت، خصوصيات خاك، كرت

قـرار   ژنتيكي مواد آزمايشي مورد توجه تحقيقات بعـدي 

  گيرد.
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  اي ريشه 80تا  5گيري برآورد شده توده از طريق نمونه عيارقند هاي داربودن تفاوت ميانگين آزمون معني – 1جدو ل 

  با افزايش تعداد نمونه 

Table 1 Comparison of significant mean difference for sampling of 5 to 80 for sugar beet root 

 

تعداد 

 نمونه

NO. 

گين ميان

 حداقل
Mean 

ضريب 

 تغييرات
C.V. 

 واريانس

Var. 

 ميانگين مراكز

Mean 

ضريب 

 تغييرات
C.V. 

 واريانس

Var. 

تفاوت دو 

 ميانگين
D 

انحراف معياردو 

 ميانگين
Sd 

T  محاسبه

 شده

Tvalue 

 درجه آزادي
DF 

 سطح اعتماد

P value 

5 10.87 17.72 0.74 21.85 1.33 0.02 10.98 0.76 12.59 8 0.0045 

10 12.79 18.84 0.58 21.47 2.12 0.02 8.68 0.60 11.21 18 0.0268 

15 13.83 17.80 0.40 21.27 2.21 0.01 7.44 0.41 11.62 28 0.0606 

20 14.47 16.61 0.29 21.08 2.46 0.01 6.61 0.30 12.07 38 0.0918 

25 14.95 15.71 0.22 20.91 2.84 0.01 5.96 0.23 12.43 48 0.1230 

30 15.33 15.07 0.18 20.72 3.34 0.02 5.39 0.20 12.05 58 0.1539 

35 15.70 14.81 0.15 20.54 3.74 0.02 4.84 0.17 11.74 68 0.1867 

40 16.05 14.71 0.14 20.35 4.38 0.02 4.30 0.16 10.75 78 0.2236 

45 16.37 14.73 0.13 20.14 5.12 0.02 3.77 0.15 9.73 88 0.2578 

50 16.69 14.84 0.12 19.92 5.97 0.03 3.23 0.15 8.34 98 0.2981 

55 16.97 14.86 0.12 19.68 6.96 0.03 2.71 0.15 7.00 108 0.3336 

60 17.24 14.94 0.11 19.44 7.88 0.04 2.20 0.15 5.68 118 0.3669 

65 17.49 15.02 0.11 19.21 8.76 0.04 1.72 0.15 4.44 128 0.4013 

70 17.73 15.10 0.10 18.97 9.66 0.05 1.24 0.15 3.20 138 0.4364 

75 17.96 15.14 0.10 18.69 11.07 0.06 0.73 0.16 1.83 148 0.4681 

80 18.20 15.37 0.10 18.20 15.37 0.10 0.00 0.20 0.00 158 0.5000 
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  تائي 80تغييرات درصد قند در تك ريشه هاي تصادفي در يك گروه  – 1شكل شماره 
Fig. 1 Variation of sugar content in individual root Analysis of an 80 root poputation 
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  باشد) (هر نمونه شامل يك ريشه مي (N=80)محدوده برآورد ميانگين درصد قند جامعه با تغييرات تعداد ريشه در داخل نمونه  – 2شكل 
Fig. 2 Range of estimated mean for sugar content with different roots per sampling (N=80 Root) 

  تائي 80هاي پنج تا  تغييرات احتمالي برآورد ميانگين توده با استفاده از نمونه – 3شكل 
Fig. 3 Probability of variation for mean estimation from 5 to 80 root samples 
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  ريشه n16=80الي  n1 = 5تجزيه واريانس تيمارهاي آزمايشي  – 2جدول 
Table 2 Analysis of variance for treatments of n1=5 to n16 = 80 roots 

 

 منابع تغييرات

Source 

 درجه آزادي

D.F. 

 ميانگين مربعات
Mean 

Square 

 احتمال

Prob 

Replication 9 3.179 0.0000 

Factor A 15 1.015 0.0007 

Error 135 0.355  

 ضريب تغييرات

Coefficient of Variation:        3.36% 

  

  

 

  %1% و 5) به روش دانكن در سطح  16n=  80) الي  1n=  5گروه بندي تيمارها ( – 3جدول 
Table 3 Grouping of treatments mean (n1=5 to n16 = 80) by Duncan’s test at 0.05 and 0.01 

probability  

 

 تيمار

treatment 

مونهتعداد ريشه داخل ن  

Number of roots 

in sample 

 ميانگين عيارقند

Mean siugar 

countent 

%5احتمال   

Probablty %5 

%1احتمال   

Probablty %1 

T2 10 17.71 A A 

T4 20 18.31 A AB 

T3 15 18.11 AB AB 

T6 30 18.21 ABC AB 

T8 40 17.74 ABC ABC 

T7 35 18.09 ABCD ABC 

T11 55 17.85 ABCD ABC 

T12 60 17.88 ABCDE ABC 

T5 25 17.71 ABCDE ABC 

T9 45 17.7 ABCDE ABC 

T1 5 17.84 ABCDE ABC 

T10 50 17.76 ABCDE ABC 

T14 70 17.48 BCDE ABC 

T13 65 17.5 CDE BC 

T15 75 17.23 DE C 

T16 80 17.19 E C 
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  نمونهتغييرات ميانگين برآورد شده توده با تغييرات تعداد ريشه در داخل  – 4شكل 
Fig. 4 Variation of mean estimation for variation number of  root samples 
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