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  چكيده:

در شـش   كـراس  آلل تجزيه ژنتيكي مقاومت به عامل بيماري لكه برگي با استفاده از روش تلاقي دي

) در قالـب يـك طـرح     F1هيبريـد نسـل اول (   15رگه منوژرم ديپلوئيد چغندرقند انجام گرفت. والـدين و  

دزفول مـورد ارزيـابي قـرار     -كشاورزي صفي آباد  كامل تصادفي با چهار تكرار در مركز تحقيقات ايهبلوك

يك (بسيار مقاوم ) تا پنج (بسيار  ها پس از آلودگي يكنواخت  به عامل بيماري، بر اساس معيار، گرفتند. كرت

آلل به دو روش گريفينگ و جينكزوهيمن انجام شد. نتايج نشان داد كه  بندي شدند. تجزيه دي حساس) رتبه

ها در بروز حساسيت به سركسپورا نقش دارد ولي سهم اثرات افزايشـي   اثرات افزايشي و غيرافزايشي ژن

ها با  غلبه نسبي در كنترل ژنتيكي بيماري  زايشي بيشتر است و ژنها در توارث اين صفت از اثرات غير اف ژن

پذيري عمومي و خصوصي مقاومت به بيماري لكه برگـي بـه ترتيـب     لكه برگي دخالت دارند.  درصد وراثت

% برآورد شد و با توجه به سهم عمده اثرات واريانس افزايشي و قابليت توارث خصوصـي بـالا،   79% و 99

باشد. نتايج نشان داد كه مقاومـت بـه    اي افزايش مقاومت به بيماري لكه برگي سريع ميبازدهي گزينش بر

بـا شـدت آلـودگي كمتـر      261و  7617هـاي   شود. رگه هاي مغلوب كنترل مي بيماري لكه برگي توسط ژن

ها براي مقاومـت بـه بيمـاري     بيشتري را نسبت به ساير رگه (GCA)پذيري عمومي  (مقاومت بيشتر) تركيب

هاي مناسب براي افزايش سطح مقاومت به بيماري لكـه برگـي قابـل     شان دادند و در نتيجه به عنوان رگهن

  باشند. استفاده مي

  

  لكه برگيدي آلل, دزفول,مقاومت, چغندرقند, بيماري, واژه هاي كليدي: 

  

                                                        
  دزفول  -كارشناس مركز تحقيقات كشاورزي صفي آباد - 1

  اعضاء هيئت علمي مؤسسه تحقيقات چغندرقند- 2
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  قدمهم

نژادي گياهان زراعي، شـناخت ژنتيـك    در به

همچنـين  صفات مـورد مطالعـه جهـت انتقـال آنهـا و      

هـا مـورد    هـائي كـه در تلاقـي    خصوصيات ژنتيكي رگه

نژادي  هاي تحقيقات به گيرند، از اولويت استفاده قرار مي

است كه بايد مورد توجه قرار گيرد. اين اطلاعات بـراي  

هــاي مناســب ضــروري اســت.  تعيــين والــدين و روش

هـاي   يكـي از روش . )1377(محمد صالحي و وجداني، 

حوه كنترل ژنتيكي صفات كمـي را  تجزيه ژنتيكي كه ن

باشـد. ايـن    كـراس مـي   آلـل  روشن مي سازد تجزيه دي

هـا   روش اطلاعات جالبي در زمينه اثر و نوع فعاليت ژن

 ــو نح اي ـه ـ روشو  دـده ـ نترل آنهـا ارائـه مـي   ـوه ك

ـــختـم ه و تحليــــل ـزيـــــجـراي تــــــفي بـلــ

 ـآل اي ديـــ ـه يـــتلاق  تـده اس ــارائـه ش ـ نيـز  ل ــ

Griffing, 1956) (Jinks & Hayman , 1953 ;  .  

 (Cercospora beticola)بيماري لكـه برگـي   

هاي برگي مهـم  چغندرقنـد اسـت. ايـن      يكي از بيماري

هاي شـرقي   بيماري در مناطقي مثل شمال اروپا، قسمت

آمريكاي شمالي و ژاپن گسـترش دارد وتقريبـا در تمـام    

 شـود، شـيوع   مناطق گرم و مرطوب كه چغندركشت مـي 

داشته و خسارت قابل توجهي از نظـر كمـي وكيفـي بـه     

هيئـت علمـي    ي(اعضـا سـازد   زراعت چغندرقند وارد مي

در ايران با توجه به  ).1377چغندرقند، تحقيقات مؤسسه 

هاي اخير اين بيمـاري   تغيير شرايط آب و هوائي در سال

علاوه بر خوزستان در مزارع دشت مغان، داراب، خوي و 

خـزر پراكنـده بـوده و باعـث خسـارت       هاي درياي كرانه

عامل بيماري لكـه   ).1374، شادشديدي گرديده است (ار

هـاي   لكـه مـي باشـد.    Cercospora  beticola برگي،

هـا بـه دو تـا پـنج      اي كه انـدازه آن  مدور و محدود شده

شوند.  تر ظاهر مي هاي مسن رسد، روي برگ متر مي ميلي

اي  با حاشيه قهـوه اي روشن  ها خرمائي تا قهوه رنگ لكه

تيره يا قرمز متمايـل بـه ارغـواني اسـت و بـا پيشـرفت       

پيوندند و نواحي بزرگـي از   ها به هم مي بيماري، تك لكه

-32حـرارت   مـا شوند. د ي و نكروتيك مي ا ها قهوه برگ

درجـه   16بـالاي   ماهـاي درجه سانتيگراد در روز و د 27

درصـد   60سانتيگراد در شب و رطوبـت نسـبي بـيش از    

سـاعت در روز بـراي توليـد     18تـا   15حداقل به مـدت  

هيئـت   يكنيدي و آلودگي چغندرقند مناسب است (اعضا

). در چند سـال  1377چغندرقند، قات تحقيعلمي مؤسسه 

اخير، متخصصين ژنتيك و اصلاح نباتات توجه زيادي به 

ماهيت ژنتيكي مقاومت بـه سركسـپورا نشـان داده انـد.     

نـژاد    ز آن است كه مقاومـت بـه  نتايج انجام شده حاكي ا

C2      پاتوژن به وسيله يك ژن اصـلي كنتـرل مـي شـود

(Francis, 2000)ان ـشـيز نـر نـات ديگـحقيقـ. ولي ت

ت به سركسپورا به وسـيله چنـد   ـاومـه مقـد كــده يـم

 ــنج ژن) كـا پـژن (چهار ي اء ـرل مـي گـردد (اعض ـ  ـنت

ــي مؤسســه ــت علم ــات هيئ ــد،  تحقيق و  1377چغندرقن

Francis, 2000 ل ـــــيـــكــاســت و گـيـمــ). اس

(Smith and Gaskill, 1970) پـذيري مقاومـت    توارث

به سركسپورا را در يك رقم مقاوم به سركسپورا، دو رقم 

در آمريكا مطالعـه   F2و سه توده  F1حساس و سه توده 

كردند و نشان دادند كـه حـداقل چهـار ژن، مقاومـت را     
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داد كـه   يج دو سال آزمـايش  نشـان   كنند. نتا كنترل مي

درصد متغير اسـت و   71تا  60پذيري عمومي بين  توارث

هـا   تنوع مشاهده شـده ناشـي از عمـل غيرافزايشـي ژن    

ده توسط اسميت و روپل ـام شـات انجـاشد. تحقيقـب مي

(Smith and Ruppel, 1974)  ــه ــان داد كـ نشـ

ــه بيمــاري   تــوارث ــراي مقاومــت ب پــذيري خصوصــي ب

در مقابل  F3را براساس رگرسيون ميانگين نتاج سركسپو

تقريباً مساوي با توارث پذيري واقعـي   F2هاي  تك بوته

است  در نتيجـه امكـان گـزينش مقاومـت بـه بيمـاري       

ــل  ــپورا، در نس ــاج)   F3سركس ــانگين نت ــود دارد(مي . وج

در دو تلاقي بين چغندرقند مقاوم و حساس به همچنين 

ي خصوصي را بـه ترتيـب   پذير بيماري لكه برگي، توارث

ــد و   2/24 ± 9/2 ــين   3/24 ± 2/ 4درص ــد تخم درص

 (Pant and Singh, 1993)ت و ســينگ ـپانــ زدنـد. 

ژنتيكـي را بـراي    دربپذيري و پيش بالاترين برآورد توارث

صفاتي چون درصد مواد محلول و درصـد قنـد و ظهـور    

بيماري سركسپورا بدسـت آوردنـد و اظهـار نمودنـد كـه      

 -هــاي بــرادر وده بــا اســتفاده از آميــزشگــزينش دو تــ

هاي مطلوب  در افزايش ژن (Half- sib)ناتني  يخواهر

كنترل كننده سه صفت فوق (درصد مواد محلول، درصد 

قند و ظهور بيماري) به طور قابـل تـوجهي مـؤثر واقـع     

  گرديد. 

ژنتيكـي و   يهدف از اين تحقيق تعيـين اجـزا  

گي در شش رگه نحوه توارث مقاومت به بيماري لكه بر

منوژرم چغندرقند بود. تركيب پذيري عمومي وخصوصي 

هـا نيـز    صفت مقاومت به بيماري لكه برگي رگه

  بررسي گرديدند. 

  

  اهمواد و روش

، 261، 231شش رگه منوژرم ديپلوئيد چغندرقند 

كه در متن به ترتيب از يك  7112و  428، 474، 7617

ت به بيماري گذاري شدند و از نظر مقاوم تا شش شماره

داري داشـتند در يـك تلاقـي     لكه برگي اختلاف معنـي 

بدست  F1هيبريد  15آلل يك طرفه شركت نموده و  دي

، پانزده هيبريد به همراه شش رگـه  1379آمد. در پاييز 

ــد ( ــوك  21وال ــب طــرح بل ــپ) در قال اي كامــل هژنوتي

تصادفي با چهار تكـرار در مركـز تحقيقـات كشـاورزي     

تحت آزمايش قرار گرفتند. علاوه بر  )دزفول( صفي آباد

ــاري    ــه بيم ــودگي ب ــراي آل ــرايط محيطــي ب اينكــه ش

سركسپورا در منطقه وجود دارد، به منظور ايجاد آلودگي 

يكنواخت بطـور مصـنوعي باتوليـد اينوكولـوم قـارچ در      

ــاهي مؤسســه  آزمايشــگاه بيمــاري ــات هــاي گي تحقيق

يشـي  چغندرقند، اسپورپاشي در سه نوبت در مزرعه آزما

 انجــام شــد. بــراي تكثيرقــارچ عامــل بيمــاري      

(Cercospora beticola)  هاي اختصاصـي   از محيط

هـاي   استفاده شد، مقدار كمي از ميسيليوم قارچ از جدايه

هـايي بـه قطـر نـه      در پتري V8Aمختلف در محيط  

متر در آزمايشگاه كشت شد وبه مدت هشـت تـا    سانتي

ر روز نگهـداري و  سانتيگراد بـا نـو   26 دمايروز در  10

متر مربـع از كـرت آزمايشـي يـك پتـري       10براي هر 

تان همزمـان بـا بـروز    ـر زمس ــد. در اواخ ــفاده شـاست



 .... مقاومتتعيين پارامترهاي ژنتيكي     

  

١٨

ــت   ــاري در طبيعـ ــم بيمـ ــول  400علائـ ــر محلـ ليتـ

ــد     ــي ش ــار اسپورپاش ــك هكت ــراي ي ــيون ب سوسپانس

)(Ulrich and  Schaufele, 2000 به منظور افزايش .

قـارچ عامـل بيمـاري،    رطوبت محيط بعد از اسپورپاشي 

آبپاشي به صورت ميست به مـدت دو روز و در هـر روز   

دو نوبت به وسيله سـم پـاش موتـوري انجـام گرفـت.      

اسپورپاشي و آبپاشي در دو نوبت ديگر و به فاصله يك 

  نوبت اول انجام شد. مانندهفته در اوائل فروردين 

هـا در اواسـط    آثار اوليه بيماري بـر روي بـرگ   

بـرداري   وردين مشاهده شد و اولين ياداشتهفته دوم فر

هـا   ارزيـابي حساسـيت ژنوتيـپ   بـراي  صورت پذيرفت. 

نسبت به بيماري لكه برگي ازخط وسط هر كـرت پـنج   

طور تصادفي مشخص وسـپس شـدت آلـودگي    ه بوته ب

قسمتي بين صفر تا پـنج   10بندي  ها براساس رتبه بوته

اري ) (صفر عاري از بيماري و پنج حداكثر علائـم بيم ـ 

. بــدين صــورت  (Anonymous, 1994)شــد تعيـين  

ميانگين شدت آلودگي پنج بوته چغندر به عنوان شـدت  

آلودگي هر رگه و يا هيبريد در كـرت بـه حسـاب آمـد.     

 25روز ( 15برداري در سه مرحلـه بـه فواصـل     يادداشت

ــروردين، ــت و 13ف ــورت  ا 29 ارديبهش ــت) ص رديبهش

حاصـل انجـام و    هـاي  پذيرفت و تجزيه واريـانس داده 

مقايسـه شـدند. اثـرات     .L.S.Dهـا بـه روش    ميانگين

دل ــ ـم پذيري عمومي وخصوصي از روش دوم، تركيب

ــ ــگ ـي ــل گريفين ــه  (Griffing, 1956)ك دي آل ك

بـرآورد  باشـد   مي F1ل والدين و هيبريدهاي نسل ـشام

. نوع عمل ژن (افزايشي يـا غيـر افزايشـي)، نحـوه     شد

بيماري لكه برگي (غالـب يـا   كنترل ژنتيكي مقاومت به 

ــذيري عمـــومي و خصوصـــي و  مغلـــوب)، تـــوارث پـ

پيشـنهاد شـده توسـط     طريـق هاي ژنتيكي از  واريانس

ــيمن   ــز و ه و  )Jinks & Hayman, 1953(جينك

  .تعيين شدگرافيكي بررسي 

   

  نتايج و بحث

ميانگين شدت آلودگي به بيماري لكه برگـي در  

 ـ 982/4تا  063/1ا از هرگه تـا   038/1دها از و در هيبري

). نتايج تجزيه واريـانس  1متغير بود (جدول شماره  4/5

دهد كه از نظر شدت آلودگي به بيمـاري   اوليه نشان مي

 دار وجـود دارد  ها اخـتلاف معنـي   لكه برگي بين ژنوتيپ

آلل براي اين  ). لذا تجزيه واريانس داي2(جدول شماره 

 3صفت انجـام شـد، همـانطور كـه در جـدول شـماره       

هاي مورد بررسي از نظـر   شود، بين ژنوتيپ ملاحظه مي

 (SCA)و خصوصـي   (GCA)پـذيري عمـومي    تركيب

 يك درصد وجود دارداحتمال دار در سطح  اختلاف معني

هـا بـه عامـل بيمـاري      العمل ژنوتيـپ  عكس و بنابراين,

باشد.  ها مي تحت تأثير اثرات افزايشي و غيرافزايشي ژن

پــذيري عمــومي بــه  بآزمــون نســبت واريــانس تركيــ

)()(خصوصي SCAMSGCAMS دار شده و  معني

هـا در   نشان دهنده اين اسـت كـه اثـرات افزايشـي ژن    

توارث اين صفت در مقايسه با اثرات غالبيت از اهميـت  

  بيشتري برخوردار است.

و خصوصـي   (gi)پذيري عمـومي   اثرات تركيب

(sij) برگـي   هر والد براي شدت آلودگي به بيماري لكه



 1381/  1/ شماره  18چغندرقند / جلد 

  

١٩

  

پـذيري   در جدول شماره چهار ارائه گرديده است. تركيب

متغير بـوده اسـت.    741/0تا  -061/1عمومي والدها از 

هاي دو و سه منفـي   رگه (gi)پذيري عمومي  اثر تركيب

دار شد كه  كاهش شـدت بيمـاري يـا افـزايش      و معني

در مقاومت به  مناسبافزايشي  ايهو وجود ژنمقاومت 

نشـان  هاي مـذكور   در رگهوه بـرايـن, را عـلااري ـبيم

هاي  توان از رگه هاي اصلاحي مي لذا در روش مي دهد.

دو و سه براي افزايش مقاومت به بيمـاري لكـه برگـي    

شـدت آلـودگي بـه    عمومي پذيري  استفاده كرد. تركيب

بيماري لكه برگي در هر رگه معيار مناسبي از نوع عمل 

شد. بـه طـوري كـه    با ژن در كنترل بيماري آن رگه مي

منفـي اسـت كمتـرين مقـدار      GCAرگه سه كه داراي 

شدت آلودگي به بيماري لكه برگي را نشان داد (جداول 

پـذيري خصوصـي هيبريـدها از     تركيـب  .) 4و 1شماره 

پـذيري   متغيـر بـود. مقـادير تركيـب     104/1تا  -782/0

هـاي   براي دورگ(sij) خصوصي تركيبات يا هيبريدها 

دار  منفي و معنـي  4*5و  3*5، 2*6 ،2*3، 1*6، 1*2

ها جهـت   شده است كه حاكي از ميل تركيبي اين لاين

باشـد   كاهش شدت آلودگي به بيماري لكـه برگـي مـي   

دامنه هتروزيس براي اين صـفت نسـبت بـه ميـانگين     

ــدين از  ــد در دورگ  -15/16وال ــا  2*3درص +  5/44ت

متغير اسـت و دامنـه هتـروزيس     1*3درصد در دورگ 

درصد مربـوط بـه دورگ    -92/78به والد برتر از نسبت 

ــا  2*6 ــد در دو رگ  +82/310ت ــان  1*3درص در نوس

هد كه اثرات د  ) اين نشان مي 1باشد (جدول شماره  مي

ا در كاهش يا افـزايش مقاومـت بـه    همتقابل ژن

  نقش مؤثري داشته باشند.   توانند ميبيماري هيبريدها 

بـه روش   هاي داي آلـل  تجزيه و تحليل تلاقي

جينكز و هيمن بـراي صـفت مـورد بررسـي اطلاعـات      

بيشتري را در رابطه با ماهيت ژنتيكـي ايـن صـفت در    

اختيار ما قرار داده است. نظر به اينكه ضريب رگرسيون 

)12/1  =b مقادير (Wr   كوواريانس نتاج در هريـك از)

ــد غيرمشــترك) روي   رديــف ــا وال ــديني ب  Vrهــاي وال

والد) به ترتيب فاقد و واجـد اخـتلاف   هر (واريانس نتاج 

دار با يك و صـفر بـود، بنـابراين فرضـيات مـدل       معني

  جينكز و هيمن صادق بود .

و  (D)پارامترهاي ژنتيكي واريـانس  افزايشـي   

دار گرديدند كـه   ) معنيH2و  H1هاي غالبيت ( واريانس

هـا در   بيانگر تـأثير اثـرات افزايشـي و غيرافزايشـي ژن    

).  مقـدار  5باشـد(جدول شـماره    مـي  كنترل اين صـفت 

بيشــتراز مقــادير    = D 954/2واريــانس افزايشــي 

بـود   H2 =37/1و   =48/1H1هـاي غالبيـت    واريانس

)H2  وD>H1  كه مبين اهميت بيشتر جزء افزايشي  (

غيرافزايشي در كنترل شـدت بيمـاري    ينسبت به اجزا

ن دار شـد  باشد. اين نتايج قبلاً نيز باتوجه بـه معنـي   مي

دار شدن آزمون  و معني GCA , SCAميانگين مربعات 

)اهنســـبت آن  )MSSCAMSGCA در تجزيــــه  /

واريانس روش گريفينگ مشخص گرديد. نتايج نشـان  

با اثر افزايشي  يها دهدكه در كنترل صفت مزبور ژن مي

و غيرافزايشي نقش دارند، ولـي سـهم اثـرات افزايشـي     
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ــاهده شــده از   ــانس مش ــتري دركــل واري ــت بيش اهمي

  برخوردار است.

هاي غالـب   فراواني نسبي آلل Fپارامتر ژنتيكي 

. كنـد  و مغلوب كنتـرل كننـده صـفت را مشـخص مـي     

علامـت جبـري    ار نبود ولـي دمعني Fهرچند كه مقدار 

مثبت اين پارامتر براي صفت فوق بيانگر فراواني بيشتر 

در  (V)نسبت به آلل هاي مغلـوب   (U)هاي غالب  آلل

ين است. مقدار مربوط به شـاخص ميـانگين درجـه    والد

5.01غالبيــت  )(
D

H
نشــان  كــهگرديــد  71/0برابــر بــا  

هاي كنترل كننده شدت آلودگي داراي غلبه  دهد ژن مي

باشـد   اثر غالبيت مـي  2hباشند. جزء ژنتيكي  نسبي مي

 ـ  ت ولـي  وبراي شدت آلودگي به بيماري لكه برگـي مثب

هـا نيـز    در نتيجه وجود اثـرات غلبـه ژن   هدار نبود معني

  تواند در جهت كاهش يا افزايش مقاومت مؤثر باشد. مي

پارامتر   
1

2

4H

H
هاي غالـب   نسبت توزيع آلل

كند وبرابر با حاصلضـرب   و مغلوب در والدين را بيان مي

اسـت و بـراي     (UV)و مغلوب  هاي غالب فراواني آلل

بدست آمـد كـه بيـانگر عـدم      21/0صفت فوق برابر با 

هاي غالب و مغلوب در تمـام   توزيع يكسان فراواني آلل

باشد. ضريب  هاي ژني كنترل كننده اين صفت مي مكان

در هر رديف يا  Wr+Vr همبستگي بين ميانگين والد و

و بيـانگر  برآورد شد   = r -99/0جهت غالبيت برابر با  

اين نكته است كه والدين با ميـانگين فنـوتيپي بيشـتر    

(شدت آلودگي بيشتر) نسـبت بـه والـدين بـا ميـانگين      

هـاي   فنوتيپي كمتر (شـدت آلـودگي كمتـر) داراي آلـل    

غالب در جهت افزايش شدت آلودگي بيماري لكه برگي 

ود شطوري كه در شكل يك مشاهده مي هستند. همان

بيشـترين شـدت آلـودگي بـه      كه يكو  پنجهاي   رگه

هاي غالب  بيماري لكه برگي را دارند، داراي حداكثر ژن

بوده و در قسمت پايين خـط رگرسـيون نزديـك مبـدأ     

  مختصات قرار گرفتند.

هاي غالب بـه مغلـوب در والـدين     نسبت ژن

r

D

K

K
 ,باشـد  چون از يك بيشتر مي بود و 22/1برابر با  

هـاي غالـب در    گردد كه فراواني آلـل  يچنين استنباط م

پـذيري عمـومي و    باشد. درصد وراثـت  والدين بيشتر مي

 79/0و  99/0ت بـه ترتيـب   ـفـن صـخصوصي براي اي

وصي ـذيري خصـپ تـودن وراثـالا بـد و بـت آمـدسـب

اهش ـت كـنش در جهـزيـه گـت كـن اسـر ايـشانگـن

ـــشــ ـــودگي بـدت آل ـــار مـسي ـــؤث ـــت. نـر اس ج ايـت

ــــب ـــدسـ ـــت آمـ ـــا نتـده بـ ــــج اسـايـ ت و ـميـ

 عنوان كردند كه  (Smith & Ruppel, 1974)لــروپ

هـاي چغندرقنـد بـراي افـزايش      بازده گزينش در  توده

مقاومت بـه بيمـاري لكـه برگـي نتـايج مطلـوبي را در       

  برخواهد داشت، مطابقت دارد. 

(واريانس هر رديف) روي  Vrمشخصات خط رگرسيون 

Wr ــا والــد  (كوواريــ انس ميــانگين نتــاج هــر رديــف ب

مشترك) و سهمي محدود كننده و همچنـين پـراكنش   

والدها در طول خط رگرسيون در شكل يك نشـان داده  

شـود خـط    طـوري كـه مشـاهده مـي     شده است. همان

را در قسمت مثبت مبدأ مختصات  Wrرگرسيون محور 

هـا   قطع نموده است كه نشان دهنـده غلبـه نسـبي ژن   

نشـان داد   tل ميزان آلودگي است، اما آزمون براي كنتر
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داري با صفر نـدارد   كه مقدار عرض از مبدأ تفاوت معني

تـوان   و لذا احتمال غلبه كامل را براي ايـن صـفت مـي   

ــدين در طــول خــط   پــيش بينــي كــرد. پراكنــدگي وال

مختصات،  دهد كه در مجاورت مبدأ رگرسيون نشان مي

داراي  بـارت ديگـر  ع نزديكترين و بـه  4و  1، 5والدين 

هاي غالب  و يا حداكثر ژن Wrو  Vrكوچكترين مقادير 

را نسبت به مبدأ  فاصلهدورترين  2و  3هستند و والدين 

هاي مغلـوب   باشند كه حاكي از حداكثر تعداد ژن دارا مي

  حدواسط اين والدها قرار  6باشد.  والد  در اين والدين مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

در جـدول شـماره يـك     طـوري كـه   دارد. همان

به ترتيب حـداقل شـدت    2و  3شود والدين  مشاهده مي

بـه   4و  1و  5آلودگي را به بيماري لكه برگي و والدين 

ترتيب بيشترين شدت آلودگي به بيماري را دارند، پـس  

شود كه مقاومت به بيماري لكه برگي  چنين استنباط مي

هاي مغلوب و حساسيت بـه بيمـاري توسـط     توسط ژن

 3و  2شـود. بنـابراين ارقـام     هاي غالب كنترل مـي  ژن

هـاي مناسـبي درجهـت افـزايش مقاومـت (شـدت        رگه

هـاي   توان دربرنامه ها مي باشند و از آن آلودگي كمتر)مي

  نژادي  استفاده كرد. به
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 اي مورد بررسي چغندرقندهو درصد هتروزيس در ژنوتيپ ميانگين شدت آلودگي بيماري لكه برگي -1جدول 

Table 1 Mean of intensity of infection of Cercospora leaf spot and percentage of heterosis in 

sugar beet genotypes 

 
 

  

  نسبت به ميانگين  والدين

 parents Mean  

  

  بت به والد برترنس
best parent 

  شدت آلودگي  ژنوتيپ ها به

  بيماري لكه برگي 

Intensity of infection  

  الدين وتلاقي هاو

Parents &   hybrids  

- 

- 

- 

- 

- 

- 

-3.69 

44.5 

18.65 

-11.01 

-11.7 

-16.15 

33.54 

21.86 

1.69 

21.34 

-3.59 

30.22 

-12.72 

32.26 

13.68 

-  

-  

-  

-  

-  

-  

117.82 

310.82 

31.07 

-10.76 

5.89 

-2.35 

161.31 

174.4 

78.92 

195.77 

172.81 

183.35 

-3.88 

42.58 

35.84 

4.982 

1.414 

1.063 

4.120 

4.954 

3.563 

3.080 

4.367 

5.400 

4.421 

3.773 

1.038 

3.695 

3.880 

2.530 

3.144 

2.900 

3.012 

3.960 

5.080 

4.840  

1 

2 

3 

4 

5 

6 

1*2 

1*3 

1*4 

1*5 

1*6 

2*3 

2*4 

2*5 

2*6 

3*4 

3*5 

3*6 

4*5 

4*6 

5*6 

 

- - 0.362 LSD 5% 
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  هاي چغندرقند كه برگي در ژنوتيپتجزيه واريانس شدت آلودگي بيماري ل - 2جدول

Table 2 Analysis of variance for intensity of infection  to Cercospora leaf   spot in sugar beet 

genotypes 

 ميانگين مربعات
MS        درجه آزادي     DF  

  راتيمنبع تغ
S.O.V.  

0.02852
 ns  

3 

  
  Blockبلوك                     

  
6.544** 

 
20 

  Genotypeژنوتيپ             
 

 Errorخطا                        60 0.064

 ns درصد     1 احتمال ر سطحار ددمعنيدار و  به ترتيب غير معني   **و  
ns and ** : :not significant and   significant at 1% probability level , respectively 

    

  

  

  

  

  شدت آلودگي به بيماري لكه برگي (SCA)و خصوصي  (GCA)عمومي  پذيري ات تركيبميانگين مربع -3جدول  
Table 3 Mean squares of general and specific combining ability for intensity of infection  to 

Cercospora leaf spot 
 

 ميانگين مربعات

MS   
  درجه آزادي

          DF  
  راتيمنبع تغي

S.O.V.  

5.408**  
0.379

**
 

0.016  

5 

15 

60  
  GCAتركيب پذيري عمومي         

  SCAتركيب پذيري خصوصي         

  Errorا                              خط

14.26
**  

 
 ------  MS(GCA)/MS(SCA) 

  

ns  درصد   1 احتمال سطحدر  دار معنيدار و  به ترتيب غير معني   **و  
ns and **:   :not significant and   significant at 1% probability level , respectively 
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 برگي  آلودگي به بيماري لكه خصوصي شدت عمومي و پذيري برآورد تركيب -4جدول 

Table 4 Estimates of general and specific combining ability for intensity of infection to Cercospora 

leaf spot 

P6 P5  P4  P3  P2 P1  والدين 

(parents)  

-0.712** -0.507** 0.521** 1.104** -0.241** 0.741** P1  

0.21
*

 0.696
**

 0.560
**

 -0.481
**

 -1.003
**

   P2  

0.330
*

 -0.226
*

 0.067
ns

 -1.061
**

     P3  

0.781
**

 -0.782
**

 0.556       P4  

0.493
*

 0.605
**

         P5  

0.616
*

           P6  

  

  

SE(gi)=0.041           وSE(sij)=0.093 به ترتيب اشتباه معيار تركيب پذيري عمومي و خصوصي  

           Significant at 5% and 1%  probability levels  :**&*   %5% و 1دار در سطح  :  به ترتيب معني** و  *

 

                                        

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  شدت آلودگي بيماري لكه برگي چغندرقند براي Wrو  Vrخط رگرسيون  -1شكل 
Fig. 1 Relation between Vr and  Wr  disease intensity of   

 Cercospora leaf spot 

1

3

2

6
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5
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 پارامتر هاي ژنتيكي برآورد شده به روش جينكز و هيمن -5جدول 

Table 5 Estimates of genetic parameters using Jinks and Hyman  method 
 

 شدت آلودگي بيماري لكه برگي Genetic parameters امتر هاي ژنتيكيپار

Intensity of infection  

)                                      (D±SE 0.097 ± * 2.954 واريانس افزايشي 

(H1±SE)                                          0.245  ± *1.48  واريانس غالبيت 

)H2±SE (                                          0.22 ± *1.37  واريانس غالبيت 

)F±SE (                  0.424  فراواني نسبي آللهاي غالب و مغلوب
ns

 ± .24 

اثر غالبيت                                                )  h
2
±SE) 0.285

ns
 ± 0.147 

H1/D)                                   ميانگين درجه غالبيت
0.5  )  0.71 

H1/4H2)                  نسبت توزيع آللهاي غالب به مغلوب  )  0.21 

(  Kd/Kr)                          نسبت ژنهاي غالب به مغلوب  1.22 

 Yr -0.99 & (Wr+Vr)                                       ضريب همبستگي

ميتوارث پذيري عمو                                    (Hb  )  0.99 

 )                                ( Hn 0.79  توارث پذيري خصوصي 
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