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   چكيده

ظور تأثير تاريخ كاشت و رقم بر ميزان آلودگي بـه بيمـاري ويروسـي پيچيـدگي بـرگ      در اين بررسي به من

اي در قالب طرح آماري  مطالعه ،هاي ناقلتراكم جمعيت زنجرك و (Beet curly top virus, BCTV)چغندرقند

 ,IC1 هاي اصلي و شش رقم تجاري چغندرقند شاملهاي خرد شده با سه تاريخ كاشت به عنوان كرتكرت

T41R, 7233, Attila, H5505  وPP8 در  1378-79هـاي   هاي فرعي در چهار تكرار طي سالبه عنوان كرت

به تعويق انداختن تاريخ كاشـت تـا اول    ،دست آمده نشان داده منطقه مباركه اصفهان اجرا گرديد. نتايج ب

كه  طوريه ب ،) شد  C. opacippennisو Circulifer tenellus(هاي ناقلماه باعث كاهش جمعيت زنجرك خرداد

دار هـا معنـي   ولي اختلاف آن ؛دوبها در تاريخ كاشت اول نسبت به دو كشت ديگر بيشتر  ميانگين جمعيت آن

داري بـا يكـديگر نداشـتند.    تفاوت معني ،ها در ارقام مورد مطالعه در هر تاريخ كاشت . جمعيت زنجركنشد

و  بـود  رتبيش ،هاي كاشت دوم و سومول نسبت به تاريخدر تاريخ كاشت ا BCTVميزان آلودگي به ويروس 

و  T41Rمشاهده شـد كـه بـا ارقـام      IC1ها داشت. بيشترين ميزان آلودگي در رقم  داري با آناختلاف معني

Attila  داري نشـان داد. بـا تـأخير در    اختلاف معني درصد پنجو با ساير ارقام در سطح  درصد يكدر سطح

هـاي  كه بين تاريخ كاشـت سـوم و تـاريخ    طوريه شه و قند كاهش نشان داد،  بعملكرد ري ،تاريخ كاشت

هاي شربت در سه تـاريخ  ناخالصي داري وجود داشت. درصد قند ناخالص وكاشت اول و دوم اختلاف معني

 بيشـترين تـن ريشـه در هكتـار     95/36با توليـد   T41Rكاشت با يكديگر تفاوت معني داري نداشتند. رقم 

در   7233و رقـم   درصد يكدر سطح  Attilaبا رقم  را داريدر بين ارقام داشت كه اختلاف معنيعملكرد را 

هاي كاشت دوم و سوم نسبت به تاريخ هاي ريشه در تاريخپوسيدگي در ضمن نشان داد. درصد پنجسطح 

  .  رديدو تاريخ كاشت سوم مشاهده گ T41Rرقم در كمترين ميزان پوسيدگي ريشه  .ر بودتكمكاشت اول 
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  مقدمه

 Beet curly)ويروس پيچيدگي بوته چغندرقند

top virus, BCTV) زا در  ترين عوامل بيماري از مهم

 رد اين بيماري نخستين بار باشد. زراعت چغندرقند مي

 1920ب آمريكا مشاهده شد. در دههغر در 1888سال 

موجب  وسترش يافت ـواحي گـدت در آن نـبه ش

 اشت چغندرقند در آن مناطق گرديدـوقف كـت

(Bennett 1977). عامل بيماري پيچيدگي بوته، 

 هاي دوقلو ويروسي از خانواده ويروس

Geminiviridae 20هاي چند وجهي به قطر با پيكره 

ژنوم  .(Thomas and Mink 1979) نانومتر است

 باشد اي حلقوي ميتك رشته DNA ويروس از نوع

.(Frischmuth et al. 1993)  دامنه ميزباني اين

گونه گياه  300ويروس در طبيعت بسيار وسيع و شامل 

اولين  .(Bennett 1977) باشد خانواده مي 44از 

گزارش از ارتباط بين بيماري و تغذيه زنجرك توسط  

تصور  1950تا دهه  داده شده است. ) (Boll 1917 بال

اين بود كه بيماري محدود به نواحي غرب آمريكا است، 

اين بيماري از مزارع چغندرقند تركيه  1957اما در سال 

 .(Bennett and Tanrisever 1957) نيز گزارش شد

 بار  اولين  چغندرقند برايبوته   پيچيدگي  بيماري

  زرقـان  و  مرودشـت  چغندرقند  مزارع در 1967  سال در

 (Gibson 1971). است  شده  گزارش و  مشاهده  فارس

 ـ بـا   ، ايـران  در  پيچيـدگي بوتـه    اريـبيم ـ رشـگست

تان ـاس ـ از چغندرقند  زارعـم  هايجركـزن از  هائي نمونه

 ـ   بـه   ناسائيـش ـ  بـراي  و  آوري عـجم ـ  فـارس   ريكاـآم

بـه    جركـزن  ونهـگ دو دــرديـگ  خصـمش  و  تادهـفرس

 ـ  .C و     Circulifer tenellus Bakerهـاي  امـن

opacippennis Leth. ايران در  ويروس  اين  ناقلين از  

تـراكم جميعـت    ).1347  عليمـرادي  و  باشند (خيري مي

مزارع چغندركاري فـارس   در C. opacippennis گونه

نسبت به گونه ديگر سـه برابـر گـزارش شـده اسـت و      

گــذراني ويــروس  مســتانهمـين گونــه عامــل اصــلي ز 

رانـدمان انتقـال   . )1370باشـد (منصـف و خيـري     مـي 

ويروس توسط زنجرك ناقل بـا افـزايش زمـان تغذيـه     

سـاعت بـه    2درصـد در مـدت   44(از  بـد يا مـي افزايش 

و حـداقل زمـان لازم بـراي     ساعت)4درصد درمدت 76

مـدت   هاي سـالم يـك دقيقـه و   ويروس به بوتهانتقال 

ل مجدد ويروس پس از اخذ توسط زمان لازم براي انتقا

 .(Bennett 1979)گـزارش شـده اسـت   ساعت  4ناقل 

گونه از گياهـان   23اين ويروس از  ،علاوه بر چغندرقند

زراعي ازجمله اسفناج، شلغم، كنجد، پنبـه، آفتـابگردان،   

فرنگـي، باميـه، لوبيـا، عـدس      ترب، شاهي، خيار، گوجه

هاي هرز سلمك، پيچـك صـحرايي و عروسـك     وعلف

(آل ياسـين و همكـاران    پشت پـرده جـدا شـده اسـت    

ايـران   در مـذكور   بيمـاري    ،اخيـر   هايسال در ).1374

 خراسـان،    اريركچغنـد   منـاطق  از  گسـترش يافتـه و   

  ميزان آلودگي در مزارع و  نيز گزارش  كرمان و  اصفهان

  شـده   مشـاهده   نيـز   درصـد  100تا  ،فسا    چغندركاري

ميزان خسارت بيماري در منطقه  ) .1370خيري (  است

اند هها آلوده به ويروس بوددرصد بوته 80فسا زماني كه 

است (منصـف و خيـري    برآورد شدهدرصد  40در حدود 
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 ـاصـفهان   اسـتان  در  بيمـاري   ايـن  انتشـار  .)1370 ه ، ب

  و  بوده  وسيع ، معتدل  زمستان  با  هاييسال در  خصوص

  ميـزان  كنـد.  وارد مـي  اين محصول  به  زيادي  خسارت

 اسـتان، از جملـه    در اكثر مناطق  چغنـدركاري   آلودگي

 بـرآورد  درصـد  70تـا   60  بين ،برخوار و ، مباركهمهيار

  گونـه  دو هـر وجـود   . )1379(جلالـي    اسـت   دهش ـ

 C.tenellusو  C.opacippennis  ناقـل   هاي زنجرك

(كـريم   سـت ا چغندركاري استان گزارش شـده  مزارعاز 

 ).1376اصفهاني  هزاد

گذراني ناقل و پايداري نحوه زمستان مورد در 

  گرفته  انجام  فراواني  مطالعات  ،ويروس در طبيعت

شش منطقه  اي كه دردر مطالعه ،براي مثال . است

 انجام گرفت، مشخص شد جغرافيايي در غرب آمريكا 

ر طول سال بر روي د  C.tenellusكه زنجرك ناقل 

گذراني ميزبان تغذيه و زمستانگياهان مختلف 

 Lepidiumها گياه  ترين آن نمايد، كه مهم مي

alyssoides باشد مي)(Bennett 1979 گياه .

هاي  عنوان ميزبان زنجركه ب   Eruca sativaمنداب

ناقل و منابع پايداري ويروس در زمستان از اصفهان 

  گياه  سن ). در ارتباط با 1380گزارش شده است (جلالي 

اگر است   ه شد  مشاهده  ،ويروس  به  آن  آلودگي  زمان و

  صورت  آلودگي ،چغندرقند  كاشت از  پس  هفته 10

 از  ناشي  خسارت و درصد  70 به آلودگي  ميزان ،دگير

. (Duffus et al. 1977)خواهد رسيد  درصد 13  به  آن

دليل وجود ه هاي ناقل ب در مناطقي كه جمعيت زنجرك

رز ميــزبــان ويــروس و ناقل بــالا هاي هــ علف

 ثيري در كاهشأاست، زود كاشتن چغندرقند چندان ت

وجود  به دليلبلكــه  ،آلودگي نخواهد داشت

متعــدد  هميشه   هــاي كاشـــتتــاريـــخ

 دسترس حشره  هـــاي جـــوان و حســـاس در بوته

   .Gidding 1942)(  دارد   قــرار  ناقــل

با رديابي ويروس  (Mumford 1982) مامفورد

كه  كردگزارش  ،در بدن زنجرك ناقل با روش اليزا

با گذشت زمان  ويروس هاي آلوده بهدرصد زنجرك

را تغذيه حشره ناقل از  يابد و دليل آنكاهش مي

گياهان غيرميزبان ويروس و كوتاه بودن طول عمر 

عنوان هاي سالم هاي آلوده نسبت به زنجرك زنجرك

 تر طولاني  براي  كاشت  تاريخ  انداختن  تعويق  به .دكر

نه  ،آن مجدد  كاشت تا  محصول  برداشت  فاصله شدن

شود  ناقل مي  هايكزنجر  جمعيت  تنها سبب كاهش

 و رشد ، حرارت  درجه  شدن مساعد  ليلبه دبلكه 

  ناقل  هايزنجرك و  عت يافته سر هابوته   همپوشاني

دود ـمح  شان تغذيه ،هستند  دوست بآفتا حشراتي  كه

. (Skuderna et al. 1933) گرددمزرعه مي  حاشيه به

افزايش فاصله زماني بين تاريخ برداشت و كاشت مجدد 

ها از قبيل  در كاهش آلودگي به سـايــر ويــروس

و   (Beet yellows virus) هاي عامل زرديويروس

  (Beet mosaic virus)ويـروس مــوزائيــك چغندر

 خير انداختن تاريخأكه به ت طوريه ب ،نيز تاثير دارد

كاشت از ماه فوريه به مارس موجب كاهش آلودگي 

درصد شده  40ها به ويروس عامل زردي تا ميزان  بوته

ايالت . در بررسي ديگري كه در (Duffus 1963) است
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مشخص شد كه  ،كاليفرنياي آمريكا صورت گرفت

 هاي مارس و هاي زودهنگام (ماه آلودگي در كشت

 90تا  70بين  ،آوريل) در مناطقي كه هواي ملايم دارند

تا  15بين  ،)ژوئن(ماه هنگام هاي دير درصد و در كشت

. تراكم (Ritenour et al.  1970) درصد بوده است 30

جمعيت زنجرك ناقل و ميزان بيماري به سرعت رشد 

زيرا  ؛ستگي داردهاي چغندرقند در مراحل اوليه ب بوته

هايي كه با  هاي منفرد را به بوته بوته ،ها زنجرك

 ،بنابراين ؛دهند همديگر همپوشاني دارند ترجيح مي

ها در كاهش  ها و همپوشاني سريع آن سرعت رشد بوته

در مناطق . (Bennett 1979) ثر استؤآلودگي م

و زود هنگام   متعدد   هاي كاشتوجود تاريخ ،معتدل

  جوان خواهد  ميزبان  به  پيوسته ناقل  سيدستر  باعث

 سبب كاهش حرارت  درجه  بودن  پائين ،علاوه برآن .شد

را به تأخير ها بوته  همپوشاني شده و ها بوته رشد

  فعاليت  براي را شرايط  ،در نتيجه اندازد. مي

. با (Cook 1967) سازدمي فراهـم  ناقـل  هاي زنجرك

تاپ و يش بيماري كرليتوجه به روند رو به افزا

هاي ريشه كه منجر به كاهش عملكرد اين پوسيدگي

محصول و محدوديت سطح زير كشت آن در استان 

با توجه به عدم كارآيي سموم در  و  اصفهان شده است

هاي مذكور و مسايل زيست جلوگيري از بروز بيماري

ها، استفاده از  كش آفتكاربرد محيطي ناشي از 

سب و ارقام متحمل علاوه بر كاهش كاشت منا تاريخ

دنبال خواهد ه هاي توليد، افزايش عملكرد را نيز ب هزينه

  داشت.

  ها   مواد و روش

ثير أبه منظور بررسي ت 1378-79هاي طي سال

پيچيـدگي  عامـل  كاشت بر آلودگي بـه ويـروس    تاريخ

هـاي ناقـل و عملكـرد     تـراكم جمعيـت زنجـرك    ،بوتـه 

مباركـه اصـفهان كـه از    اي در منطقه محصول، مزرعه

هـاي   زنجـرك  مـذكور و هاي آلودگي به ويروس  كانون

انتخــاب گرديــد. پــس از انجــام عمليــات  ،ناقــل  بــود

كيلـوگرم كـود    100مقـدار   ،ورزي در اسـفند مـاه   خاك

كيلـوگرم سـولفات پتاسـيم در     100فسفات آمونيـوم و  

هـاي   صورت كرته هكتار مصرف شد. طرح آزمايشي ب

عنـوان كـرت اصـلي و    ه اريخ كاشت بخرد شده با سه ت

عنوان رقم حساس بـه  ه (ب  IC1رقم شامل رقم  شش

 , H5505,  Attila   پيچيدگي بوتـه) و ارقـام  بيماري 

7233, T41R   وPP8  چهارعنوان كرت فرعي در ه ب 

متري با فاصله  10خط  چهارتكرار اجرا شد. هر رقم در 

 مليات تنكها) كاشته شد. ع سانتي متر (فاصله پشته 60

هـا   بوته هها پس از آبياري دوم انجام و فاصل بوتهكردن 

 150متر اعمال گرديـد. مقـدار    سانتي 20در روي رديف 

 ـ عنـوان كـود سـرك در    ه كيلوگرم كود اوره در هكتار ب

اولين تاريخ كاشـت در هـر دو    آبياري سوم مصرف شد.

و سـال دوم   18در اواسط فروردين ماه (سال اول  ،سال

) بود. پس از كاشت، دو آبياري متـوالي بـه   ردينفرو 16

بعـدي   آبيـاري  ،روز انجام و طبق عرف منطقه 5فاصله 

انجـام   اتمام آبياري غلات (اوايـل خـرداد)   زمان با  هم

طور هفتگي تا زمان برداشـت  ه هاي بعدي ب آبياري شد.

زمـان بـا قطـع     دومين تاريخ كاشـت هـم   ادامه يافت.
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خرداد) انجـام   3سال دوم  و 8آبياري غلات (سال اول 

 12گرفت كه پس از دو آبياري متوالي يك تـنش آبـي   

بار تا فصل برداشـت   روزه اعمال و سپس هر هفته يك

(سـال اول   آبياري انجام گرديد. در تاريخ كاشـت سـوم  

نيـز پـس از دو آبيـاري     سوم و سـال دوم اول تيرمـاه)  

 ،همزمان با دو كشت ديگـر  ،روزه 8متوالي و يك تنش 

  گرديد.انجام  صورت هفتگيه ب بياريآ

  

  هاي ناقل بررسي تراكم زنجرك

تـا   برگـي  4-6ها و از مرحلـه   با سبزشدن بوته

 ،در هر تاريخ كاشتبار  دو هفته يك هر ،زمان برداشت

 در خط ميـاني  ،آوري شد. به اين منظور جمع ها زنجرك

انجـام و    زدنتـور  بـار  10بـرداري بـا    نمونـه  هر كرت،

 ـ ـور درون تشتويات تـمحت شـد.   هـك حـاوي آب ريخت

ــ ــو از ســطح آب   ركـزنجــ سـسپ ــم م ــا توســط قل ه

بـه آزمايشـگاه    درصـد  70آوري و در الكل اتيليك  جمع

ــر  ــس از شناســايي توســط كليــدهاي معتب  منتقــل و پ

)Young and Frazier 1954;  Nielson 1985  و

  ) شمارش شد. 1376كريم زاده اصفهاني، 

  

 ه بيماري پيچيدگي بوتهبررسي ميزان آلودگي ب

به منظور تعيـين ميـزان آلـودگي تيمارهـا  بـه      

ــه    ــه در مرحل ــدگي بوت ــاري پيچي ــي،  20-22بيم برگ

هاي آلوده به ويروس براساس علايم بيماري شامل  بوته

هـاي   ، متورم بودن رگبرگ و برجسـتگي  پيچيدگي برگ

هاي آلوده در خط ميـاني   خار مانند شمارش گرديد. بوته

(با حذف يك متر از ابتـدا و انتهـا بـه عنـوان     هر تيمار 

اي) شمارش و ميانگين درصد آلودگي هـر   اثرات حاشيه

بـه   چنـين  رقم در هر تاريخ كاشت تعيين گرديـد. هـم  

از هاي داراي علايم،  منظور تائيد وجود ويروس در بوته

بافر فسـفات   درداراي علايم آلودگي  وتهتعدادي ببرگ 

شـد و بـراي    گيـري  صـاره ع 4:1به نسـبت  مولار 01/0

ها بـه مـدت    عصاره هاي ويروس، افزايش غلظت پيكره

سانتريفوژ گرديد و فاز مايع در گرم  5000دقيقه در  30

در مــولار  05/0درصــد در بــافر فســفات  8/0ژل آگـار  

قــــرار  BCTVمقابــــل آنتــــي ســــرم ويــــروس 

  . (Mumford 1972; Abdel-Salem 1990)گرفت

  

بـر عملكـرد و كيفيـت    بررسي تاثير تـاريخ كاشـت   

  چغندرقند

عملكـرد محصـول در    ،هـا پس از برداشت بوته

هـا تعيـين گرديـد.    خط مياني هر تيمار با توزين ريشـه 

ــه ــه آزمايشــگاه    نمون ــز ب ــري ني ــايي جهــت خميرگي ه

سسه تحقيقات چغندرقند ارسـال  ؤمچغندرقند تكنولوژي 

، پتاسيم، هرمضنيتروژن ها شامل:  شد تا صفات كيفي آن

و درصد قند براي هر رقم در هـر تـاريخ كاشـت    سديم 

  .تعيين گردد

  

  نتايج

  هاي ناقل بررسي جمعيت زنجرك

 اول پـس از   ها در كشـت  اولين ظهور زنجرك 

بـا گذشـت    كهمشاهده گرديد  ،هابرگي شدن بوته چهار
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ها افزايش يافت. هـر   جمعيت آن ،زمان و بالا رفتن دما

اخــتلاف  ،اول فصــل هــاي بــرداري چنـد كــه در نمونــه 

ولـي بـا    ،وجـود نداشـت   جمعيت در سه تـاريخ كاشـت  

هـا در تـاريخ كاشـت اول     گذشت زمان جمعيت زنجرك

در  ).1شـكل  ( نسبت به دو كشت ديگر افـزايش يافـت  

هـاي كاشـت    جمعيت ناقل در تاريخ (مهر) انتهاي فصل

 ،سوم نسبت به تاريخ كاشت اول افـزايش يافـت   دوم و

 ).1دار نبود(شـكل   معنـي  ها هر چند كه اختلاف بين آن

 .C وC. opacippennis هاي ناقـل  علاوه بر زنجرك

tenellus  و 6/8ميـانگين تـراكم   داراي  به ترتيـب كه 

هـاي ديگـر    ، زنجـرك تور بودند 20در حشره كامل 2/3

 Empoasca   decipiens ،Laodelphaxشــامل

striatellus,  Circulifer dubiosus  و 

Macrosteles laevis 4/66رتيب با تراكم هـاي  به ت ،

 يـري گ تور حشـره  20حشره كامل در  2/1و  82/0، 6/2

هـاي   تراكم جمعيت زنجـرك  آوري شد.در مهرماه جمع

ناقل در ارقام مورد مطالعـه در هـر سـه تـاريخ كاشـت      

  داري نشان نداد. اختلاف معني

  
  
  
  
  

  
  

  

 

 

  
  

  هاي  مورد مطالعه در  در تاريخ كاشت) C. opacippennis( ميانگين تغييرات جمعيت زنجرك ناقل 1شكل 

 1379و  1378هاي  شهرستان مباركه طي سال

Fig1. Mean of population fluctuation of vectors (C. opacippennis) in various dates plants in 

Mobarekeh during 1999-2000 

  

  بررسي آلودگي به بيماري پيچيدگي بوته

ا به بيماري پيچيدگي بوته ه علايم آلودگي بوته

هـا و   ها، متورم شدن رگبـرگ  صورت پيچيدگي برگه ب

ها بود. عصاره برگ  مانند روي آنهاي سوزن برجستگي

در مقابـل  هـاي داراي علائـم آلـودگي    مربوط به بوتـه 

(دريـافتي از   عامل بيمـاري سرم مربوط به ويروس  آنتي

هاي هدكتر وقار از كشور پاكستان) قرار گرفت كه عصار

مذكور در مقابل آنتي سرم واكنش مثبت نشـان دادنـد.   

ها بـه   ها پس از تبديل دادهميانگين درصد آلودگي بوته

جذر اعـداد تعيـين و محاسـبات     (Arcsin) آركسينوس
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آماري انجام گرفت. نتايج نشان داد ميـزان آلـودگي در   

يخ كاشت اول در دو سال متوالي نسبت به دو كشت تار

در كشـت   IC1 ديگر بيشتر بود. حداكثر آلودگي در رقم

و  36/5به ترتيب برابـر بـا    1378-79هاي  اول در سال

هـاي  داري بـا تـاريخ  درصد بود كه اختلاف معني 65/3

ــدول    ــان داد(ج ــوم نش ــت دوم و س ). اخــتلاف 1كاش

هـاي   العـه در تـاريخ  داري در بين ارقـام مـورد مط   معني

و  9/1بـا   Attila كاشت يكسان مشاهده نگرديد. رقـم 

آلـودگي  درصد  65/3و 36/5با  IC1درصد و رقم  02/0

تـرين رقـم    ترين  و حساس حملتعنوان مه به ترتيب ب

 چنـــينم هـــ .)2و1هـــاي  (جـــدول دشـــناخته شـــدن

 نسبت بـه دو تاريخ كاشت اول هاي ريشه در  پوسيدگي

بـود. رقـم    بيشـتر ارقام مختلـف   در تاريخ كاشت ديگر

  داد. نشانبيشترين ميزان پوسيدگي ريشه را  7233

  
  1379و  1378 هاي طي سالچغندرقند ميانگين مربعات آلودگي به بيماري پيچيدگي بوته   1جدول

Table1 Mean square of curly top diseases on sugar beet  in 1999-2000 

 

1379  

2000 

1378  

1999 

  زاديدرجه آ

df  

  ع تغييراتبمن

SOV  

  Replication                                         تكرار 3 12 0.1
  Planting date                              تاريخ كاشت 2 **22 **2.1
  Error a                                 كرت اصلي  اشتباه 6 6 0.18

  Cultivar                                                   رقم 5 4 **0.5

Cultivar × Planting date      رقم *تاريخ كاشت 10 1.9 0.36

  Error b                                  كرت فرعي اشتباه  45 4.6 0.19
 
 
 

  1379و  1378هاي سالچغندرقند در  پيچيدگي بوتهبيماري  درصد آلودگي بهاثر تاريخ كاشت و رقم بر 2جدول
Table 2 Effects of planting dates and cultivars on beet curly top in 1999-2000 

 
 

1379  

2000  

1378  

1999 

هاي كاشت تاريخ  
Planting dates 

  Firstاول        5.22 1.20
  Secondدوم     1.50 0.07
  Thirdسوم       1.06 0.06
0.09 1.76 LSD 5%  

 Cultivars  ارقام    

3.65 5.36 Ic1 
0.05 2.65 H5505 

0.05 2.54 7233 

0.02 1.90 Attila 

1.00 2.24 T41R 

1.00 2.56 Pp8 
1.05 1.71 LSD 5% 
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بررسي تـاثير تـاريخ كاشـت بـر كميـت و كيفيـت       

  چغندرقند  

هاي كاشت اول و ميزان عملكرد ريشه در تاريخ

دار بــا هــم  تفــاوت معنــي  1378دوم در ســال زراعــي 

كه در تـاريخ كاشـت سـوم (تيرمـاه)      نداشتند. در حالي

داري نسبت به دو تـاريخ   عملكرد ريشه به صورت معني

). يكي 4شدت كاهش نشان داد (جدوله كاشت ديگر ب

دار عملكـرد ريشـه در ايـن تـاريخ      از علل كاهش معني

  شدن طول دوره رشد بود.  ه كوتا ،كاشت

مـورد مطالعـه بـا    درصدقند در سه تاريخ كاشت 

.بـا تـأخير در   )3(جدول  دار نداشتند يكديگر تفاوت معني

دار كـاهش   كاشت عملكرد قند خالص به صورت معنـي 

دار عملكـرد ريشـه در    يافت كه علت آن، كاهش معنـي 

تاريخ كاشت سوم بود. بالاترين عملكرد ريشـه در رقـم   

T41R دست آمد كه با ارقام ه بIC1  تفـاوت   7233و

دار  نشان داد ولي با ساير ارقام تفاوت معنـي  داري معني

نداشت. پائين بودن عملكرد ريشه و درصد قند در سال 

هـاي   تواند به علت بالا بودن درصـد بيمـاري   مي 1378

هـاي ريشـه در    ميـري و پوسـيدگي   پيچيدگي بوته، بوته

. رقــم )5و4 هــاي (جــدول باشــدمزرعــه مــورد مطالعــه 

T41R  78هـاي   در سال تن ريشه 95/36و  15/22با 

بالاترين عملكرد را در بين ارقام مورد مطالعـه   1379و 

در سطح يك درصد و با رقم   Attilaداشت كه با رقم 

آمـاري نشـان داد    اخـتلاف در سطح پنج درصـد   7233

  ).5(جدول نداشتدار اختلاف معنيولي با ساير ارقام 

  

  1378-79هاي  اخالص طي سالميانگين مربعات عملكرد ريشه و عملكرد قند ن 3جدول 

Table 3 Mean squares of root yield and sugar yield in 1999-2000 

 

    1379/2000سال     1378/1999سال 

  عملكرد قند

Sugar yield 

  عملكرد ريشه

Root yield 

  عملكرد قند 

Sugar yield 

  عملكرد ريشه

Root yield 

  درجه آزادي

d.f.  

  منابع تغييرات

SOV  

 (Replication)                             تكرار    3 82 21 202 85

336** 1920** 53** 1670**
 

تاريخ كاشت                        2  (Planting date) 

اشتباه الف                                  6 32.14 0.37 30.90 16 (Error a) 

 (Cultivar)                                     رقم 5 *99.3 3.7 *243 *21

 (Cultivar × Planting date) رقم *تاريخ كاشت 10 51.6 5.63 185 6.22

اشتباه ب                                   45 42.29 4.4 81 5.3 (Error b) 
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  1378تاثير تاريخ كاشت و رقم بر صفات كمي وكيفي چغندرقند در سال ميانگين  4جدول

Table 4 Effect of planting date and cultivars on quality and quantity of sugar beet in 1999 

 

  تاريخ هاي كاشت  عملكرد ريشه  درصد قند  ناخالصي هاي شربت  عملكرد قند  عملكرد قند سفيد

Planting dates  White Sugar yield 

(t ha-1) 

Sugar yield 

(t ha-1) 

 سديم

Na 

 پتاسيم

K 

  همضر نيتروژن

N-α  

Sugar 

 (%) 

Root yield  

(t ha) 

  Firstاول             22.21 9.98 1.39 4.84 12.18 2.35 1.08

  Secondدوم       23.34 10.65 1.48 5.28 11.14 2.49 1.20

  Thirdسوم         12.81 11.05 1.63 5.52 9.46 1.48 0.87

ns 0.48 2.59 ns ns ns 8.01 LSD 5%  

  Cultivars ارقام         

1.05 1.93 10.33 5.11 1.50 10.74 17.53 IC1  

0.97 2.05 10.91 5.38 1.52 10.72 19.18 H5505  

0.99 1.87 11.24 4.09 1.68 10.50 16.68 7233  

1.18 2.26 10.16 5.14 1.28 10.54 21.58 Attila  

0.97 2.28 11.94 5.68 1.42 9.93 22.15 T41R  

1.11 2.16 10.99 5.08 1.61 10.74 19.60 PP8  

ns ns ns 0.64 ns ns 4.2 LSD 5%  

  

  

  1379ثير تاريخ كاشت و رقم بر صفات كمي و كيفي چغندرقند در سال أت 5جدول 

Table 5 Effect of planting date and cultivars on quality and quantity of sugar beet in 2000 

 

  هاي كاشت تاريخ  عملكرد ريشه  درصد قند  شربتهاي  ناخالصي  عملكرد قند  عملكرد قند سفيد

Planting dates  White Sugar yield 

(t ha
-1

) 

Sugar yield 

(t ha
-1

) 

  سديم

Na  

  پتاسيم

K  

 ازت مضر

N-α 

Sugar 

(%) 

Root yield  

(Ton/ha) 

   Firstاول             44.67 14.58 3.06 10.89 7.62 6.49 3.69

   Secondدوم      34.08 15.07 3.63 11.63 7.92 4.92 2.58

   Thirdسوم        13.88 15.10 2.58 9.43 6.85 2.23 1.39

0.83 0.96 ns ns ns ns 8.01 LSD 5%  

  Cultivarsارقام          

2.67 4.59 7.77 10.93 3.27 15.01 30.50 IC1  

2.51 4.27 7.50 9.57 2.85 14.98 28.99 H5505  

2.79 5.00 7.94 10.67 2.91 14.81 34.93 7233  

2.45 3.92 6.97 10.27 3.36 15.76 26.23 Attila  

2.62 5.16 7.53 12.06 2.94 14.23 36.95 T41R  

2.49 4.37 7.06 10.39 3.21 14.72 30.56 PP8  

ns 1.05 ns 1.64 ns ns 8.85 LSD 5%  
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  بحث

كشت چغندرقنـد در اكثـر منـاطق چغنـدركاري     

دماه شـروع و تـا اوايـل    استان اصفهان از اواسـط اسـفن  

 ،و معمـولاً پـس از دو آبيـاري    يابد ميارديبهشت ادامه 

رها و آبياري بعدي آن پس از قطع آبياري غلات مزرعه 

 ـ. دشـو  در اوايل خردادماه اعمـال مـي   واسـطه عـدم   ه ب

 ـ   پوشـاني آن  ها كند و هم رشد بوته ،آبياري خير أهـا بـا ت

 ـ پوشاني، تأخير در هم .گيرد صورت مي ق ايجـاد  از طري

شرايط مطلوب براي ناقل، به گسترش بيمـاري كمـك   

ــي ــد.م ــاس  كن ــر اس ــزارش  ب ــرگ ــاران كريم  و همك

(Creamer et al . 1996)    كوتاه بودن فاصـله زمـاني

بين برداشت چغندرقنـد و كاشـت مجـدد و نيـز وجـود      

هاي ناقـل از   گياهان ميزبان واسط موجب بقاي زنجرك

هايي كـه   سال و در گردديك كشت به كشت ديگر مي

ها كاهش چنداني  جمعيت زنجرك است, زمستان ملايم

نيافته و آلودگي در سـال بعـد گسـترش بيشـتري پيـدا      

در نواحي غرب امريكا بيشترين خسارت ناشـي   .كند مي

افتد كه در اوايـل بهـار    از ويروس در مزارعي اتفاق مي

گـذران قـرار    هاي مهـاجر زمسـتان   مورد هجوم زنجرك

 Mumford)مــامفورد .(Thresh 1974) گيرنــدمـي 

با رديابي ويروس در بدن زنجرك ناقل توسـط   (1983

هـا   مشخص نمود كه درصد آلودگي زنجرك ،روش اليزا

را  با گذشت زمان كاهش يافته و دليـل آن  ،به ويروس

 تغذيه ناقل از گياهان غيرميزبان ويروس و مرگ و مير

 لمهـاي سـا  نسبت به زنجـرك  هاي آلودهزنجرك زودتر

چنين  بر اساس گزارش منصـف و خيـري    داند. هممي

هـا در  ) در استان فارس نيز اولين ظهور زنجرك1370(

هاي زود بوده است در  در كشت ،نيمه دوم فروردين ماه

هـاي  صورتي كه در مزارع دير كاشت هجـوم زنجـرك  

  ناقل ديرتر صورت گرفته است.

هـا در كنتـرل    كـش  اندك حشره دليل تاثيره ب 

يخ كاشت رتا هاي ناقل، استفاده از ارقام مقاوم و ركزنج

ــب در هــر منطقــه موجــب كــاهش آلــودگي       مناس

 1چنـان كـه در شـكل     . هم(Thresh 1974)گردد مي

هاي ناقـل در اوايـل   جمعيت زنجرك ،گرددملاحظه مي

ها در سه تاريخ كاشت يكسـان بـوده امـا بـه     رشد بوته

گذران در  انهاي ناقل زمستدليل آلودگي بيشتر زنجرك

اوايل فصل، آلودگي به بيماري مذكور در تاريخ كاشـت  

 مـافورد  هـاي كه ايـن نتـايج بـا يافتـه     ،اول بيشتر بود

بنابراين بـا بـه   مطابقت دارد.  )1974( و ترش  )1983(

تا اوايل خردادماه تعويق انداختن تاريخ كاشت چغندرقند 

در اين مناطق عـلاوه بـر كـاهش ميـزان      ،(كشت دوم)

دليل آبياري مرتـب و  ه دگي در زنجرك هاي ناقل، بآلو

 ها تسـريع يافتـه و هـم    افزايش دماي محيط، رشد بوته

گيرد و موجب عدم  پوشاني در كمترين زمان صورت مي

هاي ناقـل ويـروس از حاشـيه بـه داخـل       نفوذ زنجرك

دليـل محـدود شـدن    ه ب ،شود. از طرف ديگر مزرعه مي

هـا در   ن و سن بوتهزما ها هم دوره كاشت، تاريخ كشت

هـا فرصـت    گـردد و زنجـرك  هر منطقـه يكسـان مـي   

هـر چنـد در   كننـد.   مهاجرت به تمام مزارع را پيدا نمـي 

ــه       ــودگي ب ــزان آل ــاه) مي ــل تيرم ــوم (اواي ــت س كش
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هــاي ريشــه بــه طــور و پوســيدگي  BCTVويــروس

داري كاهش داشته است ولي به دليل كـاهش در   معني

  . شودنميعملكرد ريشه و قند سفيد توصيه 

العمــل ارقـام مــورد مطالعـه نســبت بــه   عكـس 

بيماري پيچيدگي برگ متفاوت بود. هر چنـد كـه رقـم    

آتيلا نسبت به بيمـاري مقاومـت خـوبي را نشـان داده     

هاي ريشه حساس  اما از نظر آلودگي به پوسيدگي ،است

و عملكرد آن به شدت كاهش يافته اسـت، بنـابراين در   

ند اين رقم باش ريشه شايعمناطقي كه عوامل پوسيدگي 

  باشد.قابل توصيه نمي

كمترين ميزان پوسيدگي ريشـه را   T41Rرقم 

نسبت به ساير ارقام داشت و بعد از رقم آتيلا بيشـترين  

نشان داد و داراي بالاترين  BCTVمقاومت به ويروس 

بنابراين در مناطقي كه  ،عملكرد ريشه در بين ارقام بود

خصوصـاٌ عوامـل ايجـاد     بيماريهاي پيچيـدگي بـرگ و  

  كننده پوسيدگي وجود دارند اين رقم قابل توصيه است.

  

  سپاسگزاري 

وسيله نگارندگان از بخش تحقيقات آفات  بدين

هاي گياهي و بخش تحقيقات اصلاح و تهيـه   و بيماري

 ـ اصفهان بذر چغندرقند خـاطر در اختيـار قـرار دادن    ه ب

 ـ و كارخانه قند نقـش   موردنياز وسايل و مواد ه جهـان ب

هـاي  خاطر در اختيار قرار دادن زمين آزمـايش و نهـاده  

  .نمايند مي و قدرداني تشكر ،لازم
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