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  چكيده

 تلاقي بين 1386 در سال  چغندرقند،هاي رگهبه  ارقام تجاري از ريزومانيابيماري به مقاومت  منظور انتقال به
 درموجود م يهاي نرعق  بوتهبا افشان ردهوالد گعنوان  د بههاي مهم چغندرقن بيماريبه  مقاوم   رقم تجاري    11

تك  299 تعداد وشده  انجام   عنوان والد مادري   هب )261 و   231(خودباروريهاي    ژن داراي O دو لاين تيپ  
 در داخـل   هيبريد توليد شـده تك بوته تعداد والدهاي پدري و مادري براساس     .دگردي برداشت    هيبريد بوته

 خصشـا از نظر    آلوده به ريزومانيا      مزرعه  هيبريدهاي توليد شده در شرايط     .شدند مقايسه   يكديگر ايزوله با 
بين تعداد تك بوته هيبريد برداشت شده از  . ارزيابي شدندريزومانيابيماري درصد آلودگي به ها و  زردي برگ

در   رابيـشتري هيبريـد    تعداد ،درصد 2/54 با   261والدمادري   .وجود نداشت زيادي   اختلاف   ،والدين مادري 
تك بوته هيبريد  تعداد از نظر ها افشان ردهگولي والدين .  دارا بود، درصد8/45  با231والد مادري مقايسه با 

هاي برداشت شده همچنين از نظر تعـداد هيبريـد    تك بوته  .ند داشت زياديبا يكديگر اختلاف    برداشت شده   
 ـ. مقاوم توليد شده نيز مقايسه شدند    ادي وجـود  بين تعداد هيبريد مقاوم حاصل از والدين مادري اختلاف زي

ها با يكديگر اختلاف زيادي  دست آمده از آن    هها از نظر تعداد هيبريد مقاوم ب       افشان نداشت، اما والدين گرده   
مربوط به نتاج حاصـل از والـد         نمره زردي برگ      بيشترين تعداد هيبريد مقاوم براساس     كه طوري هب داشتند،

ربوط به ماساس اين  هيبريد مقاوم برترين تعداد  كمو  درصد 8/80 0ميزان   بههفتافشان رقم شماره  گرده
تعداد هيبريـد مقـاوم بـر اسـاس      بالاترين. بوددرصد   صفربا   هشتشماره   افشان گردهوالد  نتاج حاصل از    

و  هفـت   شمارهافشان هيبريدهاي حاصل از والدگردهبه  )درصد 70/57(ريشه در  ريزومانيا آلودگي به   صدرد
 ـ 11 و نـه ، هـشت ، ود افـشان  گـرده تعداد هيبريد مربوط به نتاج حاصـل از والـدهاي           كمترين   تعـداد   .دوب

توجه  قابل  نيز دست آمدند،  هب 10 و هفت ،شش،  پنج،  چهار،  سه،  يك افشان گردهوالدهاي  هيبريدهايي كه از    
هـاي در حـال     پتانسيل بيشتري را در توليـد نـسل     Oهاي تيپ    ن، اين هيبريدها در تلاقي با رگه       بنابراي .دبو

هاي هيبريد برداشت شده والـدين مـادري         بين تك بوته  . داشتهاي مقاوم خواهند     تفكيك براي انتقال ژن   
 اختلاف زيادي مشاهده نشد ولي اختلاف ريزومانياها و شاخص بيماري       از نظر نمره زردي برگ     261 و   231

افـشان از    والـدگرده 11 بيناما. دار بود معنيپنج درصد در سطح احتمال    شاهدهاي مقاوم و متحمل     ها با    آن
 وجـود  درصـد پـنج  سطح در  داري اختلاف معني ريزومانيايماري درصد آلودگي به بها و    برگنمره زردي   نظر  

ها مربـوط بـه رقـم     افشان ه در بين گرد ريزومانيا آلودگي به    درصدترين نمره زردي و      كه كم  طوري هداشت، ب 
  . بودنه  وهشت شماره هاي و بيشترين آن مربوط به رقم هفتشماره 
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  مقدمه

هاي  ترين بيماري  بيماري ريزومانيا يكي از مهم    

ويـروس عامـل    ،  1958 در سـال  .  در دنياست  چغندرقند

ــرگ    ــك رگب ــروس زردي نكروتي ــام وي ــه ن ــاري ب بيم

ــد  Beet necrotic yellow vein virus چغندرقن

(BNYVV)  عنوان عامـل اصـلي كـاهش        يتاليا به در ا

 چغندرقنـد دهنده شديد عملكردريشه و عملكردشكر در        

 روي موجـود واسطه علائم  هاين بيماري ب .دششناسايي 

. دش ـگـذاري    نام بيماري ريزومانيا نام    چغندرقند به ريشه  

خـصوص   هب  ـاين بيماري در اكثر نقاط چغندركاري دنيا  

 گسترش يافتـه اسـت  ـ مريكاي شمالي و اروپا آدر آسيا،   

)Asher et al. 2003; Nielsen et al. 2001 .(  ايـن

 چغندرقنـد تنهايي قادر به ايجاد بيماري روي      ويروس به 

نبــوده و درخــاك مزرعـــه توســط قــارچ پارازيـــت     

ــد انتقــال مــي keskin  Polymixa betaاجبــاري  ياب

)Tamada 1975 .(م ريزومانيـا  يكاهش عملكرد و علا

 بستگي فراوان به حضور و تـراكم      حساس هاي مـرقدر  

 امـا خـود  ). Tuitert 1990( ارچ ناقـل ويـروس دارد  ـق

  نـدارد  چغندرقنـد ش رشـد ريـشه      ـ نقشي در كاه ـ   قارچ

)Rush 2003 .(    علاوه بر وجود قـارچ ناقـل و ويـروس

ديگـري ازجملـه رطوبـت و       عوامل   ،همراه آن در خاك   

دارنـد  م بيماري   يدماي خاك نقش مهمي در شدت علا      

)Tuitert 1990.(ًبـيش از   خسارت اين بيماري معمولا 

رسيده اسـت    درصد و در مواردي به صد در صد نيز           30

)Asher 1993.(  هاي مقاوم يا  رقماين بيماري با كشت

 ,.Pferdmenges et al)  اسـت كنتـرل  متحمـل قابـل  

تكثير ويروس عامـل  كاهش    مقاوم با  هاي رقم .(2008

گيري از حركـت آن     هاي فرعي و جلـو     بيماري در ريشه  

تلقيح اوليه و   مايه  به داخل ريشه اصلي، موجب كاهش       

 ).Asher et al. 2002(د نشو ميحاصل از آن خسارت 

منظور دستيابي بـه مقاومـت       ها به  اولين كوشش 

هـا يـا    يم ايجاد شده در رگـه  براساس علا  ،عليه بيماري 

ي كـه در مزرعـه آلـوده بـه ريزومانيـا كـشت       هـاي  رقـم 

خـسارت  م و  يترين علا   زمان برداشت كم   شدند و در   مي

ــي   ــشان م ــاري را ن ــي از بيم ــد ناش ــد دادن ــروع ش  ، ش

)Lewellen et al. 1987; Scholten et al. 1996 .(

. پيـدا شـد   مريكـا   آمقـاوم بـه ريزومانيـا در         منبعاولين  

 بـود  Rz1پلاسم مقاوم داراي يك ژن مقاوم به نام        ژرم

ومت نسبي  اين ژن مقا  .  شهرت يافت  Hollyكه به ژن    

. آورد عمل مـي  هب را از طريق جلوگيري از تكثير ويروس  

نـام   بهاولين رقم تجارتي مقاوم حامل اين ژن در ايتاليا          

Rizor د ش ـ تهيه)Scholten and Lange 2000 .(  بـا

 چغندرقنـد زراعـي    هاي رقمدر  مقاومت موجود   توجه به   

 سـهولت   وشـود    توسط يك ژن غالـب كنتـرل مـي        كه  

 اين ژن به ساير مواد اصلاحي، امـروزه    نسبي واردكردن 

ــ ــهاي در برنامــه  طورگــسترده هاز ايــن منبــع ب ــژادي ب  ن

 ;Biancardi et al. 2002) شود استفاده مي چغندرقند

Steddom et al. 2003) .ـ  هــر حـال ايــن ژن در   هب

جاد مقاومـت در    يشرايط آلودگي شديد بيماري توانائي ا     

ــر آن عــلا. )Lewellen 1995(گيــاه را نــدارد  در وه ب

 Beta vulgaris sspچـون  وحـشي هـم  هـاي   گونـه 

maritima    منـابع مقاومــتWb42 و Wb41  كــهــ 

پيدا شـدند  ـ  بودندRz3 و Rz2هاي  ترتيب حاوي ژن  به

(Lewellen et al. 1987; Scholten and Lange 
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2000; Gidner et al. 2005).  در ضمن ژنRz4 در 

 بر روي WB258)از منبع  (Rz5و  Rz1 همان مكان 

 .Grimmer et al)  قـرار دارد  سـه   شـماره كروموزوم

هـاي   لـل آرسد اين سه ژن در واقـع         نظر مي  به. (2008

 ).Lein et al. 2007(هستند ني ژدر يك مكان مشابه 

ومانيا بر روي   زهاي ژني مقاومت به ري     جايگاهي  يگرا هم

ي يهـا  محـدوديت  نژادگران براي به  سهكروموزوم شماره   

هاي مقاوم از منابع مختلـف در يـك         آللتركيب  از نظر   

ايـن  ). Graham et al. 2009(كنـد   ميايجاد  ،ژنوتيپ

 مقاومـت بـه   ،سـطوح بـالايي  نسبت به ژن قبلي   ها   ژن

هاي انجـام شـده نـشان         بررسي .نشان دادند را  بيماري  

 هـاي   بـا گونـه   چغندرقندتلاقي  از  ي كه   هاي رقمدهد   مي

  مقـاوم  ايـه ـ  ژن دارايانـد و  هدـش ـشي حاصـل  ـوح

Rz1 با Rz2 ياRz3 ي كـه  هـاي  رقـم نسبت به ودند، ـب

 ندشـت دامقاومـت بيـشتري   را داشـتند،   Rz1 فقـط ژن  

)Gidner et al. 2005 .(2005 تا 2002هاي  طي سال 

در تعـدادي از  Rz1   هيبريـدهاي حامـل ژن  ،مريكاآدر 

 ايـن   .دنددابروز  م بيماري ريزومانيا را     ي علا  آلوده، مزارع

را مـت   ومقاژن  بر  و غلبه   ويروس   تغيير ژنتيكي    ،همسئل

 دو والـد  ،2006درسال). Rush et al. 2006( تأييد كرد

و  FC220هـاي    افشان مقاوم به ريزومانيا بـه نـام        گرده

FC221   بـر مقاومـت بـه        علاوه كهد  شتهيه  مريكا  آدر

 ـ   ـ  ها ريزومانيا به ساير بيماري    نيـز  ـ  از جملـه ريزوكتونيا

  ).Panella et al. 2008( دندنشان دامقاومت 

 اولين بار در ايران، ريزومانيـا توسـط ايزدپنـاه و    

از شيراز گزارش شد و تاكنون از اكثـر  ) 1375(همكاران  

كــشور از جملــه خراســان، فــارس،  نقــاط چغنــدركاري

ان و لرسـتان    اصفهان، كرمانشاه، همدان، اردبيل، سـمن     

بـي  دارا ؛1375پنـاه و همكـاران      ايزد(گزارش شده است  

ــور و همكــاران  ، 1377 فــلاح و   و تــوده1379جعفرپ

گـسترش   بـا توجـه بـه رونـد رو بـه      ).1379همكاران 

 ـ  بيماري ريزومانيـا در   ايـن  ثير مخربـي كـه   أكـشور و ت

 هاي رقمتوليد   دارد، تهيه وچغندرقندبر عملكرد بيماري 

نژادگران قـرار   رد توجه بهمومقاوم نسبت به اين بيماري   

رقم تجارتي يك  Hollyستفاده از ژن با ا اگرچه  . گرفت

 اما از ،تهيه شده استكشور در داخل   زومانيا  يمقاوم به ر  

نياز به  ،  يستن پايدار    به اين بيماري   كه مقاومت  جايي آن

و يـا   بالا   منابع متفاوت مقاومت      با  متعدد هاي رقمتهيه  

بـراي  . اسـت به ريزومانيا و ريزوكتونيا     گانه  چندمقاومت  

پايـه مـادري و پـدري     به   ، تجارتي هاي رقم  چنين تهيه

هاي والديني كـه     رگه هاي مختلف و يا     حامل ژن  مقاوم

 قـاوم باشـند،   كر م ذال دو بيماري فوق   يا   هر كدام به يك   

  .استنياز 

منظـور كوتـاه كـردن دوره     تحقيـق، بـه   اين  در  

 تجـاري هيبريـد    هـاي  رقـم  مقاوم، از    هاي رقمنژادي   به

مانيـا و ريزوكتونيـا     هـاي مهـم ريزو      بـه بيمـاري    مقاوم

 Oتيـپ  هـاي   رگهدهنده در تلاقي با  عنوان والد گرده  به

 همـراه   حاصـل بـه    نتـاج از ارزيابي   . استفاده شد حساس  

 بهتــرين ،شــرايط آلــوده تجــاري مقــاوم در هــاي رقــم

 و رگه مادري مشخص     افشان ها از نظر والد گرده     دورگ

حـال  هـاي در    براي تهيه نسل F1 هاي و پتانسيل نسل  

ريزومانيـا   مقاوم بـه بيمـاري     خالص هاي  رگه وكيك  تف

 .دشمشخص 
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  ها مواد و روش

هـاي مطلـوب و مقـاوم بـه           ژن منظور انتقال  هب

از ـ اري ريزومانياويژه بيم هبـ هاي مهم چغندرقند  بيماري

تايـپ از   وهاي پيـشرفته ا     تجاري مقاوم به رگه    هاي رقم

در .  شد استفادهعنوان والد مادري  به231 و 261دو رگه   

در مزرعه تحقيقاتي مركـز تحقيقـات       ،  1385بهار سال   

 رقم  11 كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي تعداد      

 و  ريزوكتونيابه ريزومانيا،   هاي مقاوم    داراي ژن  يديديپلو

هـاي نـرعقيم     بـا بوتـه    افشان گردهبه عنوان والد    نماتد  

جهـت   مـذكور    Oتيپ  ژنتيكي موجود در داخل دو رگه       

 در سـال     و  در نظر گرفتـه شـدند      1386در سال    تلاقي

آلـوده بـه ريزومانيـا      زمـين   قطعه  نتاج حاصل در     1387

اسـتفاده   مورد  تجاري هاي رقمهاي   ويژگي .ندشدكشت  

  .آمده است يكجدول  تحقيق دردر اين 

ــاييز  ــال در پ ــشه، 1385س ــالم و   ري ــاي س ه

 تجـاري كـه در مزرعـه آلـوده بـه            هـاي  رقم فرم خوش

براي بهـاره    انتخاب و  ،كشت شده بود   انياريزومبيماري  

و  231  اوتايپ دو لاين از  . سيلو شدند شدن در زمستان    

ــز 261 ــه و گ اشــتكلينني ــه تهي ــشه ب ــراه ري ــاي  هم ه

در بهـار سـال     . شـدند برداشـت و سـيلو      هـا    افشان گرده

در هـر  . انجام شـد گيري  دورگ ايزوله  شرايطدر  ،  1386

 بـا فاصـله     خـط  14، تعـداد    هـر چـادر   در داخل   ايزوله،  

در نظر گرفته    متر   ششطول   ه ب متر و   سانتي 50عرضي  

سـمت   و دو خط   سمت راست   خط سه(خط  پنج   كهشد  

 )رقم تجاري مقاوم(افشان   گرده والد از )چپ داخل ايزوله  

  از ديگـر خـط سـه   و 231 از رگـه  O تيپ    از خطسه   و

  در وسـط عنوان والدهاي مادري  به261  از رگه    Oتيپ  

ها بين   براي جلوگيري از تداخل بوته  .ندشدكشت  ايزوله  

نكاشـت   و پدري يك خـط       يهر كدام از والدهاي مادر    

. متـر بـود    سانتي50ها روي خط فاصله ريشه . نظور شد م

از يك متر   هبا فاصل وسيله چادر برزنتي     قطعات ايزوله به  

ي هـا  رديف.  متر بود  5/2ارتفاع چادرها     و هم جدا شدند  

در  .ند در نظر گرفته شد    بادعمود بر جهت وزش     كاشت  

هـاي   وتايـپ بوتـه   در داخـل هـر ا     افـشاني،    زمان گـرده  

عنـوان   بـه هاي نرعقيم ژنتيكي    حذف و بوته  دهنده   گرده

ــادري   ــد م ــدند وال ــظ ش ــد  .حف ــصل رش ــول ف ، در ط

ــت ــاي زرا مراقب ــرل  ه ــاري و كنت ــامل آبي ــي لازم ش ع

در اواسـط  . هاي هرز و مبارزه با آفات انجام گرفت        علف

. دش ـآوري بـذر  گـرد  اقـدام بـه   ، بـذر نام رسيد تير هنگ 

ن برداشت بذر طي چنـد مرحلـه و بـا توجـه بـه رسـيد               

بوتـه والـد      تـك  هاي هر بذر. بذرهاي هر بوته انجام شد    

. دش ـگـذاري    صورت جداگانه برداشت و شماره     همادري ب 

بوتـه    تك 299ها، تعداد    طور كلي از ميان تمام تلاقي      هب

بوتـه   بـذرهاي هـر تـك     ده  توتوليد بذر هيبريد    ،  نرعقيم

  . بوجاري شدند وبرداشتهيبريد جداگانه 

، جهــت بررســي مقاومــت 1387در بهــار ســال

ــد ــاري رF1هاي هيبري ــه بيم ــدهاي  ب ــا، هيبري يزوماني

 هفـت صورت جداگانه در يك خط به طـول          هبوته ب  تك

متر در مزرعـه آلـوده بـه          سانتي 50متر با فاصله رديف     

 واقع در كارخانه قند جـام  )Hot spot (بيماري ريزومانيا

 در متـر تنـك و    سـانتي 18ها با فاصـله    بوته. شدكشت  

ها از نظر رشد رويـشي و زردي         طول فصل رشد هيبريد   

  .برداري شدند ها يادداشت برگ
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ــ ــر روي  اشيـزردي ن ــا ب ــاري ريزوماني  از بيم

گانـه پـانلا     ها در هر خط بر اسـاس مقيـاس پـنج           برگ

)Panella et al. 2008(بندي شدند ح ذيل گروهشر  به:  

هاي  برگ= يكتيره، نمره   هاي سبز    برگ= صفرنمره  

=  سـه  هـاي سـبز روشـن، نمـره        بـرگ =  دو سبز، نمـره  

 زرد هـاي كـاملاً   برگ= چهار زرد و نمره     غالباً يها برگ

  .يكنواخت
  

  افشان مورد استفاده در تلاقي گردهتجاري  هاي رقمخصوصيات  1جدول 

  
رقم تجاريشماره رديف   تجاريصوصيات ويژه رقمخ  تجاريرقم رتبه مقاومت  

 1  ريزوكتونيا و متحمل به ريزومانيامقاوم به  1

 2 ريزومانيامقاوم به  2

  3 مقاوم به بولتينگ و سركوسپورا 2

  4 ريزومانيامقاوم به  1

 5 ريزومانيامقاوم به  1

  6 ريزومانيامقاوم به  2

 7 كتونياريزو و متحمل به ريزومانيامقاوم به  1

 8 ريزوكتونيا و متحمل به ريزومانيامقاوم به  1

  9   و مقاوم به نماتدريزومانيامقاوم به  1

 10  و مقاوم به نماتدريزومانيامقاوم به  1

 11 ريزومانيامقاوم به  1

  

هـاي آلـوده و      تعـداد ريـشه   ،  در هنگام برداشت  

درصـد آلـودگي از تقـسيم       شمارش و    ،هر خط   در سالم

 .دش ـهـا محاسـبه      هاي آلوده به كـل ريـشه       ريشهتعداد  

 درصـد  50ها بالاتر از     ايي كه آلودگي ريشه آن    هيبريده

ــود ــ،ب ــد در گ ــرار گرفتروه هيبري ــساس ق ــدهاي ح  و ن

 ريـشه سـالم و      هـا داراي   آنهـاي    بوتههايي كه   هيبريد

عنوان مقاوم انتخـاب     بهبودند،   ريزومانياعاري از علايم    

 تجـاري،   هـاي  رقمدهي   در ضمن، وضعيت گرده    .شدند

د شده بـر    افشان، مقدار بذر تولي    يكنواختي والدهاي گرده  

 تعـداد هيبريـد   هاي مادري و     روي هر كدام از تك بوته     

) رقـم تجـاري  (افـشان   شـده از هـر گـرده   توليـد   مقاوم  

بررسي و مبنـاي   )261 و 231(براساس نوع والد مادري   

  .مقايسه قرار گرفت

  

   و بحثنتايج

  هاي پدريخصوصيات والد

، هـاي هـوايي    رنگ اندام والدهاي پدري از نظر     

گرده در روي  دهي و وضعيت توليد دانه تي در گل  يكنواخ

 هـاي  رقـم تمـامي    .بوته مورد ارزيابي قـرار گرفتنـد      هر  

 ـ .دنـد كرژرم توليـد      هـاي پلـي    گـل  ،تجاري عبـارتي   ه ب

 دوداراي  ،  ندي كه بر روي والد پدري توليـد شـد         هايبذر

 ).2جدول (ندود بجوانه يا بيشتر

 رقـم  10،  هاي هوايي  از نظر وضعيت رنگ اندام    

 چهـار شـماره   رقـم   و تنها    سبز يكنواخت    كاملاًتجاري  

 درصد 95 با  هفتشماره  رقم  . داراي زردي بيشتري بود   

خود  ين ميزان يكنواختي درگلدهي را به بالاتر ،يكنواختي

اختصاص داد و كمترين ميزان يكنواختي گلدهي مربوط 

). 2جـدول   (بـود  نـه و پـنج       ،هفـت شـماره   هاي   مرقبه  
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 نياز ورناليزاسيون در   منزله تشابه  يكنواختي در گلدهي به   

 يكسان هاي يك رقم و در نتيجه تظاهر تقريباً تمام بوته

ين گياه قبل از    يكننده احتياج به دماي پا     هاي كنترل  ژن

آيند قبل و بعد از     شروع مرحله زايشي و طول روز در فر       

است كه در واقع دو سيـستم ژنتيكـي جـدا و       روي   ساقه

 همزمـان  ن گلـدهي و رسـيد  ،هـر حـال    هب. استمكمل  

پـذيري   ت در تركيبـك رگه و يا يك جمعي   ـن ي اهاـگي

ــد مـ ـ    ــذر نتــاج هيبري  ندهــستثر ؤو مقــدار توليــد ب

)Sadeghian et al. 1993.( 

 

  دهي رده گمقدار و  گلدهي درصد، ميزان زرديدهنده از نظر خصوصيات والدهاي گرده 2دول ج
 

aهاي هوايي امتياز زردي اندام
b امتياز گرده دهي )درصد(يكنواختي در گلدهي 

 رقم تجاري 

5 90 2 1 

5 80 1 2 

5 75 5 3 

4 70 4 4 

5 70 2 5 

5 75 1 6 

5 95 5 7 

5 90 3 8 

5 70 1 9 

5 80 3 10 

5 80 3 11 

a = دهد  را نشان ميبرگيشترين مقدار زردي و كمترين سبزي   بيكامتياز و   سبزرنگ كاملاً پنج امتياز. 

b =  دهد دهي را نشان مي يك كمترين مقدار گرده بيشترين و پنجامتياز. 

 

گرده در والـدهاي      دانه طوركلي وضعيت توليد   هب

 افـشان معمـولي   هدوالـد گـر  يـك  در مقايـسه بـا   پدري  

 مـورد   هـاي  رقـم تـر بـود و        صورت محسوسي پـائين    هب

در .  بـا يكـديگر اخـتلاف داشـتند        ،ده از اين نظـر    استفا

نشد مشاهده وضوح  گرده به  دانه  نه،  و شش،   دو هاي رقم

 هـاي  رقـم نـسبت بـه سـاير     سـه   وهفت هاي رقمولي  

و شـايد بـه همـين    توليـد   تري   فراوان گرده ، دانه تجاري

  بيشترين نتاج هيبريد را توليـد كردنـد        ها رقم اين   ،دليل

  ).2جدول (

  

  

  هاي مادري و پدري  پايهاجنت تعداد

 عقيمنـر هـاي    بوتـه از تلاقي والدهاي پدري با      

 ، يكـسان   شـرايط  رد اوتايـپ رگه  دو   ژنتيكي موجود در  

هرچند كه تعداد هيبريـد     . دست آمد  هبهيبريد  نتاج   299

و از پايـه    )  درصـد  2/54 (هيبريد135معادل   231از پايه 

وجـه  بـا ت بود ولي   )  درصد 8/45( هيبريد 161 برابر   261

 تعـداد مادري از نظـر      دو پايه    اسكور بين  يبه آزمون كا  

در عـين   .مشاهده نـشد  يدار  معنياختلافهيبريد نتاج  

اخـتلاف  از نظـر تعـداد نتـاج         پدري   هاي پايهبين   ،حال

. وجـود داشـت    پنج درصـد    احتمال داري در سطح   يمعن

تواند مربوط به تفاوت درصد نرعقيمـي و        مي اين مسئله 
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 ـ  هم  در  261بيـشتر پايـه     پـذيري    تركيـب ت  چنين قابلي

تعـداد هيبريـد   بيـشترين   .بذر هيبريد باشد   توليد توانائي

با والدهاي پـدري    در تلاقي    231 والد مادري    مربوط به 

و  ) درصدشش (هيبريد 18تعداد به   چهار و   شششماره  

 داعـد به ت  پنج شماره   مربوط به والد پدري   تعداد  كمترين  

 تعـداد بيـشترين   . ت آمـد  دس هب ) درصد دو ( هيبريد شش

بـه   دو شماره  با والد پدري 261والد مادري    هيبريد   نتاج

 و كمتـرين آن بـا والـد    ) درصـد 7/7( هيبريـد    23 تعداد

حاصـل   ) درصـد 7/1( هيبريد   پنجتعداد   به   هشتپدري  

  ).3جدول(شد 

به هيبريدها   گيآلود ميزان   در طول فصل رشد،   

هـا   گي بـرگ  سبزينبراساس   در مزرعه    ريزومانيا بيماري

 ، بـرگ  بودناز نظر سـبز   هيبريد   48  كه بندي شدند  رتبه

  پايـه   متعلق به  هيبريد 22 ودريافت كردند    امتياز ممتاز 

در هنگـام   . بـود 261پايـه   مربوط به    هيبريد 26  و 231

م بيماري  يعلااساس    هر هيبريد بر   يها   ريشه ،برداشت

 كهي يهاهيبريد مقايسه و اي صورت مشاهده بهريزومانيا  

 آلـودگي داشـتند در      هـا  هاي آن   بوته  درصد 50 ر از تبيش

  گروه در ،صورت در غير اين  و   حساس   هيبريدهايگروه  

 از ايـن هيبريـدها      .بندي شـدند   مقاوم دسته  هيبريدهاي

 مقاوم  نرعقيمتايپ و   وهاي ا   لاين كوينبراي ت توان   مي

 از  كـراس   بـك  هاي ايجاد نسل . استفاده كرد به بيماري   

نرعقيم هاي  ژنوتيپبا   مقاومF1هاي ريدهيب بينتلاقي 

هـا  F1ز طريق خودگشني    ا F2ايجاد نسل     يا و ژنتيكي

 ،در ايـن راسـتا  شود كه  ميهاي نوتركيب  لاينمنجر به   

 در هاي نرعقيم ژنتيكي با استفاده از ژناي  زينش دورهگ

هاي نوتركيب بسيار   پتانسيل كمي و كيفي لاينافزايش

 296مجمــوع از . )Bosemark 1993(اهميــت دارد 

و  16 كه از ايـن تعـداد        ندمقاوم بود  هيبريد   31 ،هيبريد

 261 و   231مربوط به والد مـادري      ترتيب   بههيبريد   15

  ).3جدول (بود 

 هيبريـد  48تعـداد    ،زردي برگ مقدار  اساس   بر

 و 231 والـد مـادري   از ) هيبريـدها كـل   درصد از 5/32(

 ـ  . انتخـاب شـدند   )  درصد 16حدود  ( 261 اسـاس   رامـا ب

 حدود  ،آلودگي ريشه كه بعد از برداشت انجام شد       درصد  

نشان  موضوع   اين.  مقاوم بودند  هاهيبريدكل   درصد   31

چـه تـا    اسـاس زردي بـرگ، اگر  دهد كه انتخاب بـر   مي

ولـي  اسـت،  حدي ملاك خوبي براي ارزيـابي مقاومـت    

در شرايطي كـه مزرعـه آزمايـشي بـسيار          . نيستكافي  

 هاي حـساس  ، ژنوتيپاي مشاهدهي   ارزياب  در آلوده باشد، 

  ولـي  تشخيص داد آساني   بهتوان    را مي   حساس و نسبتاً 

مـشاهده    نيز از نظر وضعيت آلودگي ها ريشهسالم بودن   

، در عين حال  .  جدا شوند  آلوده هاي سالم از   ريشهبايد  و  

ها از طريق آزمون الايـزا يـا    غربال كردن دقيق ژنوتيپ   

بـا دقـت    ات زراعـي  همـراه اطلاع ـ    بـه  نشانگر ملكـولي  

هـر   ه ب.)Amiri et al. 2003( پذير است امكانبيشتري 

 ، ارزيـابي  هستندها زياد    كه تعداد ژنوتيپ   ، در زماني  حال

ها  شود، ولي پس از انتخاب لاين      توصيه مي اي   مشاهده

 هـاي مقـاوم از طريـق       لاينارزيابي   ،و تثبيت نرعقيمي  

 ـ  الايـزا   آزمون   لكولي و ونشانگرهاي م  شتري اهميـت بي

  .كند پيدا مي
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  افشان  در تلاقي با والدهاي گرده261 و 231فراواني و درصد هيبريد توليد شده از والدهاي مادري  3جدول 

  

تعداد كل 
 هيبريد

توليد 
 (%)هيبريد

  مقاومتعداد هيبريد
 شاخص براساس 

 زردي برگ

  مقاومهيبريددرصد 
بر اساس 

  برگزردي شاخص

  مقاومهيبريد  تعداد
 شاخص سبر اسا

  آلودگي ريشه

 مقاومهيبريد درصد 
  اخصشبر اساس 
  ريشهآلودگي

         منشا هيبريد      
      پايه مادري      پايه پدري 

28 4/9  1 6/3  1 6/3   1 

12 0/4  1 6/3  0 0/0  231  

16 4/5  0 0/0  1 6/3  261  

33 0/11  3 1/9  0 0/0   2 

10 3/3  0 0/0  0 0/0  231  

23 7/7  3 1/9  0 0/0  261  

30 0/10  12 0/40  8 7/26   3 

18 0/6  7 3/23  4 3/13  231  

12 0/4  5 7/16  4 3/13  261  

24 0/8  2 3/8  3 5/12   4 

12 0/4  2 3/8  2 3/8  231  

12 0/4  0 0/0  1 2/4  261  

17 7/5  2 8/11  2 8/11   5 

6 0/2  1 9/5  1 9/5  231  

11 7/3  1 9/5  1 9/5  261  

35 7/11  2 7/5  1 9/2   6 

18 0/6  1 9/2  1 9/2  231  

17 7/5  1 9/2  0 0/0  261  

26 7/8  21 8/80  15 7/57   7 

11 7/3  8 8/30  7 9/26  231  

15 0/5  13 0/50  8 8/30  261  

13 3/4  0 0/0  0 0/0   8 

8 7/2  0 0/0  0 0/0  231  

5 7/1  0 0/0  0 0/0  261  

27 0/9  2 4/7  1 7/3   9 

12 0/4  2 4/7  1 7/3  231  

15 0/5  0 0/0  0 0/0  261  

33 0/11  1 0/3  0 0/0   10 

15 0/5  0 0/0  0 0/0  231  

18 0/6  1 0/3  0 0/0  261  

33 0/11  2 1/6  0 0/0   11 

15 0/5  0 0/0  0 0/0  231  

18 0/6  2 1/6  0 0/0  261  

299 100 48 05/16  31 37/10  كل  

ــيح اســت كــه     در مــشاهدات لازم بــه توض

هاي  گي وجود داشتند كه داراي برييدها هيبر ،اي  مزرعه

 . بودندريزومانيا آلوده به هاي كاملاً  سبز ولي ريشهكاملاً

 هـاي تقريبـاً    رگـ سالم با ب   هاي كاملاً   هـچنين ريش  مـه

گياهـان آلـوده بـه       ولـي    ود داشـت  ـز وج ـ ـزرد رنگ ني  

 ـ ـ در م  هاي نامنظم  هـصورت لك   و  نـد راكنده بود ـزرعه پ

 كـرد   تغييـر مـي    وشـن تـا زرد    از سـبز ر   هـا    گ برگ ـرن

(Asher et al. 2002) . گـــزينش اوليـــه بـــراي
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در هـاي    جمعيت  مقاوم به بيماري در داخل     هاي ژنوتيپ

نژادگر با مـواد گيـاهي زيـادي روبـرو            كه به  حال تفرق 

م بيماري روي ريشه معيـار    يشاخص وضعيت علا   است،

  .شود محسوب ميمناسبي 

ترين  بيـش ، هيبريـد تهيـه شـده      296مجموع  از  

 در شـش  وچهـار    شـماره تعداد مربوط بـه والـد پـدري     

  و در تلاقي با    ) درصد ششميزان   به( 231  رگه تلاقي با 

 ـ.  بـود  ) درصد 7/7ميزان   به (261 رگه توسـط،  طـور م   هب

ميـزان   بـه ( هـشت شـماره  كمترين تعداد مربوط به رقم     

 )261 درصـد بـا لايـن    7/1 و 231با لايـن    درصد 7/2

كه شرايط توليد    با توجه به اين    .)3جدول  (دست آمد    هب

 اختلاف  ، مشابه بود   والدهاي پدري تقريباً   كليهبذر براي   

 توليـد بـذر هيبريـد     بين والدهاي پدري از نظـر       زيادي  

هاي به ساختار ژنتيكي والد   موضوع   كه اين    وجود داشت 

ــر ــب  هدگ ــر تركي ــشان از نط  ــ اف ــذيري ب ــردد ميازپ  گ

)Sadeghian et al. 1993.(  

گ راساس رنگ ب برـ انتخابي مقاوم ج نتا 48از 

 ) درصــد8/80(  هيبريــد21معــادل بيــشترين تعــداد ــ  

 ـ 12 و هفـت شماره  مربوط به رقم      ) درصـد  40 (د هيبري

شماره  از والد پدري  .  بود سهشماره  مربوط به والد پدري     

با  ).3جدول   (دست نيامد  هبگونه بذر مقاومي      هيچ هشت

 هيبريـد   31دود  ح ـهـا،    ريـشه ظاهري  توجه به آلودگي    

حـدود  يعنـي   ) هيبريـد  15( بيشترين تعداد    .دشانتخاب  

همه . بود هفتشماره  مربوط به والد پدري       درصد 7/57

  در 11و   10 ،هـشت ،  دوشماره   هاي رقم از   نتاج حاصل 

  .گرفتند حساس قرار هاي رقمگروه 

شماره  هاي رقمنتايج اين آزمايش نشان داد كه    

والـدين  ( تجـاري  هـاي  رقـم  نسبت به ساير   سهو   هفت

. دنـد كرمنتقل  بيشتري   تعداد نتاج  مقاومت را به     )پدري

شماره رقم  دست آمده از     هاگرچه تعداد كل هيبريدهاي ب    

شـماره   ديگر مثـل     هاي رقم  بعضي كمتر از  سه و   هفت

هـا از   م آنوهاي مقـا هيبريد بوده است ولي درصد   شش

هايي  هيبريـد  عكسبر . تجاري بيشتر بود   هاي رقمساير  

حدود (پذيري     با بالاترين تركيب   شششماره   رقم   كه از 

نتـاج  هيبريد در گـروه     دو  تنها  دست آمد    ه ب ) هيبريد 35

دهـد كـه     نـشان مـي  موضـوع ايـن  . قرار گرفـت  مقاوم  

 منتقـل    نتـاج  بـه  هاي رقم در اين    مقاومعامل  هاي   ژن

  .ندا نشده

  نمره زردي  اساس هاي مقاومي كه بر   از هيبريد 

  در ، انتخـاب شـدند    ريزومانيا به    شاخص آلودگي  برگ و 

هيبريـد   به نسبت مساوي چهار      سهشماره   رقم   رابطه با 

 در رقـم . دست آمد  هب 261  و 231هاي مادري     پايه براي

و  اين نسبت مساوي براي دو پايه مـادري          هفتشماره  

گيـري كـرد     توان نتيجه   مي پس. بود عدد   هشتمعادل  

ي مناسـبي  والد پدر شش،شماره رقم ي مثل  هاي رقمكه  

براي ها  ژنوتيپو يا يستند نمقاوم  )هاي(ژنبراي انتقال   

  .)3جدول( ژن مقاوم هتروزيگوت بودند

  

هـاي زردي بـرگ و آلـودگي         ارزيابي شاخص 

  ريزومانياريشه بيماري 

  نمره زردي -الف

 و  231دست آمده از والد مـادري        ههيبريدهاي ب 

ل فـصل رشـد بـا       زردي برگ در طـو    نمره   از نظر    261
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متوسـط امتيـاز    . داري نداشـتند   ديگر اخـتلاف معنـي    يك

 261حاصل از پايه مادري زردي برگ براي هيبريدهاي    

ولي اخـتلاف بـين    ، بود25/2 و 231/2ترتيب   به 231و  

ــادري  ــدين م ــاوم و  261 و 231وال ــاهدهاي مق ــا ش  ب

كه ميـانگين نمـره زردي       طوري ه ب .متحمل وجود داشت  

صـورت   دري بـه  هـاي مـا    دهاي حاصـل از لايـن     يهيبر

جـدول  (تر بـود      دو شاهد پايين   داري نسبت به هر    معني

4.(  
  

  

  231 و 261 در نتاج والد مادري ريزومانيابه ريشه ها و درصد آلودگي  شاخص نمره زردي برگ 4 جدول

  
 اوريژن (%)ريزومانيا بهريشه  لودگيآ ) 0- 3( زردينمره 

25/2  b
*
 25 b 231والد مادري 

36/2  b 22 b 261 لد مادريوا  

00/0  a 9 a بالك شيراز( شاهد متحمل( 

00/0  a 0 a  دورتي(شاهد مقاوم( 

  .پنج درصد در سطح LSDآزمون بر اساس  ها  ميانگينهمقايس* 

 

افشان اخـتلاف  شـديد و        گردهوالدين  نتاج  بين  

احتمـال پـنج    در سـطح     زردي   نمـره داري از نظر     معني

بـه  بـوط   كمتـرين نمـره زردي مر     . درصد وجود داشـت   

 و  99/0ميـزان    ترتيب بـه   ه ب سه و   هفتشماره   هاي رقم

بيـشترين  .  بود 02/0معادل   و  نمره  شاهد مقاوم        58/1

 ـ   آنتـرين  عبـارتي حــساس  ـ يـا بــه نمـره زردي     هـا 

هشت، نـه و    هاي   شماره هاي رقمحاصل از    يهيبريدها

حاصـل از   هيبريـدهاي   ،  هـا  تـرين آن   شش بود و مقاوم   

  .)5جدول ( سه بود و هفت شماره هاي رقم

  

   تجاريهاي رقم ي در والد پدرريزومانياها و شاخص آلودگي به  نمره زردي برگبندي ميانگين  گروه 5جدول 
  

  اوريژن ريزومانيابه  شاخص آلودگيدرصد   ل فصلك  در زرديمتوسط نمره 

52/2  defg
*
 60 c 1 

41/2  def  100 c 2 

58/1  c 24 c 3 

56/2  defg 37 c  4 

20/2  d 17 c  5 

78/2  g 62c 6 

99/0  b 15 b  7 

71/2  efg 100 c  8 

75/2  fg 59 c  9 

59/2  defg 100 c  10 

33/2  de 100 c  11 

05/0  a 9 a  بالك شيراز(شاهد متحمل( 

02/0  a 1 a  دورتي(شاهد مقاوم( 

  .دار ندارند ني اختلاف مع در سطح پنج درصدLSD براساس آزمون اعداد داراي حروف مشابه* 
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 ـدر اكثـر هيبر   طوركلي   هب  مقـدار زردي در     دهاي

ابتداي فصل رشد بسيار كم ولي در اواسط فـصل رشـد         

 در انتهـاي فـصل رشـد    به حداكثر خود رسيد و مجـدداً      

بـا توجـه بـه الگـوي زرد شـدن           . روند نزولي پيدا كـرد    

توان نتيجه گرفت كه بهترين زمان انتخاب        ، مي ها برگ

 110 زردي بـرگ حـدود       نمرهم بر اساس     مقاو هاي رقم

 بيشترين اختلاف ،در اين زمان. استشت  اروز پس از ك   

پريدگي برگ    مقاوم و حساس از نظر رنگ      هاي رقمبين  

  ).1شكل (وجود داشت 

   
  
  
  

  
  

  

  
  
  

  
            

  
  زومانيا به ريگي در شرايط آلودطول فصل رشددر چغندرقند تغييرات زردي برگ هيبريدهاي رابطه  1شكل 

  

، زردشـدن   دش ـ نيـز ذكـر      طور كـه قـبلاً     همان

يي اي دقيـق در شناسـا   ها يـك شـاخص مـشاهده      برگ

در . يـست هاي مقاوم در تمام مراحل رشد گياه ن        ژنوتيپ

 زردي هيبريدهاي حاصل از والدهاي مادري    ،حالت كلي 

 . اندكي بالاتر بود231 نسبت به 261

  ريزومانيا شاخص آلودگي به بيماري -ب

ــين ــاج  ب ــننت ــاي  لاي ــث 261 و 231ه  از حي

در  .داري وجـود نداشـت     معنياختلاف  شاخص آلودگي،   

 ميانگين نتاج اين والدين در مقايسه       اختلافعين حال،   

ميـزان  . دار بـود   با شـاهدهاي مقـاوم و حـساس معنـي         

 نزديك بـه  261 و  231 والدينآلودگي در ميانگين نتاج     

درصد بود و در  22/0  و 25/0معادل  ترتيب   هو ب يكديگر  

 در گروه آماري بالاتري     )دورتي(مقايسه با شاهد مقاوم     

كـه   داد بـا وجـود ايـن      اين موضـوع نـشان      . قرار داشت 

  علايـم زردي بيـشتري داشـتند،       261هيبريدهاي پايه   

 ،هاي مقاوم برداشت شده از اين پايـه        هيبريد  ولي ريشه 

ي كمتـري در روي ريـشه برخـوردار         ريزومانيام  ياز علا 

  ).4جدول ( دبودن

شاخص آلودگي بـه    از حيث   افشان   والدين گرده 

 در سطحداري  يكديگر اختلاف معني با  ريزومانيابيماري  

اي حاصـل از رقـم      هداشتند و تنهـا هيبريـد     پنج درصد   

را  ) درصـد  15ميـزان    بـه (هفت، كمترين آلودگي    ره  شما
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شـاهد  در رقم  و اين در حالي بود كه )5جدول  ( دارا بود 

ــاوم ــدمق ــرارآن ، مق ــكبراب ــد ي ــود درص ــاج  . ب در نت

 بيـشترين   11 و   10 ،هـشت ،  دوشماره  هاي   افشان گرده

 ) درصـد 100برابر با ( ريزومانياميزان آلودگي به بيماري    

 پـنج و     شـماره  هاي رقمج حاصل از    در نتا . مشاهده شد 

تـا حـدي پـايين     ريزومانيامقدار آلودگي به بيماري سه،  

  ).5 جدول( بود

  

  انتخابيمقاوم هاي يدهيبرخصوصيات 

هيبريدهاي توليدي كه در مزرعه آلـوده كـشت         

 و ريزومانيا داراي مقاومت به بيماري  كه هايي آن شدند و 

 در هنگام برداشت   طي دو مرحله     ،پوسيدگي ريشه بودند  

بر اساس   ،ها  ريشه ي در هنگام سيلو   در مزرعه و مجدداً   

ــه ــه ( اي مــشاهدات مزرع ــودگي ب بيمــاري شــاخص آل

در هنگـام    .شـدند  انتخاب ...)نيا و نمره زردي و      مايزور

  شماره بذر هيبريد انتخـاب و مجـدداٌ       31د   تعدا ،برداشت

 شـماره  20بـه  هـا    در انتخاب هنگام سـيلوكردن ريـشه      

پس از سيلو   ،   شماره بذر هيبريد   20اين  . تقليل پيدا كرد  

در اسفند همان سال در محيط ايزوله كشت و در اواخـر      

 20از اين    .صورت بالك برداشت شد    ه ب تابستان بذر آنها  

جدول ( دشهاي اصلاحي جديد استفاده    هيبريد در پروژه  

7(.  

  

  گيري نتيجه

افــشان از حيــث نمــره زردي،   گــردههــاي رقــم

گـرده بـا يكـديگر     دهـي و ميـزان دانـه    يكنواختي و گل  

افـشان از نظـر    گـرده والـدين  . دارندهاي ظاهري    تفاوت

مده در تلاقي با پايـه مـادري        دست آ  هبج  نتاتوليد تعداد   

داري داشتند، ولي والدين مـادري از ايـن          اختلاف معني 

 از نظـر    .داري نداشـتند   حيث با يكديگر اخـتلاف معنـي      

، افـشان بـه هيبريـدها      هاي گـرده   انتفال مقاومت از پايه   

. والدين پدري وجود داشت اختلاف خيلي زيادي در بين      

اومـت را بـه   هفت و سه بيشترين مقشماره رقم تجاري  

 261 و  231دند ولي والدين مـادري      كرمنتقل  هيبريدها  

از نظــر . از ايــن حيــث اخــتلاف نــاچيزي داشــتند    

هـاي   هاي زردي در بـين نتـاج حاصـل از پايـه            شاخص

والـدين پـدري   داري در بـين   ، اختلاف معني  افشان گرده

مـادري اخـتلاف زيـادي      ، ولي بين والدين     وجود داشت 

 ريزومانياخص آلودگي ريشه به     از نظر شا  . وجود نداشت 

بين والـدين مـادري اخـتلاف زيـادي نبـود ولـي بـين              

از . داري وجود داشت   افشان اختلاف معني   هاي گرده  پايه

  زراعي با سـابقه تقريبـاً      ، چغندرقند يك گياه   كه ييجا آن

در  يظرفيـت ژنتيكـي بـسيار محـدود       ، ساله است  200

 بـه   ،بنابراين .دمقايسه با گياهاني مثل ذرت و يا جو دار        

 افزايش تنوع ،دليل محدود بودن خزانه ژنتيكي اين گياه

هاي مفيد    يا ظرفيت ژنتيكي آن با معرفي ژن       ژنتيكي و 

 تجـاري   هـاي  رقـم  و يا    Betaهاي جنس    از ساير گونه  

ــت    ــد اس ــسيار مفي ــود ب  ;Bosemark 1979)موج

Panella and Lewellen 2007) . در راســتاي ايــن

پلاسم مقاوم معرفـي      ژرم 31تعداد  ،  هدف در اين پروژه   

هـاي   در برنامـه تواننـد   مـي نـژادي   كه محققين بهند  دش

هاي مفيـد موجـود    از ژن خود  مدت   مدت و يا ميان    كوتاه

دهـي مناسـب و      كه خاصيت گرده  ـ   ر اين مواد ژنتيكي   د

ي در جهت توليد نتاج بـارور       يپذيري بالا  در واقع تركيب  

  .نندك استفاده ـ  درندا
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  درصد آلودگي به ريزومانيا و شاخص نمره زردي برگ طي فصل رشد در هيبريدهاي مقاوم انتخابي 7جدول 

  
  انتخاب براي

  )سيلو(

انتخاب در مزرعه 

  )برداشت(

آلودگي به بيماري 

  رايزومانيا

  رديف  هيبريد توليدي  اول فصل  اواسط فصل  پايان فصل  ميانگين

    د پدريوال  والد مادري  (4-0)نمره زردي    (%)شاخص     

  1  5  231  0/4  0/3  0/4  7/3  0/0  بله  بله

  2  7  231  0/4  0/3  0/4  7/3  0/0  بله  بله

  3  3  231  0/4  0/4  0/4  0/4  0/0  بله  بله

  4  3  261  0/3  0/1  0/2  0/2  0/0  بله  بله

  5  7  261  0/4  0/2  0/4  0/3  0/0  بله  بله

  6  7  231  0/4  0/4  0/4  0/4  0/0  بله  بله

  7  7  261  0/2  0/2  0/1  7/1  0/0  بله  بله

  8  7  261  0/3  0/3  0/4  7/3  1/0  بله  -

  9  7  231  0/4  0/4  0/4  0/4  1/0  بله  بله

  10  7  261  5/2  0/3  0/3  8/2  1/0  بله  بله

  11  7  261  5/3  0/2  0/4  2/3  1/0  بله  بله

  12  7  261  0/4  0/3  0/4  7/3  2/0  بله  بله

  13  4  231  0/3  0/1  0/2  0/2  2/0  بله  بله

  14  7  231  0/4  0/3  0/4  7/3  2/0  بله  بله

  15  3  261  0/4  0/2  0/4  0/3  2/0  بله  بله

  16  7  261  0/4  0/2  0/4  3/3  2/0  بله  بله

  17  7  261  0/4  0/3  0/4  7/3  2/0  بله  بله

  18  3  231  0/2  0/2  0/3  3/2  3/0  بله  -

  19  3  261  0/2  0/2  0/1  7/1  4/0  بله  -

  20  3  231  0/4  5/2  0/4  5/3  4/0  بله  بله

  21  7  231  0/4  0/2  0/4  3/3  5/0  بله  بله

  22  5  261  5/2  0/2  0/4  8/2  5/0  بله  -

  23  7  231  5/0  0/0  0/1  5/0  5/0  بله  -

  24  4  231  5/2  0/2  0/3  5/2  5/0  بله  -

  25  7  231  5/3  0/3  0/4  5/3  9/0  بله  -

  26  3  261  0/3  0/1  0/4  7/2  9/0  بله  بله

  27  3  231  0/3  0/1  0/3  3/2  9/0  بله  -

  28  9  231  5/2  0/1  0/3  2/2  5/1  بله  -

  29  1  261  0/3  0/2  0/3  7/2  5/1  بله  -

  30  6  231  5/1  0/1  0/2  5/1  6/1  بله  -

  31  4  261  5/1  0/1  0/2  5/1  8/1  بله  بله

  32  )شاهد متحمل(بالك شيراز  0/4  0/1  0/4  0/4  1/0    

  33  )رسول(شاهد حساس   0/3  0/1  0/2  0/2  100    

  34  )دورتي (شاهد مقاوم  0/4  0/4  0/4  0/4  0/0    
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  تشكر و قدر داني

 و مركـز    چغندرقندسسه تحقيقات   ؤت م يمديراز  

تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي كـه         

چنـين از   و هـم كردنـد  امكانات اجراي پـروژه را فـراهم      

آقايان مهنـدس  (مديريت و كارشناسان كارخانه قند جام   

ــدس ســالاري مــديريت بخــش   و)خــواه ربيعــي و مهن

آقايان جـواد   ( چغندرقندهاي بخش     تكنسين ندرقند و چغ

ات خــاطر زحمــ بــه)  حــزايمحزونــي و حــسين محمــد

  .دشو داني مياشان تشكر و قدر دريغانه بي
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