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  چكيده 

قطعات جدا شده برگ جهت ارزيابي مقاومـت مـواد گيـاهي نسـبت بـه       ي امكان استفاده ازبه منظور بررس

Cercospora beticola      عامل بيماري لكه برگي سركوسپورايي، دوازده رقم چغندرقنـد بـا درجـات مختلـف

مقاومت نسبت به عامل بيماري، تحت شرايط مزرعه و آزمايشـگاه مـورد ارزيـابي قـرار گرفتنـد. آزمـايش       

هر كـه از شـرايط محيطـي    شاي كامل تصادفي با شش تكرار در منطقه قائمهاي در قالب طرح بلوك عهمزر

باشد به اجرا در آمد. در ارزيابي آزمايشگاهي، مقاومت قطعات جدا شده  مساعدي جهت آلودگي برخوردار مي

مـورد   صـد در 5/1برگ، در محيط سترون و در ظروف مستطيل شكل از جنس پيركس در سطح آب ـ آگـار   

بررسي قرار گرفت. نتايج اين مطالعه نشان داد كه همبستگي بالايي بين ارزيابي مقاومت قطعات جدا شـده  

توانند جايگزين يكديگر شـوند. بـا اسـتفاده از روش     اي وجود دارد و اين دو روش مي برگ و ارزيابي مزرعه

  لت مقاومـت تعـداد زيـادي از مـواد    توان مستقل از شرايط آب و هوايي، به سهو قطعات جدا شده برگ مي

  گياهي را طي مدت كوتاهي در آزمايشگاه بررسي نمود.

  

  Cercospora beticola، ، مقاومتبرگي ، ديسكچغندرقندهاي كليدي:  واژه

  

                                                        
  شناسي گياهي دانشكدة كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس گروه بيماري  -  1

 قندمؤسسة تحقيقات چغندر  -  2
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  مقدمه

برگــي سركوســپورايي چغندرقنــد  بيمــاري لكــه

(Beta vulgaris L.)    ــل آن ــه عامـــــــ كـــــــ

.Cercospora beticola Sacc ريـن  تمهـم  ,باشـد  مي

است كـه در شـرايط محيطـي     گياهاري برگي اين ـبيم

ــه محصــول   گــرم و مرطــوب، بيشــترين خســارت را ب

ــي ــد وارد مـــــــــ ــد چغندرقنـــــــــ  كنـــــــــ

(Skaracis and Biancardi 2000)زارع ـ. در مـــــــ

و عيارقند هر دو كـاهش يافتـه و    هوده، عملكرد ريشـآل

ت فرآوري نيـز بـه دليـل افـزايش     ـلاوه بر آن كيفيـع

اسيم، نيترات و آمينواسيدها ـديم، پتـا نظير سهناخالصي

ــي ــت م ــد؛ در نتيجــ اف ـــكن ـــه، عملك ــل ـرد شك ر قاب

اء اصلي عملكرد كاهش زاستحصال،  به دليل كاهش اج

  يابد مي

(Rossi 2000; Shane and Teng 1992) ــن . ايـ

بيماري انتشار جغرافيـايي وسـيعي داشـته و در تمـامي     

 اســـته شـــد منــاطق كشـــت چغندرقنـــد مشــاهده   

(Holtschulte 2000)  ــور از ــاري مزب ــران بيم . در اي

هاي درياي خزر، اردبيل، اروميه، خوي،   خوزستان، كرانه

ورد،  بنــدرعباس و كــازرون گــزارش شــده    ـجنـــب

 ــتف ــ. اس(Ershad 1995)است  ــاده از ارق قاوم و ـام م

 ــلي مـاي اصهاي مختلف راههكش اربرد قارچـك ارزه ـب

. در اين (Windels et al.1998)با اين بيماري هستند

ميان، استفاده از ارقام مقاوم در جهت كنترل بيماري به 

ــل اق ـــدلاي ـــادي و زيـتص ـــت مـس ـــحيط ائز ـي ح

 ددار ه و بـر كنتـرل شـيميايي ارجحيـت    ودـت بـميـاه

(Koch and Jung 2000; Miller et al. 1994).  

 بـه اسـتثناي يـك مـورد مقاومـت منوژنيـك      

(Lewellen and Whitney 1976)  كــه بــه دليــل

رار ـران ق ــژداگـنهـاده بـورد استفـلاً مـمــناپايداري ع

ــت  ــه (Koch and Jung 2000)نگرف ــت ب ، مقاوم

 ــدرقـاري چغنـجـام تــسركوسپورا در ارق  ــن وع ـد از ن

 ـــ ـت در واقـاومـن مقـشأ ايـنـت. مـي اسـمـك ه ـع ب

ـــب ـــرن ــنهـامه ب ـــونـژادي مـ در  (Munerati)ي ـرات

ـــتـاي ـــالـ ـــيا بـ ــه ـگـــ يـاز مـ ردد كـــه در آن برنامـ

Beta vulgaris sub sp. maritimaـنـعه ـ، ب  وان ــ

  رفتـگ رارـاده قـفـورد استـت مـاومـقـع مـنبـم

(Panella and Frese 2000; Bilgen 

et al. 1969)     و بعداً ماهيت پلي ژنيـك آن بـه اثبـات

.  (Smith and Gaskill 1970; Saito 1966)رســيد 

دليل ماهيت كمي مقاومت به سركوسـپورا، انتخـاب   به 

اي بـزرگ و در شـرايط   همنابع مقاومت تنها در جمعيت

ميز خواهد بود و در اين راستا، اعتبار، آاستاندارد موفقيت

رود  صحت و سهولت ارزيابي يك ضرورت به شمار مـي 

(Koch and Jung 2000)   اغلب پژوهشـگران بـراي .

اي طبيعـي  ها بـه اپيـدمي  ارزيابي مقاومت به سركوسپور

  (Panella and Frese 2000)انـد  بيماري متكي بـوده 

ي ـودگ ــاد آلـجـراي ايـي بـايـهج روشـه تدريـا بـام

ــداع گرديــــده اســــت   ــه ابــ ــنوعي در مزرعــ مصــ

(Pfleiderer and Schaufele 2000; Adams et  al.  

1995; Smith and Gaskill 1970)  ــت ــابي مقاوم ارزي
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، عمدتاً با تعيين شـدت علائـم بـر    تحت شرايط مزرعه

اي انجـام گرفتـه و از    صـورت مشـاهده  ه ا بهروي برگ

شـود. اخيـراً از روش    دهي عددي انجام مـي  طريق نمره

جديـدي بـراي ارزيـابي مقاومــت گياهـان انفـرادي بــا      

 ــراي ــت شـرگي تح ــك بـاده از ديسـاستف رل ـط كنت

ــده     ــتفاده شــ ــترون اســ ــروف ســ ــده در ظــ شــ

ــت ــن روش   ( Koch and Jung 2000)اس ــا اي . ب

توان در مدت كوتـاهي تعـدادي زيـادي از گياهـان      مي

انفرادي را از نظر مقاومت به سركوسپورا مـورد ارزيـابي   

قرار داد. ليكن به جزئيات اين روش ارزيـابي در منـابع   

  اي نشده است. اشاره

جايي كه ارزيابي معتبر، صـحيح و آسـان    از آن

مربـوط بـه   ژادي نبـه  ايهمقاومت، لازمه اجراي برنامـه 

اسـت و بـا توجـه بـه ايـن كـه در كشـور مـا         مقاومت 

تحقيقات جامعي در اين خصوص صورت نگرفته اسـت،  

لـذا در ايـن پـژوهش، امكــان ارزيـابي مقاومـت ارقــام      

گيري از تكنيك ديسك  چغندرقند به سركوسپورا با بهره

برگي، با استفاده از دوازده ژنوتيپ چغندرقند با درجـات  

مقاومت كه قبلاً تحت شرايط آلـودگي طبيعـي    مختلف

اي انتخـاب شـده بودنـد مـورد      اي مزرعـه هدر آزمايش

بررسي قرار گرفت و براي اطمينان از صـحت و اعتبـار   

ارزيابي مقاومت با استفاده از قطعات جـدا شـده بـرگ،    

اي مـورد   نتايج اين آزمايش بـا نتـايج ارزيـابي مزرعـه    

  مقايسه قرار گرفت.

  

  اهمواد و روش

  ـ ارقام چغندرقند1

ــا   ــد ب ــم چغندرقن ــه از دوازده رق ــن مطالع در اي

ــه    ــاري لك ــه بيم ــت ب ــف مقاوم ــات مختل ــي  درج برگ

سركوسپورايي كه قبلاً تحت شرايط آلودگي طبيعـي در  

اي انتخــاب شــده بودنــد اســتفاده  اي مزرعــههآزمـايش 

  گرديد.

  ارقام انتخابي عبارت از:

 ,Dorotheaپنچ رقم از شركت هيلزوك سوئد شـامل  

Monodoro, Monatunna, HM 1836   وEudora 

 ,Monohikariسه رقم از شركت دپره فرانسه شامل  

FD0018  وRanger.  

  از شركت دانيسكو دانمارك  Pumaرقم 

  آلمان KWS از شركت  Kaweintermonoرقم 

  .بودند 191و دو رقم ايراني شامل رسول و 

  

  هاي بيمارگر جداسازي و تخليص جدايه -2

ــه ــه   نمون ــاري لك ــه بيم ــوده ب ــاي آل ــي  ه برگ

از منـاطق   1381و  1380اي هسركوسپواريي طي سـال 

اي خوزسـتان، اردبيـل (منطقـه دشـت     هآلوده در استان

ــائم   ــه ق ــدران (منطق ــان) و مازن ــتان   مغ ــهر) و گلس ش

اي  آوري گرديد. به منظور جداسازي بيمارگر قطعـه  جمع

 Cercosporaاي آلوده كه اسـپورهاي قـارچ   هاز برگ

beticola هاي آن تشكيل شـده بـود بـا     در سطح لكه

ــد و    ــو داده ش ــتريل شستش ــر اس ــتفاده از آب مقط اس

سوسپانسيون اسـپور حاصـل بـا رقـت مناسـب بـرروي       

درصـد پخـش گرديـد. پـس از      5/1محيط آب ـ آگـار   
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زدن اسپورها، يـك اسـپور جوانـه زده بـه محـيط       جوانه

  V8 juice Agarكشـت عصـارة تجـارتي سـبزيجات    

گـرم   V8  ،3ميلي ليتـر عصـارة هشـت سـبزي      200(

CaCO3   گرم آگار در يك ليتر آب) منتقل شـده   20و

اسـپور خـالص بدسـت       ين ترتيب يك جداية تكه او ب

اري بلند مدت دهاي بيمارگر سپس براي نگه آمد. جدايه

 PDA  (Potato Dextrose Agar)به محـيط كشـت   

ــال داده شــد و در  ــايش انتق ــة آزم درجــه  چهــار در لول

اري شــدند. بــه منظــور جلــوگيري از دنگــهراد گســانتي

هـاي بيمـارگر، كليـة     ايي جدايـه زكاهش قدرت بيماري

ها قبل از انجام آزمايش تحت شرايط گلخانه بـر   جدايه

زنـي گرديـده و پـس از ظهـور      روي رقم حساس مايـه 

علائم آلودگي، جداسازي و تخليص بيمارگر مجـدداً بـه   

  كر گرديده صورت پذيرفت.ترتيبي كه قبلاً ذ

  

  ـ  تهية ماية قارچ  3

اي درون هدر اين مطالعه، جهت انجام آزمـايش 

اي از مخلوط هفت جداية عامـل بيمـاري شـامل     شيشه

سه جدايه از خوزستان، سه جدايه از منطقه مغان و يك 

شهر استفاده گرديد. به منظور تهيه  جدايه از منطقه قائم

 V8Aروي محـيط كشـت    هاي مذكور بـر  اسپور، جدايه

كشت داده شده و پس از دو هفته نگهداري در شـرايط  

ســطح  رادگدرجــه ســانتي 20روشــنايي دائــم و دمــاي 

هاي قارچ خراش داده شده و پـس ازافـزودن آب    پرگنه

مقطر سـترون، سوسپانسـيون حاصـل مجـدداً بـر روي      

پخـش گرديـد و نهايتـاً پـس از       V8Aمحـيط كشـت  

ر شرايط روشـنايي دائـم و   اري ددگذشت چهار روز نگه

، سطح پرگنة قارچ با استفاده رادگدرجه سانتي 15دماي 

ــه ــت  پاز مـ ــد و غلظـ ــو داده شـ ــتي شستشـ اش دسـ

 3*104سوسپانسيون حاصل پس از صاف كردن در حد 

  يتر تنظيم گرديد. لاسپور در ميلي

  

ـ نحوة ارزيابي مقاومت با  استفاده از قطعـات    4

  جداشده برگ در آزمايشگاه 

هـاي ارقـام آزمايشـي در مرحلـة چهـار       چهاهگي

اي اصلي انتقال داده شدند. آزمايش در هبرگي به گلدان

قالب طرح كاملاً تصادفي با سه تكرار به اجـرا درآمـد و   

گلدان در نظر گرفته شد. ارزيـابي   هشتبراي هر تكرار 

ها انجـام گرفـت.    چهگياهمقاومت سه ماه پس از انتقال 

صورت دوايري ه از پهنك برگ ب در اين مرحله، قطعاتي

(از هر گياه چهار ديسك برگي) تهيه و  cm 8/1به قطر 

در محيط سترون در ظـروف دردار مسـتطيل شـكل از    

سانتيمتر بـر روي آب ـ    30*20جنس پيركس به ابعاد 

% قرار داده شدند. لازم به ذكر است كه قبـل   5/1آگار 

تشـو  ا با آب مقطر شسهاي برگي، برگهاز تهيه ديسك

ا حذف هداده شدند تا گرد و خاك موجود در سطح برگ

شود و سپس در معرض هوا خشك شدند. قطعات برگ 

اسپور در  3*104با استفاده از سوسپانسيون اسپور حاوي 

پاش دسـتي   يتر به طور يكنواخت با كمك يك مهلميلي

زنـي در ژرمينـاتور قـرار     زني شـده و پـس از مايـه    مايه

ا در حساسيت بـه  هاهميت سن برگگرفتند. با توجه به 

بيماري لكه برگي سركوسپورايي، در اين ارزيابي سـعي  

ن و بـالغ  سهـم   اي تقريبـاً هشد كه در همة ارقام ، برگ



         1382/ 1/ شماره 19چغندرقند/ جلد 

 

٢٧

 

انتخــاب شــوند. ارزيــابي مقاومــت هشــت روز پــس از 

و رطوبت نسبي  رادگدرجه سانتي 25اري در دماي دنگه

هاي  درصد صورت گرفت. به اين منظور تعداد لكه 100

آلوده در هر ديسك برگي شمارش شده و تعداد لكـه در  

مراحل مختلـف   ,يكواحد سطح محاسبه شد. در شكل 

ــپ ــابي مقاومــت ژنوتي ــه هارزي اي چغندرقنــد نســبت ب

سركوسپورا با استفاده از قطعات جداشدة برگ ارائه شده 

  است. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  ختلف ارزيابي آزمايشگاهي مقاومت با استفاده از قطعات جداشده برگـ مراحل م 1شكل
Fig. 1 Different steps of the leaf disk resistance assay

  برگ آلوده

ها در  تك اسپور كردن جدايه

  زير استرئوميكروسكوپ
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٢٨  ...  در چغندرقند  Cercospora beticola ارزيابي مقاومت به                              

  اي   ـ نحوة اجراي آزمايش مزرعه 4

در  1381اي در فصـل زراعـي    آزمايش مزرعـه 

منطقة قائم شهر (ايستگاه تحقيقاتي قراخيل) بـه اجـرا   

ــپ ــد. ژنوتي ــهدرآم ــرح  اي م ــب ط ــه، در قال ورد مطالع

اي كامل تصادفي با شش تكـرار مـورد ارزيـابي    هبلوك

قرار گرفتند. براي هر كرت آزمايشي يك خـط كاشـت   

ي بـين   به طول هشت متر در نظر گرفته شد و فاصـله 

تر منظور گرديد. با توجـه بـه   مسانتي 50خطوط كاشت 

زنـي كنيـدي و نفـوذ عامـل      اهميت رطوبـت در جوانـه  

ا اعمـال  هگونه فواصل اضافي در بين كرت چبيماري هي

ين ترتيـب تـراكم پوشـش گيـاهي شـرايط      ه انشد تا ب

 مساعدتري براي گسترش بيمـاري ايجـاد نمايـد. هـم    

چنين به منظور توزيع يكنواخت آلودگي در سطح مزرعة 

، در سـه خـط كاشـت در    191آزمايشي، رقـم حسـاس   

اطراف مزرعه كشت گرديد. مزرعة آزمايشـي بـه طـور    

مرتب در طي فصل مورد بازديد قرار گرفـت. بـه دليـل    

شـهر،    وجود شرايط مناسـب محيطـي در منطقـة قـائم    

 ــبي ـ ه سـرعت گسـترش يافـت و از آنجـا كـه      ـماري ب

دت آلــودگي در چنـين شــرايطي احتمــالاً  ـافـزايش ش ــ

ــ ـــتفكي ــي ـك درج ــكل م ــت را مش ــود،  ات مقاوم نم

 رداري درجـة ـبتـادداشـت. يـرفـاسپورپاشي صورت نگ

) 1ـ9گانه ( ري نهـتورالعمل تصويـاس دسـآلودگي بر اس

KWS  (Anonymous 1970)   تقريبـاً هــر دو هفتــه

 ـ    ه يك بار، به صورت زير صورت گرفـت و هـر كـرت ب

  داده شد.  اي نمره صورت مشاهده

  ) 1ا، كاملاً سالم (هبرگ •

ــر روي بــرگ وجــود لكــه • ــوده ب اي ههــاي آل

  ) 3خارجي (

متصـل شـده و    هاي آلوده بـه يكـديگر   لكه  •

  ) 5ند (ااي را روي برگ تشكيل داده نواحي مرده

اي خـارجي  هبخش وسـيعي از پهنـك بـرگ    •

  ) 7خشك شده است (

اي خـارجي ، آلـودگي   هاز بـين رفـتن بـرگ     •

اي هاي داخلي به همراه تشكيل سريع برگهشديد برگ

  )9جديد (

به گياهاني كه بر اساس مقياس فـوق حـالات   

 ــ ) 8 ،6 ،4 ،2رات زوج (حـد واســط آلــودگي داشــتند، نم

  اختصاص يافت.

شـهر طـي    ين ترتيب مزرعة آزمايشي قـائم ه اب

چهار مرحله مورد بازديد قـرار گرفتـه و درجـة آلـودگي     

ــت ــه   بيادداش ــس از تجزي ــت پ ــد. در نهاي رداري گردي

هـاي حاصـل از ارزيـابي آزمايشـگاهي و      واريانس داده

آزمـون چنـد   ا بـه روش  هاي، مقايسـة ميـانگين   مزرعه

دانكن انجام شد. لازم به ذكر است كه فـرض  ي ا نهدام

 SAS افـزار   هـا بــا اسـتفاده از نـرم    نرمـال بـودن داده  

ــه    Capabilityروش ــايي ك ــد و از آنج ــام گردي انج

ــابي   اي و داده هــاي مزرعــه داده ــه ارزي ــوط ب هــاي مرب

مقاومت در آزمايشـگاه توزيـع نرمـال نداشـتند، تبـديل      

و  اعشـاري  بـر پايـة   ها به صـورت جـذر، لگـاريتم    داده

لگاريتم طبيعي صورت گرفت. از ايـن ميـان، تبـديل از    

نوع لگاريتم طبيعي منجر به بيشترين كاهش در ميزان 

تبديل  براي روشها گرديد. لذا، از اين  نايكنواختي داده
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تجزية واريانس صـفات مـذكور اسـتفاده شـد.      ا وهداده

هاي تبـديل شـده بـه مقـادير اصـلي خـود        سپس داده

زگردانده شدند. نهايتـاً در هـر آزمـايش، ارقـام مـورد      با

بندي شدند. بدين  مطالعه، بر اساس درجه مقاومت، گروه

و بـا   UPGMAاي بـه روش   منظور از تجزيـة خوشـه  

  كمك مقادير مجذور فاصله اقليدسي استفاده گرديد. 

  

  نتايج 

تجزية واريانس ساده صفات  2و1هاي  در جدول

اه و مزرعـه ارائـه شـده اسـت.     مورد مطالعه در آزمايشگ

، اختلاف بـين  3هاي مربوطه در جدول  مقايسة ميانگين

 4سازد. در جدول  ارقام مختلف را به تفصيل نمايان مي

ضرايب همبستگي ساده بين دو روش ارزيابي مقاومـت  

برگي سركوسپورايي ارائه گرديـده اسـت.    به بيماري لكه

ارقام مورد بندي  اي حاصل ازگروههچنين دندروگرام هم

هــاي مربــوط بــه ارزيــابي  آزمـايش بــا اســتفاده از داده 

مقاومت از طريق قطعـات جـدا شـدة بـرگ و ارزيـابي      

ارائه شـده   3و2اي همقاومت در شرايط مزرعه، در شكل

  است. 

  
  

  ههاي مربوط به ارزيابي مقاومت سركوسپو را در چغندرقند تحت شرايط مزرع تجزيه واريانس دادهخلاصه ـ  1جدول 
Table l Summary of analysis analysis of variance of data obtained in evaluating of resistance to 

Cercospora beticola under field conditions 

 

  منابع تغييرات
Source of 

variation  

  درجه آزادي

df  

  MSميانگين مربعات 

  رداريبدفعات مختلف يادداشت

Recording dates  
I

    II
   III

    IV  

  تيمار

Treatment 

  
11  0.4282

**  
0.3077

**  
0.1447

**  
0.1272

** 

  خطا
Error  

60 0.0147   0.0089  0.0072  0.0112 

    Significant at the  1 % level **           يك درصدمعني دار در سطح احتمال   ** :

  

  
  قاومت سركوسپورا در چغندرقند تحت شرايط آزمايشگاههاي مربوط به ارزيابي م ـ تجزيه واريانس ساده داده2جدول 

Table 2 Analysis of variance of data obtained in evaluating resistance to Cercospora beticola under 

laboratory conditions 

 

  منابع تغييرات
Source of variation 

  درجه آزادي
df  

  MSميانگين مربعات  

  تيمار

Treatment 
11  0.67102

**  

  خطا
Error  

24 0.0127 

    Significant at the  1 % level **           يك درصدمعني دار در سطح احتمال   ** :
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  تحت ا هو گروه بندي آنواكنش ارقام مورد مطالعه چغندرقند نسبت به بيماري لكه برگي سركسپورايي -  3جدول 

  شرايط مزرعه و آزمايشگاه
Table 3 The reactions of the sugar beet cultivars to Cercospora leaf spot under field and  

laboratory conditions and their grouping  

 
  

  مواد گياهي
Genotypes  

 * رداري در مزرعهبدفعات مختلف يادداشت

Recording dates under field conditions 

  

  تراكم لكه در ديسك برگ

leaf disk spot 

density (No./cm
2 
)  

I  II  III  IV  
191  3.66  a 6.00  a 7.99  a 6.86  a 7.34  a  

Eudora 3.33  ab 6.00  a 7.24  ab 5.41  b 6.91  ab 

Monatunna 3.33  ab 5.49  ab 7.32  ab 5.16  b 5.68  cd 

Kaweintermono 3.17  abc 5.96  ab 6.84  bc 5.33  b 6.61  abc 

Rasool 3.02  bc 5.00  bc 6.41  c 5.16  b 6.06  bc 

Monohikari 3.49  ab 4.99  bc 7.03  bc 4.74  bc 4.42  de 

Ranger 3.02  bc 4.48  cd 6.75  b 4.90  bc 6.55  abc 

Mondoro 2.81  c 4.41  d 5.79  d 4.90  bc 3.94  ef 

Dorothea 2.15  d 3.58  e 5.33  def 4.14  d 3.48  f 

Puma 2.01  de 3.75  e 5.58  de 4.41  cd 2.42  g 

FD 0018 1.83  e 2.98  f 5.17  f 4.33  cd 2.03  g  
HM 1836 1.75  e 3.67  e 5.00  f 4.01  d 2.19  g 

   .ندارندار دمعنياختلاف  پنج درصد ميانگينهاي داراي حروف مشابه از نظر آماري در سطح احتمال *
The mean with same symbols are not significant at 5% level. 

  

  
  

  را در شرايط مزرعه و آزمايشگاهاي ارزيابي مقاومت به سركوسپوهضرايب همبستگي ساده بين روش - 4جدول 
Table 4 Simple correlation coefficients between field and laboratory methods for evaluating of 

resistance to Cercospora beticola 

 
  Recording datesرداري              بدفعات مختلف يادداشت  

  رداري اولبيادداشت

1st recording date  

  رداري دومبيادداشت

2nd recording date  

  رداري سومبيادداشت

3rd recording date  

  رداري چهارمبيادداشت

4th recording date  
  رداري اولبيادداشت

1st recording date  
        

  رداري دومبيادداشت
2nd recording date  

0.894
**        

  رداري سومبيادداشت

3rd recording date  
0.968

** 
0.935

**
 

   

  رداري چهارمبيادداشت

4th recording date  
0.805

** 
0.931

** 
0.867

**   

  تراكم لكه در ديسك برگ
leaf disk spot density 

) No./cm
2
   (  

0.832** 0.914** 0.853** 0.923**  
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  بندي ارقام بر اساس ارزيابي مقاومت از طريق ديسك برگي دندروگرام حاصل از گروه - 2شكل 

Fig. 2 Dendrogram of cluster analysis for grouping of genotypes based on evaluation of resistance to 

Cercospora beticola using leaf disk assay 

 

 

 

 

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  شهر ت شرايط مزرعه در منطقه قائمبندي ارقام بر اساس ارزيابي مقاومت تح دندروگرام حاصل از گروه -3شكل
Fig. 3 Dendrogram of cluster analysis for grouping of genotypes based on evaluation of resistance to 

Cercospora beticola under field conditions in the Ghaemshahr region 
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ـ ارزيابي مقاومت با استفاده از قطعات جـدا شـده   1

  برگ 

روز بعـد از   شـش ظهور اولين علائم آلودگي تقريباً 

زنـي صـورت گرفـت. علائـم بيمـاري در همـة ارقـام         مايه

آزمايش، كاملاً بـارز بـوده و پوشـش خاكسـتري رنگـي از      

مايـان بـود. مقايسـه    هـا ن  اي بيمارگر در سطح لكههكنيدي

هاي آلوده در واحد سـطح قطعـات جـدا     ميانگين تراكم لكه

 2ارائه گرديـده اسـت. شـكل     3 شمارهشده برگ در جدول 

اي تحت مطالعه را با استفاده از تجزيـه  هبندي ژنوتيپ گروه

اي و  دهد. با بررسي مراحل تجزيه خوشه اي نشان مي خوشه

دسـي كـه در آن   اختلاف بين مقـادير مجـذور فواصـل اقلي   

اند، مشخص گرديد  اي مختلف با يكديگر تركيب شدههگروه

كه در هر دو مورد انتخاب سه گروه، بهترين انتخاب بـراي  

اي تحـت مطالعـه بـا اسـتفاده از روش     هرتبه بندي ژنوتيپ

هـاي مـورد    باشد. بر اين اساس، ژنوتيپ اي مي تجزيه خوشه

كه بـه ترتيـب   شوند  ندي ميبمطالعه، به سه گروه زير طبقه

  يابد:  ي مقاومت آنها كاهش مي درجه

   Puma ،HM1836 ، FD 0018گروه اول : ارقام  

ــام    ــروه دوم : ارقـ  ، Monohikari،Monodoro گـ

Dorothea  

ــام  ــوم : ارق ــروه س  ، Monatunna ،Ranger،Eudora گ

Rasool ، Kaweintermono،191    

 

  ـ ارزيابي مقاومت در شرايط مزرعه  2

اي  هاي مزرعه رداريباريانس ساده يادداشتتجزيه و

ارائه گرديده است. مطابق اين جـدول   شماره يكدر جدول 

رداري اختلاف بين تيمارهـا در  بدر مراحل مختلف يادداشت

ار اسـت.  بـا ايـن حـال مقايسـة      دمعنـي  يك درصدسطح 

دهـد   نشان مي شماره سهميانگين درجات آلودگي در جدول 

ز نظر سطح مقاومت در طي فصـل  كه درجة آلودگي ارقام ا

كمـي تغييـر يافتـه اسـت. شـدت آلـودگي در منطقـه        رشد 

ر تارقام مقاومرشد شهر به حدي بود كه در پايان فصل  قائم

در مقايسه با ارقام حساس اختلاف بارزي از نظـر شـاخص   

اي  ي خوشـه  سطح برگ داشتند. دندروگرام حاصل از تجزيه

رداري بمراحل يادداشت ارقام مورد مطالعه بر اساس مجموع

ارائه گرديده اسـت. در ايـن مـورد نيـز بهتـرين       3در شكل 

نـدي  بگروه بوده و بر اين اساس گـروه  سهانتخاب، انتخاب 

هاي مورد مطالعه در منطقة قائم شهر به صورت زير  ژنوتيپ

  است:

   

 ،   Puma،  Dorothea،HM1836  روه اول: ارقـام ـــ ـگ

FD 0018  

، Monatunna ،Ranger ،Eudora ،Rasool گروه دوم: ارقـام  

Monodoro ،Kaweintermono ،Monohikari    

   191گروه سوم: رقم 

  

اي  بنـدي خوشـه   كه اختلافاتي در گروه با وجود اين

ــابي مزرعــه     ــام مــورد مطالعــه در دو روش ارزي اي و  ارق

شود، ضرايب همبسـتگي ايـن دو    آزمايشگاهي ملاحظه مي

ارائـه شـده اسـت     اره چهـار شمروش ارزيابي كه در جدول 

دهد كـه همبسـتگي بـالايي بـين ايـن دو روش       نشان مي

  ارزيابي وجود دارد. 
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  بحث  

نتايج اين مطالعه نشان داد كه همبسـتگي بـالايي   

و  بـرگ  جـدا شـده   قطعـات بين ارزيابي مقاومت از طريـق  

اي كـه درجـه    اي وجـود دارد. بـه گونـه    اي مزرعـه هارزيابي

شـگاهي مقاومـت بـا هـر يـك از      همبستگي ارزيـابي آزماي 

بوده است. با ايـن   درصد 83اي بالاي مراحل ارزيابي مزرعه

بندي ارقـام آزمايشـي در ايـن دو روش ارزيـابي      حال گروه

در  191كاملاً يكسان نيست. به عنوان مثال رقم حسـاس   

اي به تنهايي در يك گروه مستقل قـرار   هاي مزرعه ارزيابي

وش ديسك برگي، همـراه بـا   گرفته است در حالي كه در ر

بندي شده است. لازم به ذكر اسـت   ساير ارقام حساس گروه

يكسـان    تك گياهان يك رقم كـاملاً  كه درجة مقاومت تك

باشد.  نبوده و وجود تنوع دروني در هر رقم امري طبيعي مي

از طرفي اين تنوع در ارقام مختلف متفاوت اسـت. بـديهي   

دهـي   آن جـايي كـه نمـره    اي از اي مزرعههاست در ارزيابي

گيرد، واكـنش غالـب    اي صورت مي ارقام به صورت مشاهده

هـايي كـه واكنشـي     بوتـه   رداري شده و لـذا تـك  بيادداشت

متفاوت بـا واكـنش كلـي رقـم دارنـد، در ارزيـابي منظـور        

شوند. حـال آن كـه در ارزيـابي آزمايشـگاهي واكـنش       نمي

اشـند و  ب هاي يك رقم در ارزيابي دخيـل مـي   تك بوته تك

گردد. بنابراين  ميانگين آن به عنوان واكنش رقم منظور مي

ا كاملاً يكسان نيست. با ايـن حـال ارزيـابي    هنتايج ارزيابي

اي مزبور صورت گيـرد، قابـل   همقاومت به هر يك از روش

اي ارزيـابي  هاعتماد خواهد بود. بديهي است هريك از روش

ب روش ايي اسـت و لـذا انتخـا   هداراي قابليت و محدوديت

ارزيابي، خود، به اهداف و امكانات ما بستگي دارد. نتايج اين 

مطالعه نشان داد كه ارزيابي مقاومت با اسـتفاده از قطعـات   

اي دارد بـا   جدا شـده بـرگ همبسـتگي بـا ارزيـابي مزرعـه      

توان تعداد زيادي  استفاده از اين روش در مدت كوتاهي مي

د. در اين روش ارزيابي از مواد گياهي را مورد ارزيابي قرار دا

گونه محدوديتي در تعـداد تكرارهـاي آزمـايش وجـود      هيچ

نداشته و شرايط انجام آزمايش مستقل از شرايط محيطي و 

 باشد. از طرفي در اين ارزيـابي هـيچ   كاملاً قابل كنترل مي

شـود؛ بنـابراين    گونه تنشي به گياه مورد بررسـي وارد نمـي  

شده بـه دليـل جايگـاه     هاي آزمايش بوته چنانچه حفظ تك

ا در دستور كار باشد اين روش ارزيابي قويـاً قابـل   هويژه آن

باشد. تنها محـدوديت ايـن روش حفـظ شـادابي      توصيه مي

ام آزمـايش بـوده كـه    ـدت انجـرگي طي مـاي بهكـديس

. ري صـورت پـذيرد  ـاين زمينه مطالعات بيشت لازم است در

 ـبـاتي نظ يزودن تركـن خصوص به نظر ميرسد با افيدر ا ر ي

 ـيوـه موجب به تعـن كينتيك ا هري در بـرگ ي ـن پـق انداخت

 ديهبود بخشـــوان بـــــتن روش را مــييـــد اـونـــشمــي

(Browne and Cooke 2004).     ايـن روش ارزيـابي بـه

ــوس   ــداد لوك ــين تع ــور تعي ــه  همنظ ــت ب ــي مقاوم اي كم

با موفقيت مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه      QTLsسركوسپورا 

.  لـيكن بـه جزئيـات ايـن     (Koch and Jung 2000)است

 ـ هـم  اي نشـده اسـت.   روش ارزيابي در منابع اشـاره  ن يچن

اي متعددي در خصـوص اسـتفاده موفـق از بـرگ     هگزارش

 ز ياهي نياي گهيمارير بيابي مقاومت در سايده جهت ارزيبر

 Browne and Cooke 2004; Daayf and)وجـود دارد 

Platt 2003) هـد  دن مـي به هر حال نتايج اين مطالعه نشا

اي هسـك يكه ارزيابي آزمايشگاهي مقاومت با اسـتفاده از د 

ــرخلاف    ــوده و ب ــريع ب ــان و س ــر، آس ــي معتب ــي روش برگ

اي كه مسـتلزم صـرف وقـت، هزينـه و      اي مزرعههآزمايش

 امكانات زياد است، به سهولت و با هزينه اندك قابـل اجـرا  

  ست.  ا
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