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  دهيچك

 ـسـه جدا  اثر ،Bacillus subtilis (Ehrenberg) Cohnستي باكتري يبا توجه به قدرت بالاي آنتاگون   ، B.s.Ham هي

مـورد   Rhizoctonia solani اهچه چغندرقند ناشـي از يماري مرگ گيشگاه و گلخانه بر بيط آزمايشرا در 202و 204

ري يجلوگ R.solani ا توانستند از رشدههيه جدايكل ،PDAط كشت يدر كشت دو طرفه روي مح گرفت. مطالعه قرار

 ـاي فرار جداهتيكنند. متابول  ـكنتـرل نمودنـد.  قابل   را R.solani وميسـل يبـه خـوبي رشـد م     B.subtilisايههي ت ي

 ـلعه شـد.  در ا ط كشت مطايرچند محيتحت تأث B.subtilis ايههياي فرار جداهتيبازدارندگي متابول  ،شيآزمـا  ني

ري از رشـد  ين اثـر را در جلـوگ  يدرصـد بازدارنـدگي، بهتـر    22/62بـا   PDAط كشت يروي مح B.s.Ham هيجدا

ع خارج سلولي ي) ترشحات مادرصد 2-5-10-15-25اثر بازدارندگي پنج غلظت ( .نشان داد R.solaniوم يسليم

درصـد ترشـحات    25 د كه غلظـت يشد و مشخص گردبررسي R.solani  ري از رشدياي باكتري در جلوگههيجدا

 R.solaniوميسـل يري از رشـد م يجلـوگ  ر را درين تـأث يشتريدرصد، ب 70/73با B.s.Ham هيع خارج سلولي جدايما

 )Seed coating( ستيي مشخص شد كه پوشش دادن بذر چغندرقند با عوامل آنتاگونااي گلخانههدارد. در بررسي

 ـدركـاهش مـرگ و م   )Soil drenching( اكا به خها اضافه نمودن آنيو  روز پـس از   30ا در فاصـله  هاهچـه ير گي

 ـن جداياري وجود داشت.  در بدمارها تفاوت معنيين تين نظر بير خوبي دارد و از ايكاشت، تأث بـا    B.s.Hamا،ههي

فه نمـودن  ماري داشـت.  در مجمـوع، اضـا   ين بير را در كنترل اين تأثيدرصد نسبت به شاهد آلوده، بهتر 59/64

  ثرتر بوده است.ؤاهچه ميرگيست به خاك نسبت به پوشش دادن بذر، دركاهش مرگ و مياي آنتاگونهباكتري

  

  Bacillus subtilis ,Rhizoctonia solani ,اهچه چغندرقنديكي, مرگ گيژولويكنترل ب دي:ياي كلههژوا

                                                
  كارشناس ارشد بيماري شناسي گياهي از دانشگاه فردوسي مشهد - 1

   دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد علميعضو هيئت  - 2

    سينا همدان عليدانشگاه بو يدانشكده كشاورز علميعضو هيئت  - 3
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  مقدمه 

ن ياز مهمترRhizoctonia solani  قارچ   

 گرمارين بياشد. ابياهچه چغندرقند ميمرگ گ عوامل

ود.  شمينيز شه و طوقه چغندرقند ير دگييموجب پوس

، Pytium ultimum ريگري نظياي دهقارچ

P.aphanidermatum ،Phoma betae  و 

Aphanomyces cochlioides ز مسبب مرگ ين

شه چغندرقند يدگي ريـاهچه و پوسيگ

 كه بجز )Whitney and Duffus 1986(اشندبمي

A.cochlioides ري ز از مناطق مختلف چغندركايه نيبق

؛ عباسي مقدم و 1374(ارشاد  نداران گزارش شدهيا

   .)1379؛ كاشي و همكاران 1377همكاران 

طي  Gerik 1998) (Gray and كيگري و گر

قي اعلام نمودند استفاده از بذرهاي چغندرقند با يتحق

مار يرام و آپرون تياي تهت بالا كه با قارچكشيفيك

چه اهيگ مرگ يواند بيمارتند، تا حدي مياشده

داشتند، افزودن  ن اظهاريچن ند. هميقند را مهار نماچغندر

ت يش فعاليمواد آلي به خاك موجب افزا

 R. solani  اي بازدارنده رشد قارچهسميكروارگانيم

اهاني مانند جو، ذرت و ياي گيوند، لذا افزودن بقاشمي

 (به منظور اردنژترويي نيايميولاف به همراه كود شي

زان ياهي) به خاك، كاهش مياي گيه بقايع در تجزيتسر

شان ياهچه چغندرقند را در پي دارد. ايگ مرگماري يب

نه يدر زم ريقات اخيبا توجه به تحقدواري نمودند، يابراز ام

 ،ماريين بيك جهت كنترل ايژولوياستفاده از عوامل ب

ماري را مهار نمود. با توجه ين بيثرتري اؤطور مه بتوان ب

خاكزي است و براي بقاي R. solani  كه قارچ به آن

اي متراكم و هتي و گسترش خود در خاك، تودهيساپروف

نسبي  ريغم تأثرند، لذا عليكد مييومي توليسليسخت م

نظر ه ماري، بين بيي در كنترل ايايميي از مواد شاپاره

 ماري،يي جهت مهار بيايميبات شيميرسد كاربرد ترك

اشد.  بميه نيطي قابل توجيست محياقتصادي و ز ازنظر

كي از يكي يژولويميشود كنترل ب ن جهت تصوريبد

  ماري باشد.  ين بياي مناسب مبارزه با اهروش

 جداشده از Bacillus اي مختلف جنسهگونه

عي از يد دامنه وسيل توليا سطح برگ به دليخاك 

 نداگرفته كروبي مورد  توجه قراريات ضد مـبيترك

Baker et al.1985).( بات يمورد نوع ترك در

اي ههيع جدايكروبي موجود در ترشحات مايضدم

B.subtilis، ادي صورت گرفته و مشخص يقات زيتحق

عي از يف وسيط B.subtilis ايهنيكه استر شده است

، (Mycosubtilin)نيليكوسوبتيا ازجمله ماهكيوتيبآنتي

  ، (Subtilin)نيلي، سوبت(Eumycin)نيسيماائو

 نيسيليس، با (Bacillomycin) نيسيلومايباس

(Bacilicin) ن آ، بي، سييلوپپتي، باس (Bacillopeptin 

A,B,C) نيسيام، توكسي(Toximycin) ن آ، دي، يتوري، ا

را  (Fengimycin)نيسيامو فنجي (Iturin A,B,E) اي

ت يي در خاصاد كه نقش عمدهنيماند مييتول

ا، مخمرها و هه قارچين باكتري عليستي ايآنتاگون

 ;Besson and Michel 1986 (ا داردهيباكتر
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Loffler et al.1986; Mckeen et al. 1986 

Ferreira et al. 1991; Kajimora et al. 1995;(  .

ا و هباكتري ق رقابت باياز طر B.subtilis باكتري

وجود ود.  شمي اهيگ ش رشدياي مضر موجب افزاهقارچ

عصاره كشت باكتري، اثر  در كيبرليد جيب اسيترك

به اه نشان داده است. يرا بر رشد گ B.subtilis ميمستق

ش يت هورموني و افزاير فعالييب باكتري با تغين ترتيا

ش سطح جذب، ي، موجب افزاشهيبخصوص رشد ر رشد

اي مختلف و هيمارياه از بياه، فرار گيش رشد گيافزا

  .(Mckeen et al. 1986)ش محصول خواهد شديافزا

) به B.subtilis جمله باكتري (ازا هياستفاده از باكتر

زان محصول در سال يم اه ويش رشد گيمنظور افزا

اعتبار  1970د و در سال يه آغاز گرديدر روس 1950

).  1377امتي  رجوع شود به( ديد رسييأعلمي آن به ت

 صورت تجاري با نامبه   B.subtilis A-13 نياستر

Quantum 4000 آغشته  و به صورت شده وارد بازار

باعث  استفاده شده و ايولوب ني، پنبهيزم امكردن با بذر باد

  .)Turner et al.1991(ده استيش عملكرد گرديفزاا

 را B.subtilis باكتري) Dunleavy 1955( وييدان ل

اهچه چغندرقند) به كار يگ گ(عامل مر R.solani هيعل

شگاه يط آزماين باكتري در شرايا جه گرفت كهيبرد و نت

رگ ـماري ميـه بـيلوبي عـنترل خـانه كـخـو گل

ت و ي.  مك ناه استاهچه چغندرقند داشتيگ

قي يدر تحق (Mcnight and Rossal 1990)رسال

 كي ازي B.subtilis MBI 600نينشان دادند، استر

اهچه ي(عامل مرگ گ R.solani اي مؤثرهستيآنتاگون

تري مسانتي 0-10شه پنبه را در طول يپنبه)، توانست ر

 ييدر بررسي كارآ  زه كند.يكلن ش از چهارماهيآن براي ب

B.subtilis شه يي ريايزوكتونيدگي ريدركنترل پوس

ن يا نخودفرنگي مشخص شد ترشحات خارج سلولي

 اثر R.solani هيشگاهي عليط آزمايباكتري درشرا

زان يم هتوانست زيي ناط گلخانهيدر شرا و هبازدارنده داشت

 دگييجه علائم پوسينت در و R.solani آلودگي به

ري كاهش يزان چشمگيشه نخود را به ميي ريايزوكتونير

 و دامنيف  ).Hwang and Chakravarty 1992( دهد

طي گزارشي  )(Fiddaman and Rossal 1993رسال

 B.subtilis (NCIMB 12376)نياعلام  نمودند، استر

ند كد مييتول R.solani هيبات فرار ضد قارچي عليترك

  ابد.يت كاهش ميدرحضور آن به شد كه رشد قارچ 

 ستييه به قدرت بالاي آنتاگونـوجـاتـب

Bacillus subtilis  د يل توليدلو ماندگاري آن به

صورت پودر ه ثر آن باندوسپور و استفاده مؤ

افتي از يه دريجدا 3 اثر ، (Turner et al. 1991)وتابل

شگاه يدر آزما  Rhizoctonia solaniروي قارچ باكتري

  .قرارگرفتو گلخانه مورد بررسي 

  

               اهمواد و روش

 R .solani ييآزمون بيماريزا -1
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اي هاهچهيشده از گ جدا R.solani ي ازاهيجدا

 افتي ازيمشهد، در وري شده از مزارع حومهآمار جمعيب

تحقيقات  بخش يهيئت علم عضو( مهندس عباسي

شات ي) در آزماخراسان يگياه ياهآفات و بيماري

ن آزمون با يا گرفت. استفاده قرار ي مورديزايماريب

 Inoculum Layer( حيه تلقيه ماياستفاده از روش لا

Technique( .هر  ب كه درونين ترتيبد  انجام شد

 250 ،  حدودترميسانت 10به قطر  يگلدان پلاستيك

 ظرف يك خته شد.ير خاك استريل ترمكعبمسانتي

 R.solaniروزه قارچ  هفت كلني از يترميسانت نه يپتر

(پس از خرد  درصد دوگار آآب  ط كشتيي محرو

ترمكعب مسانتي 50سپس .اضافه شد به خاك نمودن)

 ماريت جهت .ل روي آن افزوده شدياز خاك استر گريد

 كشت فاقد درصد خالص دو ط آب آگاريشاهد از مح

عدد بذر چغندرقند رقم  12 سپس د.يقارچ استفاده گرد

يك درصد به  ميسد كه قبلاً توسط هيپوكلريت 7233

دقيقه ضدعفوني و دو بار با آب مقطر استريل  سهمدت 

درون گلدان  يشستشو شده بودند، با فواصل مساو

(گلدان) در نظر  تكرار چهارمار يبراي هر ت .كشت شدند

در شرايط گلخانه  نگهداري روز 18 پس از  گرفته شد.

اي داراي هاهچهيگ راد،گيدرجه سانت 26± 7يبا دما

شگاه منتقل ي، به آزمااه شدن طوقهيك و سيبار ئمعلا

 PDA ييط غذاياز محل آلودگي روي مح دند.يگرد

 افته جداسازي و مشخصاتي. قارچ رشد كشت شد

  آن مورد بررسي قرارگرفت. كروسكپييماكروسكپي و م

ه هاي  يستي جدايونـاگـدرت آنتـررسي قـب -2

B. subtilis در برابر قارچ R.solani  

 از افتييدر B.subtilis كترياز باجدايه سه 

 يدانشكده كشاورز يعضو هيئت علم( دكتر روحاني

پس از كشت مجدد، خالص  )سينا همداني دانشگاه بوعل

 ،B.s.Ham  ا با مشخصاتههين جدايا  سازي شدند.

از خاك مزارع اطراف همدان جمع آوري   204و 202

  ند.اشده

 ايههيستي جدايبررسي قدرت آنتاگون به منظور

B.subtilis در برابرقارچ R.solani ، از روش كشت دو

ست يب كه باكتري آنتاگونين ترتيبه ا. طرفه  استفاده شد

ط يمح ك طرف ظرف پتري حاوييه موردنظر) در ي(جدا

د و به مدت يي كشت گرداصورت لكهه ب PDAكشت 

راد در انكوباتور گدرجه سانتي 25ساعت در دماي  48

ه يمقابل هر جدا در ساعت 48اري شد. پس از دنگه

 R.solani تري از قارچملييم 5سك يك ديباكتري، 

 ظرف پتري سهست يه آنتاگونيقرار داده شد. براي هرجدا

با  (تكرار) در نظر گرفته شد. ظروف پتري به انكوباتور

 ششافتند.  پس از يراد انتقال گدرجه سانتي 28دماي 

ري يگزهاي باكتري، انداههيهاله بازدارنده جدا روز قطر

   شدند.

  

 ايههيجدا ريثأسم تيكانـي مـررسـب - 3

Bacillus subtilis  
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ع خارج سلولي يترشحات ما بررسي اثر -الف

(Culture filtrate) ايههيجدا B.subtilis  در

ن يا مارييعامل ب قارچ وميسليم ري از رشديجلوگ

 Singh and) و دورال نگيش مطابق روش سيآزما

Deveral 1984)شد و هدف از انجام آن، نجام ا ا

ع خارج ياي مختلف ترشحات ماهي غلظتيبررسي توانا

ري از رشد يجلوگ ، درB.subtilis ايههيسلولي جدا

ك لوپ ين منظور يبد  بود.  R.solani  وم قارچيسليم

ك يست در يه آنتاگونيساعته هر جدا 24 ط كشتيازمح

ط كشت يتر محيللييم 50تري حاوي يللييم 250ارلن 

 (Potato dextrose broth)ني، دكستروزيب زميسع ايم

روز  هفت ل شده بود، كشت داده شد. بعدازيكه قبلا استر

 25ست در حرارت يه آنتاگونياي حاوي جداهكه ارلن

 120با  (orbital)كر دورانييراد روي شگدرجه سانتي

ر ارلن ـات هيـوـحتـد، مـرار داده شـه قـقيدور در دق

 روييـك با نيفي واتمن شماره پس از عبور از كاغذ صا

gr 10000  14(گردان، BECKMAN Model J2-

21M(  ات هر يمحتود. يگرد ژفويقه سانتريدق 20مدت به

انه توسط دستگاه پمپ خلأ و ارلن به طور جداگ

لتر يكرومتري، فيم 45/0ك يژولويكروبياي مهصافي

ط ير عصاره حاصله، ابتدا محيشدند. براي بررسي تاث

 و 19 ،18، 17، 15اي ها حجمب PDA كشت

ل يخته شد و پس از استريتر درون لوله ريللييم600/19

 400و 1000، 2000، 3000، 5000ب ينمودن، به ترت

ست، به ياي آنتاگونههيك از جدايتر از عصاره هر يكروليم

راد گدرجه سانتي 45با دماي   PDAاي حاويهلوله

 لياضافه و مخلوط شد و سپس به ظروف پتري استر

ه يتكرار ته سهافت.  براي هر غلظت از عصاره، يانتقال 

فاقد  (PD) عيط كشت مايمار شاهد از محيشد. در ت

كرومتري عبور داده شده يم 45/0باكتري كه از صافي 

ك يط كشت، يد. پس از انعقاد محيبود، استفاده گرد

 سهاي فعال كشت هه كلنييتري از حاشملييم 5حلقه 

ظرف پتري قرار داده شد.   سط هرا، در ويزوكتونيروزه ر

ساعت پس از انتقال ظروف پتري  به انكوباتور با  96

 ا دريزوكتونيراد، قطر كلني رگدرجه سانتي 26±1دماي 

ظروف پتري شاهد فاقد  ظروف پتري حاوي عصاره و

ش در قالب طرح ين آزمايري شدند. ايگعصاره، اندازه

به اجرا تصادفي  "ل دو عاملي با متن كاملايفاكتور

 B.s.Ham  ،204 ،(شاهد اههيدرآمد، فاكتور اول جدا

  سطح بوده است. 5) و فاكتور دوم، غلظت در 202و

ش(قطر رشد ياي به دست آمده از آزماهداده

ل آماري قرار يه و تحليتجز وم در هر غلظت) مورديسليم

ه و غلظت با استفاده از يندي دو عامل جدابو گروه گرفت

انجام  پنج درصدو  يك درصدح ون دانكن در سطوآزم

وم قارچ يسلين درصد بازداري از رشد مييد. براي تعيگرد

  ل استفاده شد:يماري از رابطه ذيعامل ب

      )رشاهددوميسلين قطررشدميانگيم -تيمارهرردوميسلين قطررشدميانگيم×(100

  = درصد ممانعت از رشد 

  مارييوم قارچ عامل بيسليم            ر شاهددوميسلين قطررشد ميانگيم           
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اي ههيجدا اي فرارهتيبررسي اثر متابول -ب

وم يسليرشد ماز ري يدر جلوگ B.subtilis ستيآنتاگون

ق مطابق روش ين تحقيا :مارييقارچ عامل ب

انجام  (Fiddaman 1993; Fiddaman1994)دامنيف

ش جهت كشت باكتري از سه نوع ين آزمايشد.  در ا

،  Potato Dextrose Agar(PDA) ط كشتيمح

Nutrient Agar  لوكزگدي دو درصدحاوي(NAG) 

  ر استفاده شد:يبه شرح ز Nutrient Agar(NA)و

ن كدري از يوتر از سوسپانسيكروليم 200ابتدا 

آگار  روي B.subtilis ايههيساعته جدا 72كشت 

پخش شد.   NA و PDA گلوكز، دو درصدي حاوي يغذا

 37ساعت پس از قرار دادن ظروف پتري در دماي  24

ظروف پتري  ك ازيراد، در بالاي هر گيدرجه سانت

ك حلقه يست، ظرف پتري حاوي يه آنتاگونيحاوي جدا

ا قرار داده شد و يزوكتونيروزه ر سهومي از كشت يسليم

لم و چسب مسدود يبا پاراف ظرف پتري دور تا دور هر

ط يتري از محملييم 5اي همار شاهد حلقهيشد. در ت

PDA حاوي قارچ R.solani   در مقابل ظروف پتري

فاقد باكتري قرار داده شد.   NAو PDA ، NAG حاوي

 26±1پس از انتقال ظروف پتري به انكوباتور با  دماي 

روز،  چهارا پس از يزوكتونيراد، قطر كلني رگيدرجه سانت

 "ش در قالب طرح كاملاين آزمايا ري شد.يگاندازه

و  ,B.s.Ham 202 ,204(ماريت چهارتصادفي، شامل 

ط كشت) انجام يتكرار (براي هر نوع مح سهشاهد) و 

ش (قطر رشد ياي به دست آمده از آزماهشد و داده

ل آماري قرار گرفتند.  يه و تحليوم) مورد تجزيسليم

ي ااده از آزمون چند دامنهمارها با استفيندي تبگروه

انجام شد.   پنج درصدو  يك درصددانكن در سطوح 

وم قارچ عامل يسلين درصد بازداري از رشد مييبراي تع

  .دياستفاده گرد 3-شده در بند الف ماري، از رابطه ذكريب

 

در  B.subtilisست ياي آنتاگونههيجدا ريتأث - 4

ط ياهچه چغندرقند در شرايري از مرگ گيجلوگ

  لخانهگ

 ,202 هيجدا سهوجه به اثرات مطلوب ـاتـب

204, B.s.Ham ا هآن ريتأث زانيشگاه، ميط آزمايدر شرا

چغندرقند در گلخانه به دو اهچه يمرگ گدر كاهش 

و آغشته  (Soil drenching)اشي خاكپروش محلول

مورد مطالعه قرار گرفت.   (Seed coating)سازي بذر

 10به نسبت  ،غيرآلودهجز تيمار شاهد ه ا بهخاك گلدان

(قارچ تكثيرشده  R. solani با اينوكلوم يدرصد حجم

 95و 5به نسبت  -محيط آرد ذرت و ماسه استريل  يرو

به مدت يك ماه) جدا شده از مرحله گياهچه  -درصد 

تيمار شاهد غيرآلوده فقط  جهت .مخلوط شد چغندرقند،

م نوكلويابدون آرد ذرت و ماسه استريل به همان مقدار

R. solani ازي خاك با ساستفاده شد. براي آلوده

ون سلول يست، از سوسپانسيآنتاگون ايههيجدا

ب كه با ين ترتيست استفاده شد، بدياي آنتاگونهيباكتر

ك يل حاوي يتر آب مقطر استريللييم 10اضافه كردن 

 تر به هريي) در ليع ظرفشوي(ما نندهكسيقطره ماده خ
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ا، ههيجدا ساعته 48ظرف پتري حاوي كشت 

 1010 نسبتد شده  شسته شدند و به ياي تولهيباكتر

ا مخلوط هسلول باكتري در هر گرم خاك مرطوب گلدان

ازي بذر به سز براي آغشتهيب نين ترتيدند. به هميگرد

با غلظت وني يست، سوسپانسياي آنتاگونهيسلول باكتر

ل يتر آب مقطر استريللييسلول باكتري در هر م 1010

 يه شد و بذرهايتر صمغ عربي تهيدر لگرم  2حاوي 

ر وقه در آن غوطهيدق 30) به مدت 7233(رقم  چغندرقند

ل خشك شدند.  ير هود استريدند، سپس بذرها در زيگرد

عدد بذر چغندرقند كاشته شد. به منظور  12 در هر گلدان

حذف هر گونه آلودگي احتمالي بذر مورد استفاده، قبل از 

م يت سديپوكلريا محلول هقه بيدق 3كاشت، به مدت 

له آب مقطر يوسه ك درصد ضدعفوني شده و دو بار بي

ش در قالب ين آزمايدند. ايخشك گرد ل، شستشو وياستر

ا هتكرار انجام شد. گلدان چهارتصادفي در  "طرح كاملا

 درجه  26±7ط گلخانه با حرارتيروز در شرا 30به مدت 

ي شدند.  يارآب بار يك اري و هر سه روز،دنگه رادگسانتي

روز  30و  20، 10اي هاي سالم در فاصلههاهچهيتعداد گ

اي سالم هاهچهيشمارش و درصد گ ،پس از كشت

چغندرقند در اثر  ياهاهچهيگدرصد تلفات محاسبه شد. 

  .از رابطه زير بدست آمد ي،بيمار عامل قارچ

  

  د غيرآلوده)الم موجوددرشاهسياهاهچهيگوجوددرتيمارـتعدادمالمسياهاهچهيگتعداد×(100

  سالم موجود در شاهد غيرآلوده  ياهتعداد بوته                     

  

ه و يش مورد تجزياي به دست آمده از آزماهداده

مارها با استفاده يندي تبل آماري قرار گرفتند. گروهيتحل

و  يك درصدي دانكن در سطوح ااز آزمون چند دامنه

  انجام شد.    پنج درصد

  

              جينتا

   R.solani ييزايماريآزمون ب -1

روز، به صورت  5-7 ماري پس ازيم بئن علاياول

 از روز 18دن طوقه ظاهر شد. درطي شاهيس ك ويبار

اي داراي هاهچهيزبان، گياه ميني قارچ به گزهيزمان ما

 پس از و خارج شدند اهماري از درون گلدانيم بئعلا

كشت  PDA طيروي مح ل برياستر آب مقطر با شستشو

ه ل به كرم بيد مايشدند. كلني قارچ ابتدا به رنگ سف

ر متحدالمركز رشد نموده و پس از دو هفته يصورت دوا

ه يته پس از  د.يي گردال به قهوهيره و متمايرنگ آن ت

 ط كشتيافته روي محي قارچ رشد كروسكپي ازيم دياسلا

PDAف اصلي، يف با هيدرجه انشعابات ه 90ه ي، زاو

ف بعد از ياره عرضي بعد از آن، فشردگي هويل ديتشك

 (Dolipore) پوريواره عرضي از نوع دوليانشعاب، وجود د

 قارچ مورد ف، مشاهده شد لذايي هال به قهوهيو رنگ ما

روز  18ص داده شد. پس از يتشخ R.solani نظر

 1ن رفته به شرح جدول يسالم و از ب ايهاهچهيگ

  د.ين گردييشمارش و درصد آلودگي تع
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  R. solani  ا قارچح شده بياي چغندرقند تلقهاهچهيگمرگ و مير درصد  1جدول 
Table1  Percent of mortality of sugar beet seedlings inoculated by R. solani 

 
  درصد آلودگي                           آلوده              رياي غهاهچهيتعداد گ                           اي آلوده  هاهچهيتعداد گ          مار         يت           

      Infection percent              No. of  non- infected seedlings            No. of infected seedlings       Treatment  

                                                           

       R. solani                  36                                      12                                                      75  شاهد آلوده به
(Infected control by R. solani)   

 

          R. solani          0                                        48                                                           0  رآلوده بهيشاهد غ
(Non-infected control by R. solani)  

 

  

 B.subtilisاي ههيستي، جدايقدرت آنتاگون -2

  مارييدر برابر قارچ عامل ب

 هاله بازدارنده قطر نيانگي، مبررسي نيادر

 ري شد كهيا در سه تكرار اندازه گههيك از جدايهر

 23به اندازه  B.s.Ham هيمربوط به جدا ن مقداريشتريب

 202و  204 ايههيدر جدا ن مقداريه است. اتر بودملييم

 كه ني. باتوجه به ادين گردييتر تعملييم 9و12ب يبه ترت

شتر از يه فوق بيقطر هاله بازدارنده هر سه جدا نيانگيم

اي هه در بررسييتر بود، هر سه جداملييم 5

  ي مورد استفاده قرار گرفتند.اشگاهي و گلخانهيآزما

  

   Bacillus subtilis ايههير جدايسم تأثيمكان -3

ع خارج يج بررسي اثر ترشحات ماينتا -الف

در  B.subtilis ايههيجدا (Culture filtrate) سلولي

براساس  :مارييارچ عامل بـوم قيسليري از رشد ميجلوگ

ه يداـه جـر سـ)، ه2-دولـا (جـهنـيـانگيـسه ميـمقا

B. subtilisع، موجب كاهش رشد يد ترشحات ماي، با تول

ه يان جداين ميشدند كه در ا R.solani وم قارچيسليم

B.s.Ham ر را در ين تأثيكمتر 202 هين و جدايشتريب

ماري داشتند.  با يوم قارچ عامل بيسليري از رشد ميجلوگ

ط يع خارج سلولي در محيش غلظت ترشحات مايافزا

وم قارچ، يسليري از رشد ميدر جلوگ اهر آنيكشت، تأث

ر غلظت يش تأثين آزمايافت. به طوري كه در ايش يافزا

 ا بودهر غلظتيشتر از سايدرصد) ب 25( تريكرو ليم 5000

.)1(نمودار
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  R.solani وم قارچيسليري از رشد ميدر جلوگ B.subtilis اي باكتريههيع جداير ترشحات مايتأث 2جدول

Table 2 Effect of culture filtrates of B.subtilis isolates on inhibition of mycelial growth of 
R.solani    

 

 مارها            يگروه بندي ت                                درصد بازدارندگي                          لي متر)ين قطر كلني(ميانگيم                       هيجدا     

     (Isolate)  Average of Colony’s Diameter (mm)       Inhibition Percent         Treatments Classification        

   5%                     1% 

    d                  c                                      32.96                                          60.33                              B.s.Ham 
    c                  b                                      13.96                                          77.44                                    20 4  

      b                  b                                      11.42                                          79.72                                    202   

   a                  a                                           0                                                90                                 Control  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  R.solani وميسليم ري از رشديدر جلوگ B.subtilis اي باكتريههيع جداياي مختلف ترشحات ماهغلظت ريتأث 1نمودار 

Fig. 1 Effect of different concentrations of B.subtilis culture filtrates on inhibition of mycelial 

growth of R.solani 

  

ن اثرات متقابل، در يانگيسه ميبر اساس مقا    

ع خارج يدرصد) ترشحات ما 25تر(يكروليم 5000غلظت

درصد، نسبت به  70/73با  B.s.Ham هيسلولي جدا

وم يسليري از رشد ميرا در جلوگ رين تأثيشتريشاهد، ب

ن غلظت، يداشته است. در حالي كه در ا R.solani قارچ

 92/25و  81/34ب يبه ترت 202 و 204 هياثر دو جدا

مارها ازنظر آماري ين تين غلظت بيدرصد بوده است. در ا

وجود  پنج درصد و يك درصداري در سطح دتفاوت معني

 2000درصد) و 15( تريكروليم 3000داشت. در غلظت 

ن درصد بازدارندگي مربوط يشتريدرصد)، ب10( تريكروليم
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داراي  202و 204 هيبود و دو جدا B.s.Ham هيبه جدا

ك گروه ير در يه اخي(دو جدا كساني بودندي "ر نسبتايتأث

  آماري قرار گرفتند).

 400درصد) و  5( تريكروليم 1000در غلظت 

اري دمارها تفاوت معنيين تيدرصد) ب2( تريكروليم

تر يكروليم 400ا در غلظت ههيه جدايمشاهده نشد. كل

اري با شاهد نداشتند و از نظر آماري در دتفاوت معني

 ).2(نمودار ندك گروه قرار گرفتي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  R.solani وميسليم  ري از رشديدر جلوگ B.subtilis مختلف  ايههيع جداياي مختلف ترشحات ماهغلظت ريتأث 2نمودار

Fig. 2 Effect of different concentrations of culture filtrates belonging to 3 isolates of B.subtilis on 

inhibition of mycelial growth of R.solani 

   

  

ــر متابولينتــا -ب ــاي فــرار جداهتيــج بررســي اث اي ههي

B.subtilis وم قـارچ عامـل   يسـل يري از رشد ميدر جلوگ

  ماري           يب

ط يا در هر سه محههيترشحات فرار تمام جدا

وم يسليتوانستند از رشد م NA و PDA ،NAG كشت

ان، يمن يري كنند.  كه در ايجلوگ R.solani قارچ

ط،  با يدر هر سه مح B.s.Ham هيترشحات فرار جدا

و  13/60(NAG)، (PDA)22/62درصد بازدارندگي 

33/53(NA) ط، با يدر سه مح 204 هين و جدايشتريب

 74/40(NAG)،  (PDA)30درصد بازدارندگي 

ر را نسبت به شاهد، در ين تأثي، كمتر (NA)55/25و

داشتند. در هر  R.solani وم قارچيسليري از رشد ميجلوگ

مارها و شاهد، ين تين بيچن مارها و همين تيط، بيمح

و  يك درصداري از نظر آماري در سطح دتفاوت معني

دست آمده ه اي بهوجود داشت. براساس داده پنج درصد

ك گروه آماري يا در ههيك از جدايط، هرياز هر مح

 مجزا قرار گرفتند. 
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در  B.subtilis ستياي آنتاگونههير جدايتأث -4

ط  ياهچه چغندرقند در شرايري از مرگ گيجلوگ

  گلخانه

روز  30و 20، 10رداري بادداشتيج حاصل از ينتا

 20، 10ا هاهچهيپس از كشت نشان داد، درصد تلفات گ

 100و 75، 07/52ب يروز پس از كشت به ترت 30و 

سه رآلوده در هر يزان در شاهد غين مياشد.  ابدرصد مي

اهچه يد. البته عدم ظهور گصفر بو رداريبادداشتيزمان 

اي هز در تعدادي از گلدانيدگي بذر نيل پوسيدله ب

ز ين موارد نيد كه ايمشاهده گرد R.solani مارآلوده بهيت

اي تلف شده در نظر گرفته شد. بر هاهچهيعنوان گه ب

روز پس از  30و  20، 10اي سالم هاهچهياساس درصد گ

آلوده تفاوت  مارها و شاهدين تيكشت، مشخص شد ب

روز پس از  30كه  طوريه اري وجود داشت. بدمعني

اي سالم در شاهد هاهچهيكشت بذر چغندرقند، درصد گ

اي ـارهـمـيـزان در تـين مياشد اما ابآلوده صفر مي

در روش  202و  B.s.Ham ،204 ايههيداـحاوي ج

ب يبه ترت (Soil drenching)اشي خاكپحلولـم

ازي سدر روش آغشته درصد و 50و  25/56، 59/64

و  66/41، 08/52ب يبه ترت (Seed coating)بذر

رآلوده يزان در شاهد غين مياشد. ابدرصد مي 16/29

ج حاصل از ياي آماري نتاهدرصد است. بررسي 100

روز پس از كشت (براساس  30اي سالم هاهچهيدرصد گ

 سه% )، 5% و 1ي دانكن در سطوح اآزمون چند دامنه

ن يد كه امارها نشان داين تيرا بي مشخص گروه آمار

ت كنترل كنندگي مرگ و يب قدرت قابليگروه به ترت سه

 اهچه چغندرقند عبارتند از:ير گيم

  اشي خاك.پدر روش محلول B.s.Ham هيجدا -1

اشي خاك و پدر روش محلول202  و 204ايههيجدا -2

 ازي بذر.سدر روش آغشته B.s.Ham هيجدا

 ازي بذر.سوش آغشتهدر ر 202  و 204ايههيجدا -3

در روش  B.s.Ham هيا جداهن بررسييا در

ت ين قابليدرصد، بهتر 59/64 اشي خاك باپمحلول

اهچه چغندرقند را از خود يگ گماري مرينندگي بككنترل

  ).3(نمودار نشان داد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 روز پس از كشت  30اهچه چغندرقند يمرگ گ ري ازيدر جلوگ)B.subtilis)B.s =B.s.Ham ،204 ،202 اي باكتريههيجدا ريثتأ 3نمودار

Fig. 3 Inhibitory effect of B.subtilis isolates(B.s=B.s.Ham , 204, 202) on sugar beet damping-off  
30 days after sowing 
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  بحث

ن يكه در ا B.subtilis ه از باكترييجدا سه

 ق مورد استفاده قرار گرفتند، توانستند بايتحق

وم قارچ عامل يسليم رشد اي مختلف ازهسميمكان

ترشحات  ري كنند. بررسي اثريجلوگ (R.solani)مارييب

مشخص نمود كه  )Culture filtrate( ع خارج سلولييما

اثرات متفاوتي روي قارچ فوق  ا،ههيع جدايترشحات ما

ك ياي مختلف ههين جدايب ن اختلافات دريدارند. ا

ننده از كممانعت و شارقابل انت مواد ديگونه، از نظر تول

گزارش شده  ن مختلفييمحقق ا، توسطهرشد قارچ

 ;Dunleavy 1955; Henis and Inbar 1968)است

Sing and Deveral 1984).  فرار ايهتيمتابول ريتأث 

وم يسليروي رشد م )Antifungal volatiles( ضدقارچي

 B.subtilis ايههيماري نشان داد، جدايقارچ عامل ب

 NA و NAG,PDA ييط غذايسه مح وانند درتمي

 دامنيف د.نينما ديتول  R.solaniهيعل بات فراريترك

(Fiddaman 1993) ايهنيگزارش كرد، استر زين 

B.subtilis بات فراريترك و كيوتيآنتي ب ديق توليطر از 

اي رده هوم قارچيسليم رشد از ضدقارچي توانستند

 در .نديمانري مييست جلوگيوميديباز ست وياووم

د كه ين مشخص گرديچن اي انجام شده همهبررسي

وم يسليم رشد ري ازيجلوگ ، درB.subtilis ايههيجدا

ي مختلف رفتارهاي ياي غذاهطيمح در، R.solani قارچ

و  NAGط كشتيدر مح لوكزگوجود دي. متفاوتي دارند

PDAرشد  ري ازي(در جلوگ اههي، بازدارندگي جدا

 NAط كشتيمح سه بايوم قارچ فوق) را در مقايسليم

د، يجه رسين نتيبه ا (Howell)ش داده است. هاوليافزا

د يط كشت باكتري، توليا به محهدراتيبا افزودن كربوه

جهت  Enterobacter cloacae اك توسطيآمون

متوقف  ،P.ulimum وم قارچيسليرشد م ري ازيجلوگ

     .)Fiddaman and Rossal 1993 (به نقل از رددگمي

دامن و رسال يقات فيتحق جيكه نتا حالي در

(Fiddaman and Rossal 1993)ن يانگر اي،  ب

ي، يغذا ط آگاريلوكز در محگموضوع است كه وجود دي

 بات فرارياي ضدقارچي تركهتيش فعاليموجب افزا

B.subtilis ه قارچيعل R.solani بات ين تركيود، اشمي

ري يتأث p.ultimum  وم قارچيسليرشد م ري ازيدر جلوگ

 اك را دريدامن وجود آمونيج فوق، فيبراساس نتا نداشت.

  محتمل دانست.  ريغ B.subtilis اي فرارهتيمتابول

ن يشتريي مشخص شد، بااي گلخانههدر بررسي

 10 در  R.solaniاي چغندرقند در اثر هاهچهيتلفات گ

ردد.  گجي ظاهر ميياول پس از كشت به صورت تدر روز

ر نسبت به يمروز پس از كشت، شدت مرگ و  30و 20

روز اول پس از كشت، كاهش  10در ه آن يزان اوليم

ن يغم ارز نشان داد عليي) ن1352( ادژن.  احمدي افتي

روز پس از  50ن قارچ تا ياي آلوده به اهاهچهيكه گ

 10 ر دريم انند، اما حداكثر مرگ ومهم پا برجا مي ظهور

بعد،  روز 20 اشد وباهچه مييروز اول بعد از ظهور گ

در  B.s.Ham هيود. برتري جداشار كم مييات بستلف

ج حاصل از يي باتوجه به نتاااي گلخانههبررسي
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ه در ين جدايه است. چرا كه ايشگاه قابل توجيآزما

ر ين اثر را نسبت به سايز بهتريشگاهي نيمطالعات آزما

 R.solaniومي قارچ يسليري از رشد ميا در جلوگههيجدا

ستي، يقدرت آنتاگون سدرنظر ميه داده بود. ب نشان

 لين امر دخيه در اين جدايع ايترشحات فرار و ما

مارهاي حاوي ير تتنيينندگي پاكت كنترليند.  قابلهستن

ازي بذر نسبت سدر روش آغشته 204 و 202 ايههيجدا

ت چسبندگي يل قابليدله واند بتمارها ميير تيبه سا

 ا به بذر چغندرقند باشد.هن باكتريياي اهر سلولتنييپا

ط يق در شراين تحقيكار رفته در اه مارهاي بياكثر ت

اهچه يخوبي روي مرگ گ ي كنترل نسبتاًاگلخانه

ن يسد در صورت ادامه ارنظر ميه چغندرقند داشتند، لذا ب

ي با در نظر گرفتن وجود اط مزرعهيق در شرايتحق

ماري ين بيعي، كنترل ايكروفلور خاك طبيم موادآلي و

 Mcknight and) ت و روساليابهتر خواهد بود.  مك ن

Rossal 1990) ن يقي نشان دادند كه استريز در تحقين

B.subtilis R ط ياي پنبه  را در شراهشهيتوانست ر

اي هاهچهيزه كند و گيماه كلن چهارش از يمزرعه براي ب

  د.يمحافظت نما  R.solani پنبه را در مقابل قارچ

اي مارهيجه گرفت، تمام تيوان نتتمجموع مي در

اشي خاك، پق در روش محلولين تحقيمورد مطالعه در ا

اهچه چغندرقند يبهتر از روش پوشش دادن بذر، مرگ گ

اشي پهي است در روش محلوليهند. بددرا كاهش مي

اي باكتري در تماس با هت بالاتري از سلوليخاك، جمع

كه در روش  رند، درحالييگخاك اطراف بوته قرار مي

باكتري كمتري به سطح بذر  ايهازي بذر، سلولسآغشته

 در زين (Jee et al. 1988) جي و همكاران سبند.چمي

به صورت  B.subtilis نشان دادند، كاربرد قييتحق

ن باكتري به خاك، مؤثرتر از ويافزودن سوسپانس

ون باكتري ياي فلفل در سوسپانسهشهيركردن روغوطه

  اشد.بمي

اي هستگاهيا در زهستيكه آنتاگون باتوجه به آن

ي و يايميكوشيزيط فيي با شراياهمختلف و خاك

ن يند، با شناخت ااافتهيي ركي مختلف سازگايژاكولو

ش داد و يا را افزاهنندگي آنكوان اثر كنترلتط مييشرا

ن عوامل و استفاده از يد تجاري اين مطالعه در تولياز ا

اهي خاكزاد، ياي گهمارييا در كنترل چند جانبه بهآن

ن عوامل در ير اين مطالعه تأثيچن استفاده نمود.  هم

شنهاد يي چغندرقند پيايزوكتونيدگي ريماري پوسيب

   ود.شمي
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