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  چكيده 

سبز شـدن   ،كاشت تا سبز شدنشامل چغندرقند  رشد همرحلچهار در آب   به شوري    واكنشمنظور تعيين    به

 قالـب اصـفهان در  در اي  مطالعه  بسته شدن كانوپي تا برداشت واستقرار تا بسته شدن كانوپي   ،  تا استقرار 

 سهين منظور ه اب. انجام شد تكرار چهاربا  هاي كامل تصادفي      پايه بلوك  بربار خردشده     يك يها كرتطرح  

 در مراحل مختلف رشد مصرف آب شورمديريت تيمار  11 در )7233و P29*MSC2 ، IC-7233( چغندرقندرقم 

قنـد   عملكردبالاترين عملكردريشه و     براساس نتايج سه سال آزمايش     .ندقرار گرفت زيابي  و ار مورد مقايسه   

 شـوري آب   افـزايش    .دريافـت كـرده بـود     به تيمار شاهد تعلق داشت كه كمتـرين شـوري آب آبيـاري را               

كاهش عملكردريشه در مرحله چهارم رشـد و بيـشترين           كمترين. دادرا كاهش   قند   عملكرد و   عملكردريشه

 در زيمـنس بـر متـر    دسـي   با شوري هشتآبياري با آب. مشاهده شد به شوري در مرحله اول رشد        شواكن

دار  صورت معني ولي در مرحله اول رشد بهشت عملكردريشه نداكاهش ثيري بر أمراحل سوم و چهارم رشد ت

  بـر متـر    زيمـنس  دسي 12  داراي شوري  تيماري كه در تمام مراحل رشد با آب       .  داد عملكردريشه را كاهش  

 12  داراي شـوري   آبيـاري بـا آب    . شت كمترين عملكردريشه را نسبت به شاهد آزمايش دا        بودآبياري شده   

 ـ شتثيري بر عملكردريشه نداأ در مرحله چهارم رشد ت     زيمنس بر متر   دسي ثير أ ولي از مرحله دوم به بعـد ت

و  هشت با شوري آب آبياري. دادكاهش  طرز چشمگيري  بهمقدار آن راو   شت بر عملكردريشه دا   يدار معني

مقايـسه بـا   در درصد عملكردريـشه را   33و  24معادل ترتيب   به در طي فصل رشد      زيمنس بر متر   دسي 12

را بـه تعويـق   مرحله حـساسيت بـه شـوري در چغندرقنـد           توان  مي  آب  شوري كاهش با   .شاهد كاهش داد  

عملكردريـشه از مرحلـه دوم       ، بر متر  زيمنس دسي 12به    هشت 8 با افزايش شوري آب آبياري از        .ختاندا

 بيشترين حساسيت به شوري در مراحـل       ، براساس نتايج  .يافتكاهش  اي   طرز قابل ملاحظه  ه  برشد به بعد    

باشد و با افزايش شوري آب آبياري حساسيت به شوري در چغندرقند افزايش  اول و دوم رشد چعندرقند مي

  .يابد مي

  

  واكنش به شوري،  آب آبياريشوري، اي ريشهرشددرقند، دوره نچغ: هاي كليدي واژه

                                                
   com.Gmail@Jahadakbar    نويسنده مسئول -      *مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اصفهانمربي  - 1
    كرجموسسه تحقيقات چغندر قندارشد  كارشناس - 2

 
DOI: http://dx.doi.org/10.22092/jsb.2011.684



54 ....واكنش چغندرقند به شوري آب آبياري در    

  مقدمه

 950 تـا    400مساحت اراضي شور جهـان بـين        

 ميليـون  2/2  كه تقريبـاٌ برآورد شده است ميليون هكتار   

 Stavarek) قرار داردهكتار آن در ايالت متحده امريكا 

1983; Shannon 1984).  ــزان ــران مي در كــشور اي

 ار بـــرآورد ميليـــون هكتـــ18 تـــا 15اراضــي شـــور  

مديريت اراضي شور از .  (Ghobadian 1990)شود مي

هاي آبيـاري    زهكشي با استفاده از سيستم    و  طريق احيا   

  پيش رفته اغلب هزينه هنگفتي را نياز دارد ولي استفاده 

ثر ؤهاي بسيار م  كار از راه  يكي از ارقام متحمل به شوري    

 باشـد  اقتـصادي در اراضـي بـا شـوري متوسـط مـي      و 

(Shannon and Nobel 1990).  

هـاي شـور و لـب شـور در          استفاده بهينه از آب   

قابـل  خـشك    شك و نيمـه   ختوليدات كشاورزي مناطق    

ها   درجه شوري آب   ،در برخي از مناطق   . باشد  مي اهميت

 ممكـن و يـا    بـوده    متغير   مختلفهاي   در مكان و زمان   

در يـك منطقـه   مختلف  هاي يفيتآب آبياري با ك است  

در چنين شـرايطي    . بردار قرار داشته باشد    در اختيار بهره  

 كمبود آب با كيفيـت مناسـب     ،عامل محدودكننده توليد  

هـاي   هـا روش   كه بايـد جهـت اسـتفاده از آن        باشـد  مي

را مـورد بررسـي قـرار       از منابع آب    برداري   مختلف بهره 

ــف   در موقعيــت.داد هــاي  از روشبايــستي هــاي مختل

 ميزان  در قبال را  تواند كارايي مصرف آب      همناسبي كه ب  

. اسـتفاده كـرد    ،رسانده  آب مصرفي به حداكثر ب     كيفيت

هـاي شـور و    مطالعات مختلفي در رابطه بـا كـاربرد آب       

ايـن گونـه    هاي مختلـف اسـتفاده از        و مديريت  شور لب

ــت  آب ــده اس ــام ش ــا انج ــه. ه  Gupta and) ازجمل

Abchanandani 1970; Pal and Tripalli 1979; 

Manchanda and Chawla 1981)هــاي    روش

هـا و مـديريت كـاربرد     بـرداري از ايـن آب    مختلف بهره 

هاي غيرشور در آخر فصل رشد و يا در مقاطعي كـه       آب

 .انـد  ه كرددسترسي به آب مناسب وجود دارد را مطالعه

 Minhas and Gupta) مينهاس و گوپتا براساس نتايج

از رشــد گيــاه كــه در هــر مرحلــه   در صــورتي(1993

جهت ، مقدار آب كافي ر آب آبياري موردنياز گياه   ب علاوه

تـوان   حفظ و تعادل امـلاح در خـاك اضـافه شـود مـي          

شوري منطقه محدوده فعاليت ريشه را در حـد مطلـوبي    

 كمبود آب را بين     ،آبياري مكرر و با دور كم     . نمودحفظ  

آبياري كاهش داده و تنش كمتري را به گيـاه          دوره  دو  

 ـ  . نمايد  مي وارد در اكثـر گياهـان     ه شـوري    حـساسيت ب

 انتخـاب در مرحلـه      ليزني بوده و   بيشتر در مرحله جوانه   

  .)Asraf 1987( رشد كامل گياه اطمينان بيشتري دارد

 ـ. م به شوري اسـت    وچغندرقند از گياهان مقا    ه ب

زيمنس بـر   دسي  هفتكه آستانه شوري آن برابر   طوري

و يـا  ) براي هدايت الكتريكي عصاره اشـباع خـاك        (متر

 .باشـد   شوري آب آبيـاري مـي      زيمنس بر متر   دسي 7/4

 بـه شـوري   ،چـه  و رشـد گيـاه  نـي  ز در مرحله جوانهلي  و

و نبايـد در مرحلـه رشـد ابتـدايي، شـوري      بوده حساس  

تجـاوز   زيمنس بـر متـر     دسي  سه عصاره اشباع خاك از   

در  شوري عـصاره اشـباع خـاك     سطح  با افزايش   . نمايد

به  يمنس بر مترز دسي 15 و   11،  7/8 تاطي فصل رشد    

 درصـد   50 و   25،  10 بـا    چغندرقندعملكردريشه  ترتيب  

  بـه  شوري آب گردد و در شرايطي كه       كاهش مواجه مي  

 24 و عـصاره اشـباع خـاك بـه     زيمنس بر متر  دسي 16
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خـشك  كاملاٌ  چغندرقند  گياه   .دبرس زيمنس بر متر   دسي

 Ayers and Westcot) و از بـين خواهـد رفـت   شده 

1985).  

 رگه نتاج چغندرقنـد  20 (Ranji 1997) رنجي

زنـي و در دو محـيط كـشت ارزيـابي      را در مرحله جوانه   

هاي غـذايي هوگلنـد بـا         و دريافت كه در محلول     هنمود

 زيمـنس بـر متــر   دســي 24 و 16، هـشت هـاي   شـوري 

 و  3،  4هاي   زني در رگه   محلول نمك طعام درصد جوانه    

 در هـر دو     زيمنس بـر متـر     دسي 24شوري  سطح   در   7

درصد چنين   هم. نتاج بود ي  ها ير رگه ايط بيشتر از س   مح

طور متوسط بيش از  هزني بذور در محلول هوگلند ب جوانه

 .Ebrahimian et al) اي در مطالعـه  . بود MSمحلول

از نظر صـفات    چغندرقند  ارقام   ،گرديدمشخص   (2005

 خالصقند عملكرد، و   ناخالصقندعملكرد  عملكردريشه،  

 هاي مختلف واكـنش نـشان      ير نسبت به شو   در هكتار 

باشـند كـه حـاكي از     دار مـي  و داراي تفاوت معنـي   داده  

دار  معني. به شوري است ها   ژنوتيپمتفاوت بودن تحمل    

عملكــرد  و ناخالصشــدن دو صــفت عملكــرد قنــد   

شـدن عملكردريـشه بـوده      دار ناشي از معنـي    خالصقند

صـفات كمـي و كيفـي       كليـه   بنـابراين از ميـان      . است

ثير أبيشتر از ساير صفات تحت ت ملكردريشه  چغندرقند ع 

دار  صفات كيفي ارقام تفـاوت معنـي      . گرفتشوري قرار   

  . نشان ندادند

ــد   ــف رشــ ــل مختلــ ــان در مراحــ گياهــ

هاي متفاوتي نسبت به شوري از خود نشان         العمل عكس

دهند يكي از مراحـل مهـم و حـساس گيـاه زمـان               مي

ن زمان به ـان در اي  ـگياهاغلب   است كه    ذرـ ب زني جوانه

ــ ــسـش ــ اس مــيـوري ح ــاري . اشندـب  يزدانــي و س

(Yazdani and Sari 1990) اي اثر شـوري   مطالعه در

در گلــدان   T41R چغندرقنــدزدن رقــم آب بــر جوانــه

 درصد بذور 7/80مشخص كردند كه در تيمار آب مقطر     

زيمـنس بـر     دسـي   چهار جوانه زدند و افزايش شوري تا     

ولـي بـا     شتچنداني ندا زني كاهش     در ميزان جوانه   متر

 هـشت  بـه  شـش  ازافزايش سطح شـوري آب آبيـاري        

 ـ .زني كاهش يافـت     ميزان جوانه  زيمنس بر متر   دسي ه  ب

 درصد  70 زيمنس بر متر   دسي ششكه در تيمار     طوري

 درصـد   2/65 بـه    زيمنس بر متر   دسي هشتو در تيمار    

 در رودشت اصـفهان  (Yazdani 1990) يزداني .رسيد

 هـشت  آب زهكـش بـا شـوري      نشان داد كـه مـصرف     

رسـي باعـث كــاهش     در خـاك زيمـنس بـر متــر   دسـي 

 ـگرد  درصـد  14عملكردريشه چغندرقند بـه ميـزان     .دي

عـصاره اشـباع    زيمنس بـر متـر     دسي 6تر از   شوري بالا 

بـا  . گـردد  مي موجب كاهش درصد سبز محصول    خاك  

 سرعت زيمنس بر متر دسي 6از به بيش   افزايش شوري   

زنـي و اسـتقرار      و مـدت جوانـه     يافتـه كاهش  گياه  رشد  

بـه تـاخير    باعث  پديده  اين  . شود تر مي  گياهچه طولاني 

ــادن  ــاهشافت ــره بخــشي از دوره رشــد و ك وري از  به

. گــردد مـي قنـد  عملكردنقــصان هـا و در نتيجـه    نهـاده 

ــشاورزان در صــورتي ــ ك ــه ب ــد در دوره رشــد ه ك توانن

 ـ  با آب شور    گياه  از استقرار    پسچغندرقند   اري گياه را آبي

خواهنـد داشـت كـه      درصدقند ناخالص بالاتري     .نمايند

 ـ     ـتـر ش ـ   كـكوچ آنت  ـعل و هـا    وتهـدن انـدازه تـك ب

 Raiesy) گـردد  مربـوط مـي  خشك ريشه  افزايش ماده

هاي شور براي   مديريت مصرف آب  اگر چنانچه   . (1990
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هـاي متفـاوت در     هـايي بـا كيفيـت      بآكشاورزاني كـه    

بهتـرين   تواننـد   مي زارعين ،روشن باشد  ،دسترس دارند 

هاي متفـاوت در مراحـل       با كيفيت  مديريت مصرف آب  

اما تاكنون   .انجام دهند اي   مختلف رشد چغندرقند ريشه   

  شـوري حساسيت مراحل مختلـف رشـد چغندرقنـد بـه           

مـورد بررسـي قـرار      چغندرقند  تحقيقات  سسه  ؤتوسط م 

مـصرف  مديريت اين پژوهش با هدف     نگرفته است، لذا    

اي  ريشه چغندرقند   مراحل مختلف رشد  هاي شور در     آب

  . شدريزي  پايه

  

  ها مواد و روش

در  1385تـا   1383هـاي    اين مطالعه طي سـال    

در اسـتان  ايستگاه تحقيقاتي آبياري و زهكشي رودشت     

 كيلومتري شرق   65اين ايستگاه در    .  شد اصفهان انجام 

 درجـه شـرقي، عـرض       52اصفهان در طول جغرافيايي     

 متـر از  1450شـمالي و ارتفـاع      ه درج ـ 5/32جغرافيايي  

آن كيفيـت آب زيـر زمينـي        و  سطح دريـا واقـع شـده        

 آب  چهار منبـع  از   ايستگاهمورد نياز   آب  . نامطلوب است 

بـا شـوري   (  آب رودخانه زاينـده رود     -1 :شود ميمين  أت

بـا شـوري   (  كانال انتقال آب  -2 ) زراعي متغير در فصل  

 عميـق  هاه نيم ـچ ـ -3 ) بر متر  زيمنس  دسي يككمتر از   

 -4 ) بـر متـر    زيمـنس  دسي 10تا   هشتشوري  سطوح  (

 تا  20شوري  (عمق ايستگاه     كم زهكشآب موجود در     زه

   .) بر مترزيمنس دسي 30

 شوري موردنيازمختلف سطوح آب با   تهيهبراي  

.  گرديـد الـذكر اسـتفاده    فوق از منابع آب      آزمايش تلفيق

 حدود شوريزميني با سطح  در هر سه سال در       آزمايش

ــر متــر دســي هــشت .)1جــدول(اجــرا شــد  زيمــنس ب
  

  هاي مختلف  در سالآزمايشي قبل از كشت رعاخاك مزو تعيين برخي صفات شيميايي نتايج تجزيه   1جدول

  
  سديم

 قابل جذب

  پتاسيم
 قابل جذب

  فسفر
 قابل جذب

  هدايت الكتريكي  سال
دسي زيمنس بر (

  )متر

  اسيديته
 )گل اشباع(

  كربن آلي
 )درصد(

  )والان در ليتر اكي ليمي(

 8/17 281 15 49/0 8/7 03/8 1383سال

  19 265 13 48/0 9/7  87/7 1384سال
 18 270 14 47/0  8/7 95/7 1385سال

  

اي انتخـاب شـد    در هر سه سال آزمايش مزرعه   

ورزي  عمليـات خـاك  . كه كشت سال قبل آن گندم بود      

يت تيمـار مـدير    11. فـت گرانجام   در پاييز و اوايل بهار    

هـاي خردشـده     در يك طرح كـرت    آب  اري  ـكيفيت آبي 

-7233 ژرم مـولتي   رقـم  سـه  اصـلي و   عنـوان كـرت    به

P29*MC2  )  شـوري  بـه در سبزشـدن  رقم متحمـل 

 بـه متحمل  رقم   (7233 و ) بر متر  زيمنس  دسي 14-12

سبزشـدن  رقم حساس بـه   (ICو  )سبز شدن در شوري

ايـسه   و مقعنوان كرت فرعي مورد ارزيابي به) شوريدر  

 ـچهـار   . گرفتنـد قرار    اي ريـشه  چغندرقنـد     رشـد  همرحل

و اسـتقرار   گياه كاملاز كاشت تا سبزشدن     : مرحله اول (

 مرحلـه   و دو برگي تا شش برگـي      از از :  مرحله دوم  ،آن
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  برگي كامل16از مرحله تنك تا     پس :مرحله سوم  ،تنك

  از : مرحلـه چهـارم     و يكيژ تا شروع رسـيدگي فيزولـو      و

 40 برگـي تـا    16از  (  تـا برداشـت    يكيژرسيدگي فيزولو 

 و بـر اسـاس تعـداد بـرگ    بنـدي   ايـن تقـسيم   ) برگـي 

  . )1كلش( تعيين شد )FAO 1973( فائو بندي طبقه

  

  
  مرحله اول  مرحله دوم  مرحله سوم  مرحله چهارم

  

   ) (FAO 1973 فائو رشد ريشه اي چغندرقند بر اساس طبقه بنديچهار مرحلهبندي  تقسيم 1شكل

  

اعداد متن جدول هدايت الكتريكي آب (  ب آبياريآلف رشد و كيفيت تعريف تيمارهاي آبياري در مراحل مخت  2جدول

  )آبياري است

  
  -  مرحله چهارم رشد  مرحله سوم رشد  مرحله دوم رشد  مرحله اول رشد  تيمار

1  8  4  4  4  -  
2  4  8  4  4  -  
3  4  4  8  4  -  
   دسي زيمنس8شاهد   8  4  4  4  4
5  8  8  8  8    
6  12  4  4  4    
7  4  12  4  4    
8  4  4  12  4    
9  4  4  4  12    
   دسي زيمنس12شاهد   12  12  12  12  10
  شاهد بدون محدوديت شوري  6  4  4  4  11
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  سال آزمايشسه هاي اصلي در  كيفي آب آبياري مورد استفاده دركرتبرخي صفات ميانگين نتايج تجزيه  3جدول 

  
مجموع   سولفات  كلر  بيكربنات  اسيديته

  ها ونآني
 هدايت الكتريكي  ها مجموع كاتيون  سديم  منيزيم+ كلسيم

  )زيمنس بر متر دسي(

 والان گرم در ليتر اكي ميلي

4  1/7  4  34  8/13  8/51  22  8/30  8/52  
8  2/7  6/3  62  4/13  85  31  55  80  
12  5/7  2/5  94  3/37  5/136  34  5/103  5/137  

  

ري براساس نياز گياه و با استفاده      اآبيميزان آب   

طشتك تبخيـر ايـستگاه    استفاده از   از آمار هواشناسي و   

در )  ميلمتـر تبخيـر از طـشتك     100از   هر آبياري پـس   (

 از جـز ب فـصل رشـد  طي در  .زمان هاي لازم انجام شد  

  درصد آب بيشتر مصرف گرديد    20كه  خاك آب    آبياري

در هـر آبيـاري   ، ) براساس توصيه بخـش خـاك و آب      (

 ميليمتر 100معادل حدود هزار متر مكعب آب در هكتار        

در هر مرحله نقشه آزمايش طبق . مصرف شد ارتفاع آب

و طبـق تيمـار   كيفيـت آب مـورد نظـر      چغندرقنـد   رشد  

   .)4 و3جداول ( استفاده شدتعريف شده 

  

  اعداد داخل  (آزمايشمختلف اجراي هاي  هاي آبياري در مراحل مختلف رشد در سال زمان 4جدول

  )باشد جدول تاريخ مي

  
مراحل 

  رشد
  مرحله اول رشد

 برگ 2 تا از كاشت(
  )حقيقي

  مرحله دوم رشد
  )شدن كنوپي تنك تا بسته(

  مرحله سوم رشد
  )بسته شدن كنوپي تا شروع رسيدگي فيزولوژيكي(

  مرحله چهارم رشد
  )شروع رسيدگي فيزولوژيكي تا برداشت(

نوبت 
  آبياري

  پي   خاك آب
  آب

  سيزدهم  دوازدهم  يازدهم  دهم  نهم  هشتم  هفتم  ششم  پنجم  چهارم  سوم

1383  10/3  15/3  25/3  12/4  24/4  5/5  20/5  3/6  12/6  22/6  10/7  25/7  -  

1384  29/2  5/3  18/3  30/3  11/4  21/4  2/5  13/5  22/5  3/6  12/6  30/6  22/7  

1385  25/2  31/2  10/3  25/3  10/4  20/4  4/5  16/5  28/5  10/6  28/6  20/7  -  

  

 ت محصولجهت تعيين عملكرد كمي و كيفي

دو رديف  يها  بوتهكليه ولوژيكيياز رسيدگي فيز پس

از حذف   پس، آزمايشي فرعيهاي  تمام كرتوسط

ها  ريشه، برداشت خط متر طول هفت در حاشيه

 جهت . مشخص گرديدعملكردريشهو  شمارش و توزين

قبل از اصلي هاي  كرتتعيين وضعيت شوري خاك در 

 اتمام آزمايش، در از  هر مرحله رشد و پساز پسكشت، 

 0-30از عمق برداري خاك  نمونهسه سال  هر

ها در  ميانگين داده. در چهار تكرار انجام شدمتري  سانتي

 شسته يها ريشه از.  ارائه گرديده است4جدول شماره 

خمير  شده چغندرقند به كمك دستگاه خميرگير نمونه

با استفاده از دستگاه بتالايزر صفات كيفي شد و تهيه 

ريمتري، روش پلا خمير شامل درصد قندناخالص به

فتومتري و نيتروژن  روش فلم و پتاسيم به ميزان سديم
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ميزان . گيري شد روش عدد آبي اندازه به مضره

. قندملاس نيز با استفاده از فرمول راينفلد بر آورد گرديد

صورت جداگانه تجزيه گرديد  نتايج سه سال آزمايش به

 خطا در سه سال هاي دليل يكنواختي واريانس و به

 براساس تصادفي بودن اثر سال و بتجزيه مرك

 مقايسه . انجام گرفتاميدرياضي ميانگين مربعات

پنج احتمال ها براساس آزمون توكي در سطح  ميانگين

 .درصد انجام شد

 

 نتايج و بحث

از   قبل5روند تغييرات شوري خاك در جدول 

از اتمام آزمايش  و پساز هر مرحله رشد   پس،كاشت

ابتداي فصل  جه به اين جدول دربا تو. گردد مشاهده مي

و آبياري با سطح  رشد شوري خاك مقدار ثابتي داشت

 زيمنس بر متر ميزان شوري خاك را  دسيچهارشوري 

اهش سطح شوري در ك. رشد كاهش داد در طول فصل

به از آن  پسصورت نزولي بود و  آبياري اول و دوم به

شوري خاك در تيمارهايي كه با آب . سطح ثابتي رسيد

زيمنس بر متر آبياري   دسي12 و هشتشور با سطح 

اين . ، در طول فصل رشد در حال افزايش بودندشد

  ).5جدول(  ثابتي داشتافزايش شوري روند نسبتاً

  

  

در مراحل مختلف رشد ) مترزيمنس بر  دسي(  و آب آبياري عصاره اشباع خاكهدايت الكتريكي ميانگين 5جدول

  1383-1385هاي  طي سال چغندرقند

  

    1385    1384    1383  سال

 95/7  87/7 03/8  شوري خاك قبل از كشت

  12  8  4  12  8  4  12  8  4  طي فصل رشد شوري آب آبياري

 4/10 9/8 8/7 5/10 25/9 88/7 10 5/8 5/7  شوري خاك پس از مرحله اول رشد

 13 5/9 4/7 7/13 95/9 2/8 5/12 3/9 7  رشدشوري خاك پس از مرحله دوم 

 15 10 6/7 8/15 50/10 30/8 4/14 2/10 9/6  شوري خاك پس از مرحله سوم رشد

 8/16 11 8  04/17  62/11  48/8  43/16  59/10  7/6  شوري خاك پس از برداشت

  

 تفاوت ها تجزيه واريانس مركب دادهبراساس 

لكردريشه، داري بين سه سال آزمايش از نظر عم معني

و ميزان سديم  عملكرد قندخالص ،عملكرد قندناخالص

درصد قندناخالص   از نظر ولي)6جدول ( مشاهده نشد

 و درصد ، نيتروژن مضره ضريب استحصال،پتاسيم

اين تفاوت نشانه . دست آمد بهدار  تفاوت معنيقندملاس 

اثر ، اما بودچغندرقند ثير سال بر خصوصيات كيفي أت

 .)7  و6جداول ( نبود دار معنيريشه عملكردسال بر 

 كه تغييرات درصد قندناخالص و داد نشان 7جدول 

هاي ريشه در سه سال آزمايش نتوانست  ناخالصي

صورت  به را عملكرد قندخالصعملكرد قندناخالص و 

 كه گرديددر نتيجه مشخص . دار تغيير دهد معني
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ترين عامل توليد در مناطق شور و  عملكردريشه مهم

اين موضوع در . باشد ابه منطقه آزمايش ميمش

 Jahadakbar and)آزمايشات قبلي نيز تائيد شده است

Marjovy 2003; Ebrahimian et al. 2005) .

عملكرد قندناخالص و عملكرد بالاترين عملكرد ريشه، 

كمترين آبي با به تيمار شاهد تعلق داشت كه قندخالص 

افزايش . بوددريافت كرده در طي فصل رشد شوري را 

را عملكرد قندخالص  عملكرد قندناخالص و ،شوري

 مرحله سوم رشد به بعد  از).8جدول(كاهش داد 

چغندرقند به شوري متحمل شد و اگرچه شوري عصاره 

ثير أ بر عملكردقند تكنلي  ورفتاشباع خاك بالا 

 كوچكتر شدن اندازه ريشه گرچه. شتداكمتري 

 افزايش دهد وليدرصدقند را تا حدودي تواند  مي

هاي ريشه اجازه افزايش درصد  افزايش ميزان ناخالصي

زيمنس بر  دسي 12در شوري با سطح . دهد مينقند را 

  درصدقنداما گرچه عملكردريشه كاهش يافت متر

ويژه سديم ريشه  ها به علت افزايش ناخالصي  بهناخالص

اعمال شوري در مراحل سوم و چهارم . افزايش نيافت

 خالصدار بر عملكرد قندناخالص و  ر معنيثيأرشد ت

 عملكرد قندناخالص P29*MSC2-7233 رقم .نداشت

 بالاتر و سديم ريشه كمتري نسبت به دو رقم خالصو 

  ). 9جدول ( ديگر آزمايش داشت

  

  مختلف هاي   چغندرقند در مديريتتصفات كمي و كيفيبرخي  مركب واريانس تجزيه  ميانگين مربعات 6جدول

  آب آبياريكيفيت 

   

درجه   منابع تغييرات

  آزادي

  عملكرد

  ريشه

درصد قند 

  ناخالص

عملكرد قند 

 ناخالص 

درصد قند   ازت مضر سديم  پتاسيم

  ملاس

ضريب 

  استحصال

عملكرد قند 

  خالص

57/29 **210 328 2  سال  128** 5/5  286** 21** 364** 05/26  

7/6 514 8  اشتباه الف  55/13  39/2  98/0  42/1  2/0  22 66/8  

5/3 **849 10  كيفيت آب * 55/29 ** 62/0  9/1 * 96/2  36/0  30* 81/18 ** 

2/1 55 20  سال×  كيفيت آب  52/2  39/1  37/1  27/1 * 42/0 * 20 82/1  

66/1 78 71  اشتباه ب  10/3  53/1  91/0  71/0  21/0  12 12/2  

5/9 66 2  رقم ** 56/3 * 45/2  *80/1 47/0  05/0  92** 54/3 * 

22/0 31 4  سال× رقم  54/0  75/1 ** 22/0  30/0  27/0 * 8 36/0  

41/1 59 20  رقم×  كيفيت آب   10/2  75/1 ** 41/0  55/0  22/0 * 14* 27/1  

45/1 56 40  سال×رقم ×  كيفيت آب  * 22/2  58/0  38/0  44/0  11/0  9 48/1 * 

95/0 48 185  اشتباه ج  45/1  42/0  35/0  46/0  11/0  7 92/0  

  ال پنج و يك درصد به ترتيب معني دار در سطح احتم** *,
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  كيفيت آب آبياري مختلف هاي   چغندرقند در مديريتت محصولصفات كمي و كيفيبرخي ميانگين  7جدول 

  در سه سال آزمايش

  
عملكرد   پتاسيم سديم  ازت مضر

  قندخالص
  )تن در هكتار(

ضريب 

  استحصال
  )درصد(

قند 

  ملاس
  )درصد(

 گرم در صدگرم ريشه والان اكي ميلي

عملكرد قند 

 ناخالص 

 )تن در هكتار(

قند 

  ناخالص
  )رصدد(

  عملكردريشه

  )تن در هكتار(

  سال

a 01/6 99/73 b 34/3 c 63/5 a 20/3 a 75/8 a 11/8  a 79/16 b 36/48  a 1383 

a 86/6 70/77 a 70/3 a 39/5 a 21/3 a 02/7 b 81/8  a 44/19 a 44/45  a 1384 

a 10/6 99/76 a 39/3 b 75/2 b 54/3 a 49/6 c 89/7  a 50/17 b 09/45  a 1385 

NS 910/1  040/0  486/0  NS 212/0  NS 059/1  NS Tukey (5%)  

  .دار ندارند  تفاوت معني پنج درصدباشند براساس آزمون توكي در سطح احتمال هايي كه در هر ستون داراي حروف مشترك مي ميانگين

  

 كه شوري   شد مشخص   8  و 6 ولابر اساس جد  

 عملكردريشه، عملكرد اعمال شده در مرحله اول رشد بر  

 ـ    بـا  كنولـي دارد، دار  ثير معنـي أقنـدناخالص و خـالص ت

 ـ  ،افزايش رشد چغندرقند   ايـن  ثير كمتـري بـر      أ شوري ت

 . )8جدول  (داشتصفات 

  

 در مراحل كيفيت آب آبياريمختلف هاي   چغندرقند در مديريتتصفات كمي و كيفيبرخي  سه ساله ميانگين 8جدول

  چغندرقند  رشد

  

  ندخالصعملكرد ق  پتاسيم سديم  ازت مضر

  )تن در هكتار(

  ضريب استحصال

  )درصد(

  قند ملاس

  )درصد(

 ميلي اكي والان گرم در يكصدگرم ريشه

عملكرد قند 

 ناخالص 

 )تن در هكتار(

  قنددرصد 

  ناخالص

  )درصد(

  عملكردريشه

  )تن در هكتار(

  مديريت كيفيت

   آب آبياري

43/6 a-c 36/79 a 14/3 a 57/2 b 24/3 c-d 10/6 a 19/8 ab 09/18 a 49/43 cd 1 

15/6 bc 83/76 a-c 33/3 a 47/2 b 67/3 a-d 28/6 a 01/8 ab 06/17 b 39/47 a-d 2  

37/6 a-c 54/75 bc 52/3 a 29/2 b 40/4 a 15/6 a 39/8 ab 01/17 b 34/50 a-c 3  

80/6 ab 83/78 ab 11/3 a 75/2 b 98/2 d 24/6 a 62/8 ab 64/17 ab 09/52 ab 4  

15/6 bc 83/79 a 13/3 a 59/2 b 96/2 d 37/6 a 73/7 bc 43/18 a 67/40 de 5  

84/5 bc 84/78 ab 19/3 a 44/3 a 58/3 a-d 99/6 a 15/7 bc 20/17 b 28/41 de 6  

39/5 bc 07/75 bc 64/3 a 57/2 b 81/3 a-d 37/6 a 73/7 bc 53/17 ab 87/45 b-d 7  

04/6 bc 80/75 bc 64/3 a 77/2 b 27/4 ab 64/6 a 33/7 bc 82/16 b 62/47 a-d 8  

95/5 bc 84/76 a-c 19/3 a 97/2 b 98/3 ab 73/6 a 96/7 ab 61/17 ab 42/49 a-c 9  

71/5 bc 30/74 c 69/3 a 26/3 a 24/3 c-d 80/6 a 38/6 c 05/17 b 50/35 e 10  

54/7 a 02/76 a-c 47/3 a 53/2 b 33/3 c-d 67/6 a 32/9 a 99/17 a 29/53 a 11 

197/1  920/2  NS 289/0  783/0  NS 444/1  054/1  235/7  Tukey(5%) 

  .دار ندارند  تفاوت معني پنج درصدباشند براساس آزمون توكي در سطح احتمال ه در هر ستون داراي حروف مشترك ميهايي ك ميانگين
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هاي  الدر س هاي كيفيت آبياري   سه رقم چغندرقند در مديريت محصولصفات كمي و كيفيبرخي ميانگين  9جدول 

  1383-85 اجراي طرح

 
عملكرد قند   پتاسيم سديم  ازت مضر

  خالص
  )تن در هكتار(

ضريب 

  تحصالاس
  )درصد(

  قند ملاس

 ميلي اكي والان گرم در يكصدگرم ريشه  )درصد(

عملكرد قند 

 ناخالص 

 )تن در هكتار(

  قند

  ناخالص
  )درصد(

  عملكردريشه

  )تن در هكتار(

 رقم

55/6 a 98/76 a 70/3 a 53/4 a 19/3 b 25/7 a 51/8 a 21/18 a 61/46 a 7233-P29*MSC2 

15/6 b 30/75 b 89/3 a 61/4 a 47/3 a 50/7 a 15/8 b 65/17 b 35/46 a 7233 

36/6 ab 99/76 a 71/3 a 71/3 a 31/3 ab 18/7 a 22/8 ab 21/18 a 37/45 a IC 

323/0  913/0  NS NS 201/0  NS NS NS NS Tukey 5% 

  .دار ندارند معنيتفاوت   پنج درصد براساس آزمون توكي در سطح احتمالباشند هايي كه در هر ستون داراي حروف مشترك مي ميانگين

  

بـا سـطح    شوري آب آبيـاري      1 شكلبراساس  

ــر دســي هــشت ــر مت  در طــي فــصل رشــد زيمــنس ب

فصل  عملكردريشه را نسبت به شاهد آزمايش كه طي         

 زيمـنس بـر متـر    دسـي   معادل چهـار آبشوري  رشد با   

ايـن كـاهش    .  كـاهش داد    درصد 24 حدود   آبياري شده 

طـي فـصل رشـد       زيمنس بر متر   دسي 12براي شوري   

  . درصد بود33حدود 
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   در چغندرقندبدون شوري نسبت به شاهد  تيمارهامقايسه درصد عملكردريشه 1 شكل
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   در چغندرقند بدون شوري نسبت  به تيمار شاهدزيمنس بر متر دسي هشتمقايسه عملكردريشه تيمارهاي  2 شكل

 

 مقايسه درصد عملكردريشه 2در شكل شماره 

 آبياري زيمنس بر متر دسي هشت كه با آب تيمارهايي

اند نسبت به تيمار شاهد بدون شوري مشاهده  شده

 اين شكل مشخص گرديد كه كمترين از. گردد مي

كاهش عملكردريشه در مرحله چهارم رشد و بيشترين 

. باشد العمل به شوري در مرحله اول رشد مي عكس

 تهش كه در تمام مراحل رشد با آب يتيمارچنين  هم

 كمترين  بود، آبياري شدهزيمنس بر متر دسي

 آبياري با آب  وداشتعملكردريشه را نسبت به شاهد 

 در مراحل سوم و چهارم رشد زيمنس بر متر دسي هشت

 ولي در مرحله اول رشد ردنداثيري بر عملكردريشه أت

  . دهد مي  عملكردريشه را كاهشيدار صورت معني به

كاهش  مقايسه درصد 3 شمارهشكل در 

زيمنس بر  دسي 12 عملكردريشه تيمارهايي كه با آب

 بدون شورياند نسبت به تيمار شاهد   شدهآبياري متر

شكل ملاحظه براساس اين . نشان داده شده است

از اعمال  ناشي كاهش عملكردريشه كه كمترينشود  مي

 به العمل عكسدر مرحله چهارم رشد و بيشترين شوري 

 يچنين تيمار  هم.باشد ميشوري در مرحله اول رشد 

 زيمنس بر متر دسي 12كه در تمام مراحل رشد با آب 

عملكردريشه را نسبت به شاهد  كمترين ،آبياري شد

 12آبياري با آب . دهد مينشان  بدون شوري

ثيري بر أ ت، در مرحله چهارم رشدزيمنس بر متر دسي

ثير أ از مرحله اول به بعد تكن وليشتعملكردريشه ندا

مقدار آن را كاهش و شت دا بر عملكردريشه يدار معني

   .داد

  

 سبت به شاهد بدون شوريبر متر ن دسي زيمنس 8درصد عملكرد ريشه تيمارهاي 
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   در چغندرقند بدون شوري نسبت به تيمار شاهدزيمنس بر متر دسي12 مقايسه عملكردريشه تيمارهاي 3شكل

 

 بين عملكردريشه بـا شـوري       هطابر 4شكل  در  

ــاك   ــباع خ ــصاره اش ــام   ع ــال و در تم ــه س ــي س  ط

ن كـه از نمـودار      چنـا . شـده اسـت   ها ارائه    برداري نمونه

شود با افزايش شوري خاك عملكرد ريـشه         مشاهده مي 

ابتــدا كــاهش شــديد داشــته و ســپس كــاهش بطئــي  

عملكردريشه در شـوري عـصاره   به طوري كه  . گردد مي

 تن در   20به   زيمنس بر متر   دسي 30معادلاشباع خاك   

 اين روند كاهـشي از يـك معادلـه پلـي          .رسد ميهكتار  

R 98/0ريب تشخيص نوميال درجه دوم با ض
2
تبعيت  =

  .كرد

y = 0.0998x
2
 - 5.469x + 98.666

R
2
 = 0.9821
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  طي سه سال آزمايش چغندرقند در رودشت  عصاره اشباع خاك با عملكردريشههدايت الكتريكي رابطه 4 شكل
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  گيري نتيجه

در مرحله اول رشـد     مورد مطالعه   شوري  سطوح  

ــرد     ــدناخالص و عملك ــرد قن ــشه، عملك ــر عملكردري ب

توسـعه رشـد     ولي بـا     شتداري دا  ثير معني أقندخالص ت 

از  .كمتـري روي ايـن صـفات داشـت    ثير أگياه شوري ت 

مرحله سوم رشد، چغندرقند بـه شـوري خـاك متحمـل           

عـصاره اشـباع خـاك      شـوري   رغم افزايش    شده و علي  

 ـ    شـوري آب  . گرفـت ثير قـرار  أعملكردقند كمتر تحت ت

 در طـي فـصل      زيمنس بر متر   دسي 12 و   هشتآبياري  

عملكردريـشه را  درصـد   33 و 24 حـدود  ترتيـب   به رشد

نسبت به شاهد آزمايش كه در تمام فصل رشـد بـا آب             

.  آبياري شده بود، كـاهش داد      زيمنس بر متر   دسي چهار

هاي ريـشه در سـه سـال         رصد قندناخالص و ناخالصي   د

را عملكـرد قنـدخالص   آزمايش عملكـرد قنـدناخالص و     

ترين عامل  عملكردريشه مهم لذا ،ندثير قرار نداد  أتحت ت 

  .باشد مي در مناطق شور مشابه منطقه آزمايش  قندتوليد
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