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  چكيده

كمي برخي صفات هاي مختلف آبياري و مقادير مختلف كود نيتروژن بر  بررسي اثر روش اين تحقيق به منظور

و  تيمار 12با  هاي كامل تصادفي در قالب طرح بلوك بار خرد شده هاي يك صورت كرت به چغندرقند،كيفي و 

جهت كشت . آمد به اجرا در) همدان(در ايستگاه تحقيقات كشاورزي اكباتان  85و 84هاي سال سه تكرار در

اي  و قطره) يككلاس(، باراني )هيدروفلوم(آبياري شامل نشتي  هاي روش. دشاز رقم منوژرم رسول استفاده 

كيلـوگرم نيتـروژن    240و 180، 120هاي اصلي و مقاديركود نيتروژن در چهار سـطح صـفر،   دركرت) تيپ(

تيمارهـاي آبيـاري و    دار معني اثر متقابل ،دست آمده هبنتايج  .هاي فرعي قرار گرفت خالص در هكتار دركرت

. نشـان داد  ، قند قابـل استحصـال و مـلاس   جز عيارقند به را گيري شده تمام صفات اندازه، بر كود نيتروژن

 تـن در هكتـار   61/101 و، كيلوگرم نيتـروژن  240با مصرف  باراني آبياري روشدر  ريشه حداكثر عملكرد

روش كيلـوگرم و در   240و 180سـطوح  بـا   نشتيآبياري در كه حداكثر عملكردريشه  درحالي .دست آمد هب

هاي  روشدر  مناسبميزان كود نيتروژن تحقيق اين  در .دحاصل شنيتروژن  كيلوگرم 180در سطح  اي قطره

حجم آب مصرفي  .تعيين شدكيلوگرم در هكتار  180و  180،  240به ترتيب اي  قطره، نشتي و بارانيآبياري 

نشتي در يـك   روشو عملكرد آن با عملكرد  بودهنشتي روش  كمتر ازدرصد  50 حدود در اي روش قطرهدر 

 روشاز ايـن  جهت كاهش مصرف اب بـدون كـاهش عملكـرد    گردد  توصيه ميلذا  ،شتروه آماري قرار داگ

  .ردداستفاده گ) اي قطرهآبياري (
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  مقدمه

ــد  ــتان  چغندرقن ــم اس ــه محصــولات مه ازجمل

درصـد   85 از طرفي بـيش از  .شود همدان محسوب مي

بـا   .گـردد  مين ميأمنابع آب استان از منابع زيرزميني ت

استفاده بهينه از  توجه به محدوديت شديد آب در استان،

بـه شـمار    ي مهـم هـا  با هدف حفظ منابع از اولويت نآ

اعمـال مـديريت تـوام آب و كـود بـا افـزايش        .رود مي

يــن زمينــه رانــدمان آبيــاري و كــارايي مصــرف آب درا

هاي نوين آبياري  استفاده از شيوه .هگشا باشداتواند ر مي

تـدريج در اسـتان در حـال     جهت افـزايش رانـدمان بـه   

تـوان بـه    هـا مـي   از جملـه ايـن روش   .اسـت گسترش 

و اسـتفاده  ) تيـپ (اي  هاي آبياري باراني، قطـره  سيستم

  .آبياري سطحي اشاره نمود ازهيدروفلوم در

موردنيـاز  اي  تغذيـه  تـرين عنصـر   نيتروژن مهم

چگـونگي مصـرف آن درطـول     مقدار و .چغندرقند است

ــوردار اســت  ــت خاصــي برخ ــاه از اهمي . دوره رشــد گي

چغندرقند نسبت به كمبـود نيتـروژن حسـاس اسـت و     

 .گردد كمبود اين عنصر باعث كاهش شديد عملكرد مي

هنگام به چون نيتروژن عنصر متحرك و قابل شستشو 

ــت  ــاري اس ــي  ،آبي ــرف ب ــولي آن   مص ــه و غيراص روي

توانــد از  بركــاهش رانــدمان كــود مصــرفي، مــي عـلاوه 

 .هاي زيرزميني باشد ترين عوامل آلاينده منابع آب مهم

خاك در مراحل آخر رشـد   وجود مقادير زياد نيتروژن در

)  بعد از به حـداكثر رسـيدن رشـد بـرگ    ( نيزچغندرقند 

 گـردد  عيارقنـد مـي  كـاهش   موجب افزايش ناخالصي و

(Koocheki et al. 1997).  

در نيتــروژن در مطالعــه كــارايي مصــرف آب و 

 در دو آرايش كاشت چغندرقنـد  ،تنش و شرايط مطلوب

كه مقـدار مطلـوب    شدهگزارش  در روش آبياري نشتي

ــه حــداكثر       ــت دســتيابي ب ــرف آب و كــود جه مص

مترمكعـب   13500عملكردشكر در منطقه كـرج حـدود   

با افزايش مقـدار  . اشدب مي نيتروژنكيلوگرم  240آب و 

شــد ولــي كــارايي  افــزايشآب مصــرفي عملكردشــكر 

 240تـا   نيتـروژن مصـرف  . مصرف آب كـاهش يافـت  

كيلوگرم در هكتار باعث افزايش عملكردشكر و كـارايي  

 در اين تحقيق،. (Talleghani 1998) مصرف آب شد

 ـمصرف زيـاد كـود    صورتدر  گزارش شد كه ه، نيتروژن

هـاي   بر زيـان  شود كه علاوه ميمقدار زيادي از آن تلف 

ناپذيري به محيط زيسـت وارد   اقتصادي صدمات جبران

  .گردد مي

كـــارايي مصـــرف آب و عملكـــرد محصـــول 

در هـاي آبيـاري سـطحي و بـاراني      چغندرقند در روش

نتايج نشان . (Karimzade 2006) تحقيقي بررسي شد

داد صفات عيار قند، ضـريب استحصـال، مـلاس، وزن    

 ـ   ريشه، شكر ن ثير سـه  أاخالص و شـكر خـالص تحـت ت

ميــزان آب  .داري ندارنــد روش آبيــاري اخــتلاف معنــي

درصـد   پـنج  مصرفي و كـارايي مصـرف آب در سـطح   

داري نشـان داد و آبيـاري بـاراني بـر دو      اختلاف معني

آبيـاري بـاراني نسـبت بـه     . روش ديگر برتـري داشـت  

درصـد كـاهش در ميـزان     31آبياري شـياري معمـولي   

درصــد افــزايش در كــارايي  55بيــاري و مصــرف آب آ

  .ريشه داشتبر پايه عملكرد مصرف آب 
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اي و  هـاي آبيـاري قطـره    در آزمايشي اثر روش

 Hossain)شدشياري روي محصول چغندرقند بررسي 

Abadi and Ghaemi 2004) .  نتايج نشان داد ميـزان

ــاري قطــره ــاري  58اي  آب مصــرفي در آبي درصــد آبي

لكردريشه مربوط به تيمارهاي بيشترين عم. سطحي بود

 از نظـر  كـه  بـود، درحـالي  ) معمـولي (اي  آبياري قطـره 

مشاهده  يدار تيمارها تفاوت معني بينعملكردقند سفيد 

  .نگرديد

مطالعه اثر نيترات خـاك قبـل از كشـت بـه      در

اي  عنوان راهنماي كوددهي چغندرقند در اقليم مديترانه

مختلـف   اطقدر من 2000تا  1989آزمايش از سال  33

تيمارهـا شـامل    .(Bilbao et al. 2004) گرديـد انجام 

كيلـوگرم در   300 از صفر تـا  نيتروژنكود  سطح هشت

يك سوم قبل از كشـت، دو سـوم بعـد از     بود كه هكتار

در  چهار برگي شدن و يك سوم  زمانيك سوم (كشت 

در اين تحقيق . استفاده گرديد )بوتهبرگي  12تا  8 زمان

ضروري بـراي توليـد بهينـه     نيتروژنكل  مقدار تقريبي

ه ، بنيتروژنكيلوگرم در هكتار  268محصول با مصرف 

  .دست آمد

تعـداد بـرگ   ، شداي، مشاهده  درآزمايش مزرعه

. با افزايش ميزان نيتـروژن افـزايش يافـت    در هر بوته،

 120هـاي سـبزفعال در تيمـار بـا     بيشترين مقدار بـرگ 

در ايـن  . سـت آمـد  هكتاركود نيتروژن بـه د دركيلوگرم 

 23اي  درآبيـاري قطـره  مصرف شده گرچه آب اآزمايش 

درصدكمتر از آبياري باراني بود ولي عملكردشـكر   28تا 

ــود   ــابه ب ــتم مش ــر دو سيس  Caswell and) در ه

Zilberman 1985).  

هـاي   آزمايشي در يوتاي آمريكا روي سيستم با

كـه   ه شـد نشان دادمختلف آبياري در زراعت چغندرقند 

اي جايگزين مناسبي براي آبياري نشتي و  اري قطرهآبي

درآبيــاري . توســعه كشــت چغندرقنــد در منطقــه اســت

ها و عملكردشكر نسبت به آبيـاري   ريشهاي اندازه  قطره

در آبيـاري نشـتي هزينـه كنتـرل      .نشتي افزايش يافت

در  يهـاي متغيـر فصـل    هاي هرز و مجموع هزينه علف

برگشت سرمايه . ش داشتمقايسه با آبياري باراني افزاي

دلار  2310اي  دلار و در قطـره  2080در آبياري نشـتي  

هـاي اوليـه در    كـه هزينـه   در هر هكتار بود ضمن اين

 هفـت  هكتـاري طـي   40اي  اي در مزرعه آبياري قطره

 .Sharmasarkar et al)شـود  جبـران توانـد   سال مـي 

2001) .  

ــا   در آزمايشــي روي مقايســه آبيــاري نشــتي ب

با سطوح مختلـف  ) لينير و كلاسيك(ت فشارآبياري تح

هـاي آبيـاري    سيستم شدكود نيتروژن در آمريكا اعلام 

 ،سـديم مقـادير  ند، عملكردريشـه،  ق روي صفات درصد

 دار اخـتلاف معنـي   چغندرقنـد،  پتاسيم و نيتروژن مضـر 

آبيـاري كلاسـيك    ملاس در قند درصد. آماري نداشتند

بيـاري نشـتي   در آ. بـود  كمتـر  نسبت به آبياري نشـتي 

نسبت به آبياري كلاسيك در صـفات مشـابه نيتـروژن    

چنين نيتـروژن موجـود در    هم .بيشتري مصرف گرديد

روان آب و شستشوي خاك در آبياري نشـتي بيشـتر از   
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در آبياري بـاراني  گرفتند كه نتيجه و  . ساير تيمارها بود

  .(Eckhoff et al. 2005)نيتروژن كمتري لازم است

با تن مطالب فوق، اين تحقيق در نظر گرفبا 

 نيتروژنكود  هاي آبياري با سطوح هدف بررسي سيستم

كميت و كيفيت محصول چغندرقند تحت تاثير  بر

  .تيمارهاي فوق اجرا گرديد

  

  ها  روش مواد و

بارخرد شـده   هاي يك كرتبه صورت آزمايش 

هاي كامل تصـادفي   درقالب طرح بلوك) اسپليت پلات(

و  1384هـاي   تيمـار طـي سـال    12سه تكـرار و بـا    در

. درايستگاه تحقيقاتي اكباتان همدان اجرا گرديـد  1385

، )نشـتي ( هاي مختلف آبياري شامل آبياري سنتي روش

 هاي اصلي و در كرت) تيپ( اي قطرهو ) كلاسيك(باراني

 240و 180، 120مقاديركود نيتروژن در چهارسطح صفر،

ي فرعـي  هـا  دركـرت  كيلوگرم نيتروژن خالص درهكتار

روي هـر   دو خـط (صورت رديفـي   به كشت. قرارگرفت

و الگـوي كاشــت  ) چهـار پشـته در هـر كـرت     وپشـته  

انجام  متر 30طول خط و به هشتدر  متر سانتي 40×50

هاي اصـلي   متر و بين كرت 10فاصله بين تكرارها  .شد

جهـت جلـوگيري از پاشـش     .متر در نظر گرفته شد دو

هاي  ها، از آبپاش اير كرتها در روش باراني به س آبپاش

انجـام   بر اساس آزمـون خـاك   .يك طرفه استفاده شد

 .بوددرصد ميزان نيتروژن كل نمونه خاك زير يك  شده

كـل كـود نيتـروژن موردنيـاز آزمـايش بـر اسـاس        لذا 

درصد  46با ( اورهمنبع  ازو محاسبه تيمارهاي موردنظر 

رهاي براي تيمادر نتيجه . گرديد مينأت) نيتروژن خالص

، 260كيلوگرم كود نيتروژن، به ترتيب 240و  180، 120

يـك  . كيلوگرم كود اوره در نظر گرفته شـد  521و  391

مانـده   سوم كود اوره همزمان باكشـت و دو سـوم بـاقي   

در كود سرك  .صورت سرك پس از تنك مصرف شد هب

روش نشتي با پاشش كود در داخل كرت و در دو روش 

يـق تزريـق بـه داخـل سيسـتم      اي و باراني از طر قطره

كود فسفره نيز بر اساس آزمـون خـاك بـا     .شد مصرف

كيلـوگرم   100 به مقدار منبع كودي سوپرفسفات تريپل

بـر اسـاس آزمـون خـاك     . در نظر گرفته شددر هكتار 

  ). 1 جدول(  به مصرف كود پتاس نبود نيازي

بـا اسـتفاده از بـذركار    رقم رسول  چغندرقندبذر

 راسـاس روش تحقيـق نسـبت بـه    پنوماتيك كشت و ب

اقدام و در طول فصـل رشـدكليه عمليـات    اوليه  آبياري

برداشت هركـرت  . طور يكنواخت اعمال گرديد داشت به

ابتدا انـدام هـوايي   . انجام شدمتر پنج طول  دوخط به از

اي جهت تعيـين درصـد    برداشت وتوزين گرديد و نمونه

ده، هاي برداشت ش ماده خشك تهيه و پس از آن ريشه

سپس ساير خصوصيات . شمارش، شستشو و توزين شد

ــد و   ــد قن ــل درص ــوردنظر مث ــر م ــي صــفات ديگ  برخ

  .تعيين گرديد گيري اندازه

 هاي مختلف براساس زمان آبياري درسيستم

 در .انجام گرفت Aكلاس  تشتك تبخير تبخير از

 80 هاي باراني و نشتي اين زمان بر اساس روش

متر  ميلي 20 ي براساسا متر و در سيستم قطره ميلي

براي تعيين دقيق  .تبخير تجمعي از تشتك انجام شد



 47    1391/ 1شماره / 28جلد / مجله چغندرقند

 

 

نوبت آبياري، قبل از هرآبياري مقدار  هر حجم آب در

 60تا  30( رطوبت خاك درعمق توسعه ريشه

گيري شد  اندازه TDR ، با استفاده از دستگاه)متر سانتي

 رطوبت از مقدار ظرفيت زراعي، به اندازه كمبود و سپس

انجام  1 رابطهمطابق  مين كمبودرطوبتيأياري جهت تآب

درصد  90 و 70 ، 50 ترتيب به آبياري راندمان .شد

در نظر گرفته  باراني و تيپ نشتي، هاي براي سيستم

  . شد

)1(  D= (ӨFC - ӨFI)  × ρb×z 

ترتيب درصد وزني  هبӨFI و  ӨFCرابطهاين در 

گيري  رطوبت ظرفيت زراعي و رطوبت زمان اندازه

وزن مخصوص ظاهري خاك بر حسب گرم  ρbاك، خ

عمق توسعه ريشه برحسب  z متر مكعب، بر سانتي

عمق موردنياز آب آبياري بر حسب  D متر و سانتي

  .(Ghasemzade 1990)د متر مي باش سانتي

هاي باراني،  مقدارآب ورودي دركليه سيستم

گيري  كنتور حجمي اندازه اي و نشتي با استفاده از قطره

ها توسط  نشتي حجم آب خروجي ازكرت روش در. شد

گيري  اندازه 2 رابطهبا استفاده از  4تيپ wscفلوم 

خالص  آب گرديد و از حجم آب ورودي كسر و حجم

  . آبياري محاسبه گرديد نوبتمصرفي در هر 

)2(  Q4= 0/0294×H2/102 

آب در فلوم بـر حسـب    ارتفاع  H،رابطهدر اين 

 باشد حسب ليتر بر ثانيه مي برمقدار دبي   Qمتر و سانتي

(Ashrafi et al. 1996). مصـرف شـده  حجم آب  كل 

نشـان داده   2در جدول هاي مختلف آبياري  در سيستم

  .است شده

اطمينان از متجانس ها و  آوري داده جمعپس از 

تجزيه واريانس  ها با انجام آزمون بارتلت بودن واريانس

 وانجام  Excellو  MSTAT-Cافزار  نرم توسطمركب 

 اي چنـد دامنـه  مقايسه ميانگين هـا نيـز از روش    براي

   .استفاده گرديددانكن 

 

  نتايج وبحث

 جدول(تجزيه واريانس  جدولاز گونه كه  همان

داري  ثير معنيأهاي آبياري ت شود سيستم ملاحظه مي) 3

ــفات عملكرد  ــر ص ــهب ــد، ريش ــل   و قنددرص ــد قاب قن

مضـره  وژن استحصال، عملكردقند و شكر سـفيد، نيتـر  

سيستم آبيـاري بـر وزن   اثر  اما .و ملاس نداشتريشه 

 95 طمينـان ا خشـك آن درسـطح   وزناندام هـوايي و  

    .دار گرديد درصد معني

 ثير سطوح كود نيتـروژن بـر عملكـرد ريشـه،    أت

، مضره ريشه عملكرد قند، عملكرد شكر سفيد، نيتروژن

وزن اندام هوايي و ماده خشك اندام هوايي همگـي در  

 مـلاس، درصـد   .دار شد درصد معني 95 طمينانطح اس

، تحت ريشه چنين قند قابل استحصال قند و هم درصد

جـا كـه كـود     از آن .ثير سطوح كـودي قـرار نگرفـت   أت

گـذارد   گيـاه مـي  رويشي اثير مستقيم بر رشد أنيتروژن ت

 انـدام و خشـك  تـر   وزن ،دست آمده بر عملكرد هنتايج ب

 ريشهز طرفي وقتي عملكردا .بيني بود هوايي قابل پيش

عملكرد قند نيز معمولاً گيرد  قرار مي تيماري ثيرأتحت ت
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اثر متقابل تيمارهاي آبياري و كـود   .تابع آن خواهد شد

درصـد  جـز   هگيري شده ب تمام صفات اندازهبر نيتروژن 

و ايـن   بـود دار  قند، قند قابل استحصال و ملاس معني

 درن ژزيع كـود نيتـرو  اختلاف در تودليل  هب احتمالاًامر 

به عبـارت  . )3جدول ( آبياري استمختلف هاي  سيستم

ارتباط شديدي بين توزيع آب در مزرعه و ميـزان   ديگر

اين امـر بيشـتر    .وجود داردمحلول در آب كود نيتروژن 

 .خاك استآب به دليل متحرك بودن كود نيتروژن در 

گيري  صفات اندازه )4جدول (مقايسات ميانگين 

مــورد  در بــين ســه سيســتم آبيــاري د،ادان نشــشــده 

بيشترين عملكردريشه چغندرقند تحت سيستم  ،آزمايش

 ـ تـن در هكتـار   51/76با آبياري باراني   .دسـت آمـد   هب

دار بـا   سيستم آبياري تيپ و نشتي بدون اختلاف معنـي 

بـا   .داشـتند قـرار   آنتري نسبت بـه   هم در گروه پايين

نـدام هـوايي در   توجه به افزايش وزن و مـاده خشـك ا  

 نسـبت بـه دو سيسـتم ديگـر،    بـاراني  آبيـاري  سيستم 

آبيـاري بـاراني باعـث     كه احتمال دادگونه  توان اين مي

شده در نتيجه عملكردريشه نيـز   انداز گياه سايهافزايش 

با افـزايش عملكـرد ريشـه انتظـار      .ه استافزايش يافت

رود عملكردقنـد نيـز افـزايش يابـد كـه بـر اسـاس         مي

تـن در   97/13عملكردقنـد در آبيـاري بـاراني    ، 4جدول

عملكـرد   .هكتار و برتر از دو سيستم آبياري ديگـر بـود  

در مجموع . شكر سفيد نيز مشابه همين نتيجه را داشت

قند و درصدهاي آبياري بر  ثير سيستمأبا توجه به عدم ت

 اســتدلال كــرد كــهتــوان  مــيقنــد قابــل استحصــال، 

دار نيستند امـا   قند معني درصدهاي آبياري روي  سيستم

ثر ؤتوانند در عملكردشكر م ـ ثير بر عملكردريشه ميأبا ت

وزن اندام هوايي و ماده خشك آن در  .)4جدول ( باشند

از دو داري كمتـر   طـور معنـي   بـه  سيستم آبيـاري تيـپ  

 تر اندام هـوايي  كم بودن وزن .آبياري بودسيستم ديگر 

وزيـع آب در  دليـل نـوع ت   بـه احتمـالاً   در سيستم تيـپ، 

كه در مجموع در ايـن    باشد ضمن اين اطراف ريشه مي

جويي  درصد در مصرف آب صرفه 40تا  30سيستم بين 

در  نيـز  .(Eckhoff et al. 2005))2جدول (  شده است

بـا سـطوح    بـاراني ، مقايسه آبيـاري نشـتي   باآزمايشي 

ها از نظر  بين آن كه مختلف كود نيتروژن اعلام نمودند

سـديم و   مقدارصفات درصدقند، عملكردريشه، ثير بر أت

 دار اخـتلاف معنـي   ه چغندرقنـد، پتاسيم و نيتروژن مضر

 .وجود نداردآماري 

ــانگين ه، مقايســ5در جــدول  ســطوح  هــاي مي

مختلف كود نيتروژن بر عملكرد كمي و كيفي چغندرقند 

 شـود،  گونه كه مشاهده مـي  همان. نشان داده شده است

ژن، باعـث افـزايش عملكـرد    كود نيترو مصرفافزايش 

، مضره نيتروژن  ريشه، عملكرد قند، عملكرد شكر سفيد،

 .گرديـد آن وزن اندام هوايي و مـاده خشـك    و ملاس

روند افزايش عملكـرد ريشـه بـا افـزايش ميـزان كـود       

گـردد كمتـرين    نيتروژن روند خطي ندارد و ملاحظه مي

تـن در   62/36عملكرد در سطح صفر كود نيتـروژن بـا   

كيلوگرم كود اوره  120اما با مصرف  ،دست آمد ار بههكت

بـه  و يافـت  درصـد افـزايش    100 در هرهكتار عملكرد

با افزايش ميزان كود اوره به . رسيدتن در هكتار  85/71

در  .تن رسيد 56/81كيلوگرم در هكتار عملكرد به  180
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از نظر آماري افزايش كود نيتروژن كيلوگرم  240ميزان 

مشـاهده  كيلـوگرم در هكتـار    180به نسبت عملكردي 

ايـن   .تن در هكتـار رسـيد   59/85نگرديد و عملكرد به 

روند با توجه به نقش كود نيتـروژن در توسـعه كـانوپي    

 .بيني بـود  گياه و ارتباط آن با عملكرد ريشه قابل پيش

شود وزن اندام  جدول مشاهده ميدر اين گونه كه  همان

تـروژن بـه شـكل    هوايي نيز با افـزايش سـطح كـود ني   

دار افزايش يافته اسـت و مشـابه نتـايج عملكـرد      معني

 180محصول با افزايش سطح كود نيتروژن از صفر تـا  

كيلوگرم وزن اندام هـوايي و مـاده خشـك آن رشـدي     

ــر داشــت ــادل دو براب ــين ســطح  .مع ــا  180درب  240ت

بسـيار  وزن اندام هـوايي  كيلوگرم كود نيتروژن افزايش 

عملكرد شكر سفيد . شددار ن اري معنيجزيي و از نظر آم

و عملكرد قند نيز با افزايش ميـزان كـود اوره افـزايش    

كه اين دو صفت ازسـطح   قابل توجهي داشت به شكلي

 صـد كيلوگرم رشـد بـيش از    120صفركود نيتروژن به 

  .درصدي را نشان داد

و آبيـاري نشـتي    سيسـتم  در آزمايش مقايسـه 

 .Eckhoff et al) كـه  سطوح كود نيتـروژن  در باراني

آبياري نشتي نسبت انجام شد آمده است كه در  (2005

. به آبياري كلاسيك نيتروژن بيشـتري مصـرف گرديـد   

چنـين نيتـروژن موجـود در روان آب و شستشـوي      هم

 .خاك در آبياري نشتي بيشتر بود

افزايش ميزان كود نيتروژن ، 6 بر اساس جدول

قابـل قبـول   باعـث افـزايش   بـاراني  در سيستم آبياري 

كيلـوگرم كـود    240عملكرد شد به شكلي كه در سطح 

تـن در هكتـار    61/101نيتروژن بالاترين عملكـرد بـا   

در سيستم آبياري نشتي بالاترين عملكـرد   .حاصل شد

كيلـوگرم كـود نيتـروژن در هـر      240و  180در سطوح 

دست آمد و در سيستم تيپ بالاترين عملكـرد   ههكتار ب

كـود نيتـروژن حاصـل شـد و      كيلـوگرم  180در سطح 

تـا حـدي   كيلوگرم  240افزايش ميزان كود نيتروژن به 

تـوان نتيجـه    لـذا مـي  . باعث كاهش عملكرد ريشه شد

ــروژن در      ــود نيت ــرف ك ــزان مص ــداكثر مي ــت ح گرف

هاي آبياري كلاسيك، نشتي و تيپ بـه ترتيـب    سيستم

كيلوگرم در هكتار اسـت و بيشـتر از    180و  180،  240

علـت   .افزايش عملكـرد نخواهـد شـد   اعث اين ميزان ب

كيلـوگرم   240كاهش عملكرد در سيستم تيپ با سطح 

توان به خصوصيت ايـن سيسـتم در    كود نيتروژن را مي

 و شويي آبكاهش  و آب و افزايش راندمان مصرف كود

 نتـايج . رتبط دانستممضره  نيتروژندر نتيجه افزايش 

و سيسـتم  در د ريشـه  عملكرد قند مشابه نتايج عملكرد

دار  با وجـود معنـي   و در سيستم نشتي بود بارانيتيپ و 

كيلوگرم كود  240و  180در سطوح عملكرد قند نشدن 

 .بـود كيلوگرم  240در سطح اين صفت نيتروژن برتري 

اهده ـاز نظر وزن اندام هوايي و ماده خشك آن نيز مش

و نشـتي در سـطوح    بارانيهاي آبياري  شود سيستم مي

يلوگرم كود نيتروژن بالاترين و در سـطح  ك 240و  180

در . را داشـت اين صـفات  صفر كيلوگرم كمترين ميزان 

از نظر وزن خشك انـدام هـوايي اخـتلاف    سيستم تيپ 

ــي ــا  120داري از  معن ــروژن   240ت ــود نيت ــوگرم ك كيل

توان اين چنـين   دست آمده مي هاز نتايج ب. مشاهده نشد
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كـم شـدن   دليـل   نتيجه گرفت كه در سيستم تيـپ بـه  

ميـزان   بـاراني در مقايسه با سيسـتم   شميزان تاج پوش

كــه  احتيـاج بــه كــود نيتــروژن كمتـر اســت ضــمن آن  

شستشوي كود نيتـروژن نيـز در ايـن سيسـتم حـداقل      

دليل افـزايش حجـم    باشد و در سيستم نشتي نيز به مي

شستشوي كود نيتروژن بيشـتر از دو   ،آب مورد استفاده

رعايت حد مجـاز اسـتفاده از   لذا  .باشد سيستم ديگر مي

هـاي آبيـاري از جنبـه كمـي و      كود نيتروژن در سيستم

كيفي و حتي مسايل زيست محيطي بسيار حائز اهميت 

است و لازم اسـت حـد مجـاز اسـتفاده از كـود اوره در      

با توجه به حجـم آب   .هاي آبياري رعايت گردد سيستم

درصد كمتـر   50مصرفي در سيستم تيپ كه نزديك به 

و عملكـرد آن كـه بـا    ) 2جدول (آبياري نشتي است از 

عملكرد در سيستم نشـتي در يـك گـروه آمـاري قـرار      

گردد در مناطقي كه با محدوديت  داشته است توصيه مي

اسـتفاده  ) تيـپ (آب روبرو هستند از اين سيستم آبياري 

و در مناطقي بـا محـدوديت كمتـر آب از آبيـاري      رددگ

  .باراني استفاده گردد
  

  

  

  و تعيين برخي خصوصيات فيزيكي و شيميايي آن محل آزمايش خاكتجزيه نتيجه  1ولجد

  
نمونه  سال

  برداري

  نمونه عمق

 )متر سانتي(

هدايت 

  الكتريكي

واكنش گل 

  اشباع

درصد مواد 

خنثي 

  شونده

  كربن آلي

  )درصد(

نيتروژن 

  كل

  )درصد(

فسفر قابل 

  جذب

گرم در  ميلي(

 )كيلوگرم

پتاس قابل 

  جذب

گرم در  ميلي(

 )مكيلوگر

بافت 

  خاك

 لومي  355  13  072/0  72/0  77/15  2/8  46/0  0-30  84سال 

 لومي  362  5/12  094/0  94/0  33/16  8/8  47/0  0-30  85سال 

  

  

  

  )در هكتار متر مكعب(  آبياري مختلف هاي در سيستم در طول دوره رشد شده صرفحجم آب م 2جدول

  

  )ره ايقط( آبياري تيپ  آبياري نشتي  آبياري باراني  سال زراعي

  7559  14045  11388  84سال 

  8953  14961  12929  85سال 

  8256  14503  12158  متوسط دو ساله

  %57  %100  %84  نسبت
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   گيري شده چغندرقند اندازه صفات كمي و كيفي برخي تجزيه واريانس مركب خلاصهميانگين مربعات  3جدول

  )1384-85(سال 

    

  منابع تغييرات

ي
زاد

ه آ
رج

د
  

  ميانگين مربعات صفات

  عملكرد

 ريشه 

  عيار قند

  

-قندقابل

  استحصال

  عملكرد قند

  

  عملكردشكر

  سفيد

  نيتروژن

  مضره 
  ملاسقند 

وزن اندام 

  هوايي

ماده خشك 

  اندام هوايي

  20/2  11/68  36/0  57/65  06/0  03/0  07/32  24/39  11/455  1  سال

  01/1  84/67  24/0  82/0  12/5  20/5  52/4  10/4  29/72  2  تكرار

  n.s 72/1047  n.s 72/8  n.s 05/5  n.s 73/55  n.s 46/32  n.s 81/5  n.s 05/1  *28/1089  *32/25  2  آبياري

  58/1  17/71  68/0  18/3  98/1  80/0  41/3  20/2  33/26  2  آبياري×سال
  80/0  43/27  18/0  47/0  21/1  41/1  40/2  56/1  26/51  4  خطا

  n.s 07/1  n.s 54/2  *57/266  *70/175  *08/4  n.s 35/0  *02/1171  *87/22  28/8939*  3  كودنيتروژن

  60/0  38/33  06/0  30/0  21/2  73/2  95/0  60/0  95/94  3  سال×روژننيت

  n.s 40/1  n.s 62/1  *79/4  *86/2  *44/0  n.s 08/0  *98/82  *57/1  91/159*  6  نيتروژن×آبياري

  18/0  20/9  06/0  31/0  76/1  67/1  52/1  04/1  57/35  6  سال×نيتروژن×آبياري

  45/0  42/18  04/0  18/0  20/1  52/1  48/0  42/0  59/45  36  خطاي آزمايش

  37/15  87/13  59/8  62/17  83/10  08/10  71/4  66/3  80/9  -  %ضريب تغييرات

ns  * . و يك درصد پنج دار در سطح دار، معني به ترتيب غيرمعني** و  

  

 سيستم آبياري هاي گيري شده چغندرقند مربوط به تيمار صفات اندازهبرخي ميانگين بندي  گروه 4جدول 

  

تيمارهاي 

  آبياري

 عملكرد

تن ( ريشه

 )در هكتار

  عيار قند

  )درصد(

 قابل قند

  استحصال

  )درصد(

  عملكرد قند

  )تن در هكتار(

 عملكردشكرسفيد

 )تن در هكتار(

نيتروژن 

  مضره
m/100 gr  

  ملاسقند

  )درصد(

وزن اندام 

تن در ( هوايي

  هكتار

ماده خشك 

  اندام هوايي

   تن در هكتار(

  a 51/76  a 32/18  a 04/15  a 97/13 a 43/11  a 98/2  a 68/2  a 66/36  a 37/5  آبياري كلاسيك

  b65/65  b 14/17 a 22/14 b 16/11 b 24/9  b 03/2  b 31/2  b 66/32  b 37/4  آبياري نشتي

  b 56/64  ab 93/17  a 00/15 b 55/11 b 66/9  b 27/2  b 33/2  c 52/23  c 32/3  آبياري تيپ

 ندارند پنج درصد دار آماري در سطح زمون دانكن، اختلاف معنيبر اساس آ در هر ستونها با حروف مشترك  ميانگين*

 

 مصرفي سطوح كود نيتروژنهاي گيري شده چغندرقند مربوط به تيمار صفات اندازهبرخي ميانگين بندي  گروه 5جدول 

  

ژن
رو

نيت
ود 

 ك
ي

ها
مار

تي
  

  ريشه عملكرد

تن در (
 )هكتار

  عيار قند

  )درصد(

 قابل قند

  استحصال
  )درصد(

عملكرد قند 

  تن در هكتار(

 عملكردشكرسفيد

  )تن در هكتار(

نيتروژن 

  مضره

m/100 
gr  

  ملاسقند 

  )درصد(

وزن اندام 

تن در ( هوايي

 )هكتار

  

ماده خشك 

  اندام هوايي

تن در (

  )هكتار

  c 62/36  a 00/18  a 02/15  c 6/6 c 51/5  c 97/1  bc 38/2  c 49/19  c 73/2  صفر نيتروژن

  kg b 85/71 a 01/18 a 13/15 b 94/12 b 87/10  c12/2  c 28/2  b 16/31  b 42/4 120نيتروژن 

  kg a 56/81 a 59/17 b 50/14 a 34/14 a 81/11  b 58/2  ab 49/2  a 09/36  a 16/5 180 نيتروژن

 kg a 59/85 a 57/17 b 36/14 a 02/15 a 26/12 a 03/3 a 61/2 a 06/37 a 09/5 240نيتروژن 

  ندارند پنج درصد دار آماري در سطح بر اساس آزمون دانكن، اختلاف معني ستوندر هر ها با حروف مشترك  ميانگين*
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گيري شده چغندرقند مربوط به اثر متقابل تيمارهاي آبياري وسطوح كود  ميانگين صفات اندازهبندي  گروه 6جدول 

  مصرفي در دوسال اجراي طرح نيتروژن

  

ش 
رو

ي
يار

آب
  

ن 
يزا

م
ژن

رو
نيت

  

  ريشه عملكرد

تن در (

  )هكتار

  يار قندع

  )درصد(

-قندقابل

  استحصال

  )درصد(

  عملكردقند

  )تن در هكتار(

 عملكردشكرسفيد

 )تن در هكتار(

نيتروژن 

  مضره
m/100 

gr  

  ملاسقند 

  )درصد(

وزن اندام 

تن در ( هوايي

 )هكتار

  

ماده خشك 

  اندام هوايي

تن در (

  )هكتار

  e 22/42  ab 20/18  abc 09/15  f 67/7  f 36/6  cdef 23/2  b 51/2  e 26/21  f 09/3  صفر  كلاسيك

  120 cd 35/76  a 92/18 a 90/15 bc 41/14 bc 11/12 cd45/2  bc 41/2  ab 24/39  ab 83/5  

  180 
b 85/85  ab 28/18 bc86/14  b 68/15 b 74/12  b 32/3  a 83/2  a 37/43  a 47/6  

  240 a61/101  bc 88/17 c30/14  a 12/18 a 52/14 a 90/3 a 98/2 a 78/42 ab 09/6 

  f 61/32  bc 82/17  bc94/14  g 83/5 g 89/4  f 82/1  bc 27/2  e 46/21  fg 92/2  صفر  نشتي

  120  d 44/69  c 23/17 bc39/14  e 97/11 e 01/10  ef87/1  bc 24/2  c 85/29  de 11/4  

  180  bc 22/80  d 29/16 d 36/13 cde 01/13 de 66/10  def 03/2  bc 33/2  b 43/36  cd 88/4  

  240  bc 31/80 c 211/17 c20/14 cd 82/13 bcde 41/11 cde 41/2 bc 40/2 a 91/42 bc 57/5 

  ef 02/35  bc 98/17  abc01/15  fg 30/6 fg 27/5  ef 87/1  bc 36/2  f 74/15  g 19/2  صفر  تيپ

  120  d 76/69  bc 89/17 abc10/15  de 45/12 e 50/10 def05/2  c 19/2  de 37/24  ef 34/3  
  180   bc 61/78  ab 21/18 ab29/15 bc 32/14 bcd 04/12  cde 39/2  bc 32/2  cd 48/28  de 13/4  

  240  cd 85/74 bc 63/17 bc 59/14 cde 13/13 cde  84/10 c 77/2 bc 44/2 cde 48/25 ef 60/3 

  ندارند پنج درصد دار آماري در سطح بر اساس آزمون دانكن، اختلاف معنيدر هر ستون ها با حروف مشترك  ميانگين*
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