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  چكيده

كشت قند چغندرقند رمولي با ضرايب متفات با توجه به درصدفبه خريد چغندرقند فعلي فرمول اصلاح اين پژوهش با هدف 

 هشت(از  1386 در سال برداري قند اهواز به عنوان معيار كشت پاييزه انتخاب و طي دوره بهره كارخانه شد. انجام پاييزه 

از هر  گيري انجام شد.  محموله طي ساعات مختلف تحويل چغندرقند، نمونه 163طور تصادفي از  تير) به ششارديبهشت تا 

رطوبت، مقدار مارك، بريكس عصاره، چغندر، درصدقند عيار و صفات قند، يك نمونه تصادفي تهيه محموله در عيارسنج كارخانه

همزمان  نيتروژن مضره، درصد قندملاس و ضريب استحصال شكر تعيين شد.  ي سديم، پتاسيم وهاقند انورت، مقدار ناخالصي

تن چغندرقند  68801مل شاكه  ،قند كارخانهاين برداري تحويلي طي دوره بهرهچغندرقند محموله  4084نتايج مربوط به كل 

 و آوري و براي صفات عيار جمع ،آباد بود متعلق به سه كشت و صنعت، دو نفر پيمانكار شخصي و مركز تحقيقات كشاورزي صفي

 84/12معادل  هاميانگين عيار كل محموله . ندپرداخت شده مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت افت قيمت هر تن چغندرقند و بهاي

واحد از متوسط عيار مبناي خريد بيش از سه كه  آمد ستد به 847/0با انحراف معيار درصد)  10- 20/15نه (با دام درصد

 29/18( 1386برداري سال كشور در بهرهكل واحد از متوسط عيار چغندرقند  5/5چنين حدود  و هم درصد) 16(عيار  چغندرقند

 92/11شود) معادل مي يلي به كارخانه (كه به صورت نظري برآوردهاي تحوميانگين افت چغندرقند محموله درصد) كمتر بود. 

برداري سال  واحد از متوسط افت چغندرقند كشور در بهره نهو حدود  613/6با انحراف معيار درصد)  2- 50(با دامنه  درصد

ريشه نشان داد نتايج تجزيه كيفي  چغندرقند خريداري شده) بيشتر بود. تن  4,282,805ي درصد برا سه(حدود  1386

 25 ودرصد آب  75درصد است كه نسبت به چغندرقند نرمال ( 79متوسط درصد رطوبت ريشه چغندرقند پاييزه خوزستان 

و در نظرگرفتن پتانسيل منطقه و با  اين تحقيق با توجه به نتايج درصد ذخيره آب بيشتري دارد.  چهاردرصد ماده خشك) معادل 

براساس  معرفي گرديد. پاييزه براي خريد چغندرقند جديد  يخوزستان، فرمولدر قند پاييزه چغندرافزايش متوسط عيار  هدف

عيار))}، ×  12( -80/ ( 100× ({قيمت پايه فرمول ، درصد 15 تا 10ي بين هاعياردر ، نرخ خريد هر تن چغندرقند فرمولاين 

فرمول : درصد بيشتر 20عيارهاي نهايتاً براي ))} و ارعي×  065/0+ (025/0( ×{قيمت پايه فرمول ، درصد 20ا ت 15بين  عيار

مقايسه و تحليل گرديد. كاربرد و با فرض تا دو واحد افزايش عيار و با فرمول خريد فعلي معرفي )} 325/1( ×{قيمت پايه 

، مبناي كيفيتجهت خريد چغندرقند بر در ثر ؤگامي مباشد قند مي ت با توجه به درصدوجديد كه داراي ضرايب متفافرمول 

كه كشت پاييزه و حمايت از كشاورزاني با مصرف چغندرقند قند و در نتيجه افزايش راندمان كارخانه افزايش ميانگين عيار منطقه

  باشد. و در آمد بيشتر هستند، مياوليه با كيفيت برتر  مادهبه دنبال توليد 
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  مقدمه

ب سيستم صبا ن 1354خريد چغندرقند در ايران از سال 

 قند بر مبناي عيار و با استفاده از رابطه كارخانه 32عيارسنج در 

 10كشت بهاره و پاييزه در دامنه عيار  چغندرقندبراي ) 1(خطي 

  .گيرد ميانجام  درصد 24تا 

قيمت خريد چغندرقند = }قيمت پايه ×عيار)  -  3/ (13{(   )1(  

مجاز در اين فرمول فرض بر اين است كه مقدار 

و راندمان  درصدسه معادل  هابراي كارخانه قنديضايعات 

ي هاررسيـب .استدرصد 13استحصال شكر برابر  تجاري

به تفكيك  1377-81ي هاور طي سالـده در كشـام شـانج

كه ميانگين ضايعات قندي كشور  ي قند نشان دادهاكارخانه

دامنه باشد. مي 66/0درصد با انحراف معيار  86/3معادل 

تا درصد  44/2حداقل از بوده كه درصد  37/2ضايعات تغييرات 

 Abdollahian-Noghabi and) است درصد 81/4حداكثر 

Sheikholislami 2004). ضايعات شود كه مقدار  ملاحظه مي

ي قند با آنچه در فرمول خريد هاگزارش شده توسط كارخانه

فرض شده است، تفاوت دارد و لازم است در اين خصوص 

راندمان  تري انجام شود. ميانگينو مطالعات دقيق هابررسي

ي قند كشور طي همين ها كارخانهدر  استحصال شكر تجاري

 آن حداقلكه  ،38/1درصد با انحراف معيار  99/11دوره معادل 

بين مضاف براين، درصد بود.  96/13 آن ردرصد و حداكث 16/8

بهاره از  وكننده چغندرقند كشت پاييزه  ي قند مصرفهاكارخانه

 اي وجود داشتاين لحاظ تفاوت قابل ملاحظه

(Abdollahian-Noghabi and Sheikholislami 2004).  

در  چغندرقندانجام شده در سيستم خريد  هايبررسي

افت  ،در كشور هلندهد كه دمي نشانجهان كشورهاي مختلف 

از افت  طور مجزابه چغندرقندهوايي و سبزينه  مربوط به اندام

شود و به عنوان آستانه جريمه گيري مي مربوط به خاك اندازه

خريد   .(Huijbregts 2006)گيرد فت مورد استفاده قرار مياُ

انگلستان در قالب توافق سه ساله بين كشاورزان و  در چغندرقند

بر اساس  چغندرقندپرداخت بهاي   .شودانه قند انجام ميكارخ

در اين كشور،  .استعيار به صورت رابطه غيرخطي و كاهنده 

 شودجريمه اضافي منظور نمي چغندرقندبراي افت 

)(Culloden 2006. دانمارك و برخي  ،در كشور سوئد

در قالب يك توافق پنج ساله  چغندرقندكشورهاي ديگر، خريد 

البته  ،قند و با عنايت به درصد قند ورز و كارخانهبين كشا

پاداش براي چغندرقند  و ،صورت رابطه غيرخطي و كاهنده به

 چغندرقندپرداخت بهاي در اين روش،   .شودمي انجامتميز 

 و با دخالت دادن )جايگزين عيار(براساس ضريب استحصال 

 شودمي انجامسديم در فرمول  ومقدار پتاسيم مجموع 

)Erikson 2006(.  ُآستانه  ،فتدر كشور اتريش براي جريمه ا

ندرت در  كه به، گردددرصد) لحاظ مي 25تا  20خيلي بالايي (

 10تا  8(ميانگين افت  چغندرقندانتقال برداشت و شرايط نرمال 

در دو  چغندرقندارزيابي كيفيت  رسند. به آن حد مي درصد)

در هنگام ورود  عه وكنار مزر يمرحله در هنگام حمل به سيلو

مقدار ضايعات شكر  . در اين روش،شودقند انجام مي به كارخانه

كنار مزرعه از شكر زمان تحويل كسر ي داري درسيلو حين نگه

كش پرداخت بهاي ادر كشور مر .)(Eigner 2006گردد  مي

ي اضافي هاتجزيه باشد.چغندرقند فقط براساس درصد قند مي

قند انورت و  ،و نيتروژن مضره سديم روي مقدار پتاسيم،

ورد آبر. در اين كشور شودام ميـفت انجدار اُـچنين مق مـه

 شودمي انجام از فرمول دويلرزبا استفاده لاس ـمقدار قند م

Fares 2006)(. 

در خصوص توجه به مقوله كيفيت در محاسبه قيمت 

كه از ديرباز مورد توجه بسياري از كشورهاي  چغندرقند

بوده است، كشورهاي مختلف با توجه به  چغندرقنده توليدكنند

ي هاشرايط اقليمي و كيفيت محصول چغندرقند توليدي، فرمول

ها  اند،كه اكثر آنارائه داده چغندرقندمتفاوتي جهت برآورد قيمت 
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قند (عيار) جهت تعيين و درصد عاملدر نظر گرفتن به تنها 

منظور ه بعين حال، در اند. بسنده كرده چغندرقندمحاسبه قيمت 

ارزيابي كيفيت تكنولوژيكي چغندرقند لازم است برآورد دقيقي 

معدني و . تركيبات آلي صورت گيرد آناز ميزان قندملاس 

ناخالصي ناميده  مختلف موجود در ريشه چغندرقند كه اصطلاحاً

شوند از طريق افزايش ميزان قندملاس باعث كاهش  مي

 Harvey and) شوندكيفيت تكنولوژيكي چغندرقند مي

Dutton 1993; Huijbregts et al. 1996; Smed et al. 

اساس كار و مبناي اوليه در خصوص رابطه قند ملاس . (1996

ي سديم و پتاسيم بر اين واقعيت استوار هابا مقدار ناخالصي

است كه وجود يك مول پتاسيم به علاوه سديم در ريشه 

استحصال شكر از چغندرقند، گردد در فرآيند مي چغندرقند باعث

شكرسفيد از چرخه يك مول شكر وارد ملاس شده و در نتيجه 

هاي تجربي متعددي طي  فرمول . )Dedek 1927(گردد خارج 

ميزان قندملاس بر اساس ميزان و  محاسبهقرن گذشته جهت 

ي موجود در ريشه چغندرقند در كشورهاي هانوع ناخالصي

 ;Sheikholeslami 1997) مختلف ارائه شده است

Abdollahian-Noghabi 2001). ها بسته به در اين فرمول

ي كاشت، هاچنين تكنيك شرايط اقليمي منطقه، نوع رقم و هم

يي از لحاظ تعداد متغيرها و هاتفاوت داشت و برداشت چغندرقند،

  وجود دارد. ملاس قند در تشكيل ميزان  هادرجه تأثير آن

خوزستان طي در پاييزه  كشتچغندرقند ميانگين عيار 

توجه به  باو است بوده درصد  13حدود هاي گذشته سال

 13ي كمتر از هاشديد ضريب استحصال شكر در عيار كاهش

درصد لازم است تمهيداتي در خصوص افزايش ميانگين عيار 

چغندرقند خوزستان انجام شود تا زمينه لازم جهت افزايش 

چغندرقند پاييزه كننده   رفمصي قند هاراندمان تجاري كارخانه

  مهيا گردد. 

معرفي فرمول جديد خريد  هدفدراين پژوهش 

محاسبه شده  ياختلاف بهاتعيين چغندرقند براي كشت پاييزه، 

و  قندي تحويلي به كارخانههابا دو فرمول براي تمام نمونه

نهايت بوده است. در ها در هر گروه  محاسبه فراواني آن نهايتاً

ثيري كه دو فرمول خريد، روي كيفيت تكنولوژيكي أتبيني پيش

مورد توجه بوده تواند داشته باشد مي چغندرقند كشت پاييزه

در اختيار مسولين مربوطه از تحقيق  نتايج حاصل . است

كه سالانه توسط  ،شد تا با توجه به قيمت پايهخواهدقرارداده 

در گردد و با توجه به نتايج حاصله مي تعيينهيات دولت 

خريد براي مناطق كشت جديد خصوص اجرايي شدن فرمول 

  گردد.مقتضي اتخاذ پاييزه تصميم 

  

  هامواد و روش

اين پژوهش با هدف مطالعه و اصلاح فرمول خريد 

فعلي براي دامنه با ضريب ثابت چغندرقند پاييزه از رابطه خطي 

درصد به يك رابطه غيرخطي و با توجه به  24تا  10عيار 

ثر در ضريب استحصال شكر از چغندرقند ؤي كيفي مهاپارامتر

در مناطق كشت چغندرقند پاييزه انجام شد.  1386در سال 

 كشت پاييزه انتخاب گرديد.  الگويكارخانه قند اهواز به عنوان 

 هشتبرداري اين كارخانه قند (از  روزه بهره 60طي دوره 

وسط محموله با مت 4084) تعداد 1386تير  ششارديبهشت تا 

تن چغندرقند متعلق به  68801تن و در مجموع  17وزن حدود 

كشاورزي سه كشت و صنعت، دو نفر پيمانكار و مركز تحقيقات 

به كارخانه قند اهواز تحويل شد. از ابتدا تا دزفول آباد صفي

كاري و در هر  پايان دوره تحويل چغندرقند، روزانه در دو شيفت

طور  به برداري نمونهبار يك  ساعت سهكاري با فاصله هر  شيفت

ي حمل چغندرقند در قسمت عيارسنجي ها تصادفي از كاميون

از هر محموله يك نمونه شامل   شد. نجامقند اهواز ا كارخانه

كاميون  نمونه عنوانبهبه طور تصادفي ريشه  عدد 40حدود 

شستشو و توزين با استفاده از ها پس از  از نمونهانتخاب و 

و  شدهمخلوط كاملاً چغندرقندخمير گرم  300 ودحدماشين اره، 

يك نمونه  هابر اين از برخي محموله علاوه  شد.تهيه  نواختيك
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، قسمت سر ي اخيرها در نمونه  چغندرقند اضافي تهيه گرديد.

)Scalp (ترين  با دقت از محل اتصال پايين هاهمه ريشه

 )Storage root( ايدمبرگ زنده و سبز رنگ به ريشه ذخيره

مجموع  .)Jaggard et al. 1999(ي قطع گرديد ـور افقـه طـب

ز نمونه ـها ني وزين و از آنـي هر نمونه، تهاهـر ريشـت سـقسم

مانده ريشه هر نمونه كه  ي باقيهار تهيه شد. قسمتـخمي

د نباشمي )Scalped beet( دون سرـي باـههـهمان ريش

)(Akeson et al. 1979 هر كدام از ن و از نيز جداگانه توزي

مورد تجزيه كيفي قرار سپس ها نيز نمونه خمير تهيه و  آن

  .ندگرفت

 163در هر نمونه خمير تهيه شده جهت تجزيه كيفي (

گرم  50برداري) در بخشي از نمونه (حدود  نمونه طي دوره بهره

خمير) ميزان بريكس با استفاده از دستگاه رفركتومتر و مقدار 

ن مواد خشبي در ريشه چغندرقند) پس از مارك هر نمونه (وز

گيري از وزن مشخصي از نمونه خمير (حدود  چهار مرحله عصاره

درجه  105گرم) با آب جوش و خشك كردن در دماي  20

گيري شد. در قسمت ديگري از خمير هر نمونه  گراد اندازه سانتي

سسه ؤگرم)، طبق روش استاندارد و متداول در م 26(حدود 

گيري از نمونه خمير و  ندرقند پس از عصارهتحقيقات چغ

درصدقند به سازي عصاره با استفاده از سواستات سرب،  شفاف

ري، غلظت سديم و پتاسيم به روش فليم تروش پلاريم

فتومتري و غلظت نيتروژن مضره به روش عدد آبي و با استفاده 

درجه خلوص شربت خام نيز گيري شد.  از دستگاه بتالايزر اندازه

گيري  تقيماً از تقسيم درصدقند بر بريكس هر نمونه اندازهمس

وزن خشك هر جزء با قرار دادن قسمتي از نمونه خمير در شد. 

 ساعت 48به مدت گراد  درجه سانتي 85آون با دماي 

 .)Abdollahian-Noghabi et al. 2005( گيري شد اندازه

 يهاپارامتربرخي گيري صفات كيفي مذكور، پس از اندازه

شامل: ميانگين، ميانه، نما، واريانس، انحراف معيار  جامعه آماري

افزار  و ضريب تغييرات براي هريك از صفات با استفاده از نرم

SAS  .محموله  4084همزمان، نتايج مربوط به  محاسبه شد

فت نظري، مقدار چغندرقند براي صفات وزن ناخالص، درصد اُ

دار قند موجود در هر خالص، عيار چغندرقند، مق فت، وزناُ

هر تن چغندرقند با توجه به عيار آن و وجه كل  بهايمحموله، 

 و قرار گرفت بررسيپرداخت شده به هر محموله مورد 

آماري مختلف نظير ميانگين، ميانه، نما، واريانس،  پارامترهاي

انحراف معيار و ضريب تغييرات براي هريك از صفات محاسبه 

ي كه دو فرمول خريد، روي كيفيت ثيرأگرديد. در پايان، ت

تكنولوژيكي چغندرقند كشت پاييزه هم از نقطه نظر كيفيت 

قند و هم درآمد حاصل از  چغندرقند به عنوان ماده اوليه كارخانه

تواند مي توليد و فروش محصول در واحد سطح براي كشاورز

  داشته باشد، بررسي و تحليل شد.

  

  نتايج و بحث

  ارخانه قند اهوازنتايج بهره برداري ك

 1386قند اهواز در سال  برداري كارخانهنتيجه كلي بهره

مشـاهده   ايـن جـدول   چـه در  ارائه شده است. چنان 1در جدول 

درصـد بـا    84/12معـادل   هـا ميانگين عياركل محمولهشود مي

 گيـري شـده  اندازه حداقل عياربوده است.  847/0انحراف معيار 

ميانگين افـت   . ه استدوبرصد د 20/15آن درصد و حداكثر  10

(كـه بـه صـورت     قندبه كارخانهتحويلي چغندرقند ي هامحموله

 بـا  ،613/6درصد با انحراف معيار  92/11شود) مي نظري برآورد

توضـيح   . ه اسـت درصد بود 50درصد و حداكثر  دو اُفتحداقل 

شـركت  متعلق به سه توليدي تن چغندرقند  68801 اين كه كل

و نفر پيمانكار و مركـز تحقيقـات كشـاورزي    كشت و صنعت، د

در آمار خريد  ،اُفت؛ كه پس از لحاظ نمودن بوده استآباد  صفي

تن منظور شده  60548معادل  1386كارخانه قند اهواز در سال 

  ).Anonymous, 2007است (

، نرخ خريد هيات حترم دولتبراساس قيمت مصوب 

 16با عيار  براي هر تن چغندرقند 1386چغندرقند در سال 
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لذا با توجه به ميانگين عيار   ريال بود. 460,000 درصد معادل

در  1386چغندرقند تحويلي، خريد هر تن چغندرقند در سال 

 ،29,975ريال با انحراف معيار  348,190قند اهواز برابر كارخانه

ريال بود. اين نتايج نشان  431,692و حداكثر  247,692حداقل 

درقند پاييزه تحويلي به كارخانه قند اهواز داد متوسط عيار چغن

 16واحد از متوسط عيار مبناي خريد چغندرقند ( سهحدود 

واحد از متوسط عيار چغندرقند  5/5چنين حدود  درصد) و هم

درصد) كمتر بود. در  29/18( 1386برداري سال  كشور در بهره

پرداخت شده به هر تن چغندرقند پاييزه  ينتيجه متوسط بها

ريال كمتر از  112,000قند اهواز حدود  يلي به كارخانهتحو

  خريد چغندرقند بود. مصوب متوسط نرخ 

  

  1386برداري سال قند اهواز در بهره كارخانههاي تحويلي به محمولهفت ميانگين عيار و اُ ،وضعيت چغندرقند تحويلي 1جدول 

  
  فت اُ  عيار  قندچغندر تعداد محموله  مقدار چغندرقند (تن)  پيمانكاران  رديف

  انحراف معيار  (%) ميانگين  انحراف معيار  (%)ميانگين  

  968/7  07/12  766/0  91/12  1148  363/19048  كشت و صنعت شهيد بهشتي  1
  063/8  63/13  919/0  78/12  1208  599/20410 كشت و صنعت شهيد رجائي 2
  589/3 68/10  770/0  95/12  1286  910/22070 كشت و صنعت ميان آب 3
  730/1  59/9  728/0  69/12  169  950/2837  مزرعه آقاي رضايي  4
  069/3  00/11  037/1  35/12 265  171/4373 مزرعه آقاي زارعي 5
  0/0  0/2  210/0  90/13  8  980/59 مركز تحقيقات صفي آباد 6

  613/6  92/11  847/0  84/12  4084 970/68800  جمع / ميانگين  

  

  ر چغندرقندرابطه ضريب استحصال شكر با عيا

در شكر نظري ضريب استحصال نتايج مربوط به 

گرفته شده طي تصادفي هاي با عيار چغندرقند نمونهقند  انهخكار

ارائه شده است.  1در شكل  قند اهواز برداري كارخانه دوره بهره

درصد، ضريب  12تا  ششبا افزايش عيار چغندرقند در دامنه 

 22تا  12نه عيار استحصال شكر افزايش يافت ولي در دام

، حداكثر ضريب اين اساس بر. شددرصد روند افزايشي كند 

در شرايط فعلي چغندرقند درصد)  88(معادل استحصال شكر 

به . )1دست آمد (شكل  هب 15 حدود پاييزه خوزستان براي عيار

درصد  15در فرمول جديد خريد چغندرقند پاييزه، عيار  دليلاين 

  .شد منظورچغندرقند  يدرصد بها 100عنوان مبناي پرداخت به

  

  نمونه) 162ضريب استحصال شكر با عيار چغندرقند پاييزه (تغييرات رابطه  1شكل 
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چغندرقند پاييزه  قيمت خريدمعرفي فرمول جديد تعيين 

  خوزستان

 4084ي واقعي هانتايج پژوهش حاضر كه بر روي داده

 1386در سـال   محموله چغندرقند تحويلي به كارخانه قند اهواز

انجام شد نشان داد كه با نگرش به بهبود كيفيت تكنولـوژيكي  

چغندرقند پاييزه خوزستان و حركت در مسير خريد چغندرقند بـر  

مبناي كيفيت، فرمول جديد ضـمن حمايـت از كشـاورزاني كـه     

ماده اوليه با كيفيت برتر توليد نمايند از طريق افزايش رانـدمان  

گذاري در صنعت قنـد   ند براي سرمايهاستحصال شكر از چغندرق

فرمول خريد فعلـي   خوزستان نيز توجيه اقتصادي خواهد داشت.

تـا   10چغندرقند كشور داراي ضريب ثابت براي دامنه عيار بين 

كه فرمول جديـد خريـد چغندرقنـد     باشد، در حاليمي درصد 24

  مي باشد. ثابت داراي سه نوع ضريب 

خريد چغندرقنـد در اروپـا    هاي رايجبا اقتباس از فرمول

ــالاتر از    ــاوي و بــ ــاي مســ ــراي عيارهــ ــد 20بــ  درصــ

)Sheikholeslami 2003( هـاي   با توجه به هزينه چنين و هم

ــرفتن   ــرآوري شــكر و در نظرگ ــد و ف ــد چغندرقن ــدمان تولي ران

در نظر گرفتـه   325/1ضريب ثابت چغندرقند  ازاستحصال شكر 

استحصال نظري شكر . با عنايت به رابطه ضريب ج)رابطه ( شد

كـه حـداكثر ضـريب     )1(شكل  قند با عيار چغندرقند در كارحانه

استحصال شكر در شرايط فعلي چغندرقند پاييزه خوزستان براي 

درصـد بهـاي   100درصد عايد شده بود، مبناي پرداخت 15عيار 

 رمنظـو درصـد   15عيار در فرمول جديد خريد، چغندرقند پاييزه 

قند  و براي كارخانه ودهبقابل دسترس قه تواند در منطكه مي شد

لـذا بـراي     .آوردنيز بيشترين ضريب استحصال شكر را فراهم 

 تاز ضريب ثابدرصد  20تا  15محاسبه بهاي چغندرقند با عيار 

  رابطه ب استفاده شد. 

ــه خوزســتان، در مركــز    تحــت شــرايط اقليمــي منطق

 ويـژه  بـه زراعـي  آباد دزفول با رعايت اصـول بـه   تحقيقات صفي

مصـرف   (كم آبياري آخر فصـل رشـد)،  مديريت صحيح آبياري 

 ،شـيوه صـحيح سـرزني   چنين رعايـت   همكودنيتروژن و بهينه 

شـود  مـي  توليـد درصـد  14چغندرقنـد پـاييزه بـا متوسـط عيـار      

چغندرقند كل ميانگين عيار  كه ليكن با عنايت به اين). 1(جدول

لذا محل )، 1 (جدول است درصد 13منطقه حدود توليد شده در 

تلاقي فرمول جديد بـا فرمـول فعلـي خريـد چغندرقنـد پـاييزه       

) 2شد (شكل در نظر گرفته درصد 13عيار  هحدودمدر خوزستان 

تصـور  قابل پاييزه عياري كه براي چغندرقند مقدار و تا كمترين 

براي محاسبه بهـاي   در نتيجهادامه يافت.  )درصد 8عيار ( است

تا ) قابل توجيه عياركمترين درصد ( 10 در دامنه عيارچغندرقند 

(جـدول   درصد از ضريب ثابت رابطه الف اسـتفاده شـد   15 عيار

2(.   

ــتفاده از ضــرايب  ــاي   اس ــبه به ــراي محاس ــاوت ب متف

درصـد (عيـار مبنـاي     16با عيار بالاتر و يـا كمتـر از   چغندرقند 

در كشـورهاي مختلـف   درصد بهـاي چغندرقنـد)    100پرداخت 

. به عنوان مثال در بازار مشترك اروپا براي عيار باشدمتداول مي

 19تـا   18درصـد؛ عيـار    9/0درصد، حداقل افـزايش   18تا  16

درصـد،   20تـا   19عيـار   درصـد و  7/0درصد، حداقل افـزايش  

 در مقابل براي عيار گردد. درصد لحاظ مي 5/0حداقل افزايش 

 تـا  5/14 درصـد و عيـار   9/0درصد، حداقل كسري  16 تا 5/15

 گــردددرصـد، حــداقل كســري يــك درصـد اعمــال مــي   5/15

)Sheikholeslami 2003(.   

هـاي بـارز ايـن فرمـول جديـد سـادگي و        از ويژه گـي 

 طورياست. به كاربردي بودن آن براي كشاورزان و كارخانه قند

كه با استفاده از دو رابطه خطي ساده (رابطه الف و ب) در دامنه 

 درصد به لحاظ ايـن  05/0فواصل (با  درصد 20تا  10بين عيار 

 05/0هاي قند هاي پلاريمتر موجود در كارخانهكه دقت دستگاه

درصد است) كه براي منطقه قابل تصور است امكان محاسبه و 

  ).  2(جدول  پرداخت بهاي چغندرقند پاييزه فراهم مي گردد

هر تن چغندرقند  قيمت خريدجديد محاسبه  هايفرمول

  :پاييزه خوزستان
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  درصد: 15تا  10الف) براي عيارهاي  

  هرتن چغندرقند يبها =عيار))} ×  12( - 80/ ( 100× ({قيمت پايه 

  درصد:  20تا  15ب) براي عيارهاي 

  هرتن چغندرقند يبها =عيار))} ×  065/0( + 025/0(× {قيمت پايه 

  :و بالاتر درصد 20ج) براي عيارهاي 

  قندهرتن چغندر يبها = )325/1( ×قيمت پايه 

خريـد   قيمـت و جديـد   روشبـر اسـاس   عنوان مثال به

بـراي   ريـال  1,950,000 نرخ بر مبناي 1393در سال  چغندرقند

 3جـدول  ، درصـد 15هر تن چغندرقند پاييزه خوزستان بـا عيـار   

  ت.سو ارائه شده اتنظيم 
  

  %) درهر سال زراعي 15=100درصد( 15بر مبناي درصد نرخ مصوب براي هر تن چغندرقند با عيار  پاييزه كشتخريد چغندرقند مقدار ضريب قيمت  2 جدول
  

 عيار چغندرقند (رقم صحيح)

رقم اعشاري 10 11 12 13 14  15 16 17 18 19 20>

50/132  00/126  50/119  00/113  50/106  00/100  88/00 00/76  00/64  00/52  00/40  00/0 

50/132 33/126 83/119 33/113 83/106 33/100 60/88 60/76 60/64 60/52 60/40 05/0 

50/132 65/126 15/120 65/113 15/107 65/100 20/89 20/77 20/65 20/53 20/41 10/0 

50/132 98/126 48/120 98/113 48/107 98/100 80/89 80/77 80/65 80/53 80/41 15/0 

50/132 30/127 80/120 30/114 80/107 30/101 04/90 40/78 40/66 40/54 40/42 20/0 

50/132 63/127 13/121 63/114 13/108 63/101 00/91 00/79 00/67 00/55 00/43 25/0 

50/132 95/127 45/121 95/114 45/108 95/101 60/91 60/79 60/67 60/55 60/43 30/0 

50/132 28/128 78/121 28/115 78/108 28/102 20/92 20/80 20/68 20/56 20/44 35/0 

50/132 60/128 10/122 60/115 10/109 60/102 80/92 80/80 80/68 80/56 80/44 40/0 

50/132 93/128 43/122 93/115 43/109 93/102 40/93 40/81 40/69 40/57 40/45 45/0 

50/132 25/129 75/122 25/116 75/109 25/103 00/94 00/82 00/70 00/58 00/46 50/0 

50/132 58/129 08/123 58/116 08/110 58/103 60/94 60/82 60/70 60/58 60/46 55/0 

50/132 90/129 40/123 90/116 40/110 90/103 20/95 20/83 20/71 20/59 20/47 60/0 

50/132 23/130 73/123 23/117 73/110 23/104 80/95 80/83 80/71 80/59 80/47 65/0 

50/132 55/130 05/124 55/117 05/111 55/104 40/96 40/84 40/72 40/60 40/48 70/0 

50/132 88/130 38/124 88/117 38/111 88/104 00/97 00/85 00/73 00/61 00/49 75/0 

50/132 20/131 70/124 20/118 70/111 20/105 60/97 60/85 60/73 60/61 60/49 80/0 

50/132 53/131 03/125 53/118 03/112 53/105 20/98 20/86 20/74 20/62 20/50 85/0 

50/132 85/131 35/125 85/118 35/112 85/105 80/98 80/86 80/74 80/62 80/50 90/0 

50/132 18/132 68/125 18/119 68/112 18/106 40/99 40/87  40/75 40/63 40/51 95/0 

 درصد) 25/14شده است (مثال *ارقام اصلي درصد عيار در رديف دوم و قسمت اعشاري آن در ستون اول سمت چپ قيد 
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  (ارقام برحسب ريال است) 1392در سال  درصد 15 خوزستان با عيار پاييزهبراي هر تن چغندرقند  ريال 1,950,000 نرخ بر مبنايچغندرقند هر تن خريد قيمت  3 جدول
  

            (رقم صحيح) چغندرقند عيار        

رقم اعشاري
<20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 

750/583/2 000/457/2 250/330/2 500/203/2 750/076/2 000/950/1 000/716/1 000/482/1 000/248/1 000/014/1 000/780 00/0  

750/583/2 338/463/2 588/336/2 838/209/2 088/083/2 338/956/1 700/727/1 700/493/1 700/259/1 700/025/1 700/791 05/0 

750/583/2 675/469/2 925/342/2 175/216/2 425/089/2 675/962/1 400/739/1 400/505/1 400/271/1 400/037/1 400/803 10/0 

750/583/2 013/476/2 263/349/2 513/222/2 763/095/2 013/969/1 100/751/1 100/517/1 100/283/1 100/049/1 100/815 15/0 

750/583/2 350/482/2 600/355/2 850/228/2 100/102/2 350/975/1 800/762/1 800/528/1 800/294/1 800/060/1 800/826 20/0 

750/583/2 688/488/2 938/361/2 188/235/2 438/108/2 688/981/1 500/774/1 500/540/1 500/306/1 500/072/1 500/838 25/0 

750/583/2 025/495/2 275/368/2 525/241/2 775/114/2 025/988/1 200/786/1 200/552/1 200/318/1 200/084/1 200/850 30/0 

750/583/2 363/501/2 613/374/2 863/247/2 113/121/2 363/994/1 900/797/1 900/563/1 900/329/1 900/095/1 900/861 35/0 

750/583/2 700/507/2 950/380/2 200/254/2 450/127/2 700/000/2 600/809/1 600/575/1 600/341/1 600/107/1 600/873 40/0 

750/583/2 038/514/2 288/387/2 538/260/2 788/133/2 038/007/2 300/821/1 300/587/1 300/353/1 300/119/1 300/885 45/0 

750/583/2 375/520/2 625/393/2 875/266/2 125/140/2 375/013/2 000/833/1 000/599/1 000/365/1 000/131/1 000/897 50/0 

750/583/2 713/526/2 963/399/2 213/273/2 463/146/2 713/019/2 700/844/1 700/610/1 700/376/1 700/142/1 700/908 55/0 

750/583/2 050/533/2 300/406/2 550/279/2 800/152/2 050/026/2 400/856/1 400/622/1 400/388/1 400/154/1 400/920 60/ 

750/583/2 388/539/2 638/412/2 888/285/2 138/159/2 388/032/2 100/868/1 100/634/1 100/400/1 100/166/1 100/932 65/0 

750/583/2 725/545/2 975/418/2 225/292/2 475/165/2 725/038/2 800/879/1 800/645/1 800/411/1 800/177/1 800/943 70/0 

750/583/2 063/552/2 313/425/2 563/298/2 813/171/2 063/045/2 500/891/1 500/657/1 500/423/1 500/189/1 500/955 75/0 

750/583/2 400/558/2 650/431/2 900/304/2 150/178/2 400/051/2 200/903/1 200/669/1 200/435/1 200/201/1 200/967 80/0 

750/583/2 738/564/2 988/437/2 238/311/2 488/184/2 738/057/2 900/914/1 900/680/1 900/446/1 900/212/1 900/978 85/0 

750/583/2 075/571/2 325/444/2 575/317/2 825/190/2 075/064/2 600/926/1 600/692/1 600/458/1 600/224/1 600/990 90/0 

750/583/2 413/577/2 663/450/2 913/323/2 163/197/2 413/070/2 300/938/1 300/704/1 300/470/1 300/236/1 300/002/1 95/0 

)باشد ريال مي 1540500برابر  25/14 قيمت هر تن چغندرقند با عيار :(مثال در ستون اول قيد شده است عيارو قسمت اعشاري  دومدرصد عيار در رديف ارقام اصلي *
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  جديد روشچغندرقند با فرمول خريد فعلي و  يمقايسه بها

جديـد خريـد    هـاي  در مقايسه فرمول خريد فعلي با فرمول

اين دو فرمول در حدود عيـار  تغييرات طه چغندرقند محل تلاقي راب

چغندرقنـد  كـل  ) كه معادل ميانگين عيار 2درصد است (شكل  13

مفهوم آن اين   .)1(جدول  باشدميخوزستان منطقه توليد شده در 

 است كه بر اساس فرمول جديد، به هر تـن چغندرقنـد داراي عيـار   

فرمـول   در مقايسه بـا درصد جامعه)  37(معادل درصد  13كمتر از 

در مقابـل بـه هـر تـن      فعلي وجه كمتري پرداخـت خواهـد شـد.    

درصد جامعـه)   63(معادل درصد  13چغندرقند داراي عيار بيشتر از 

درصد نسـبت بـه گذشـته وجـه بيشـتري پرداخـت        20و تا سقف 

چغندرقنـد  محمولـه   4084 كـل  خواهد شد. به عنوان مثال بـراي 

ــه كارخانــه ــد اهــواز در تحــويلي ب (آخــرين ســال  1386ســال قن

در صورتي كه چغندرقند بـا فرمـول   برداري كارخانه قند اهواز)  بهره

در  درصـد  16بـراي عيـار   تومـان   46,000و قيمت مصوب  جديد

بـا  چغندرقند ي هامحمولهمجموع شد به مي خريداري 1386سال 

ميليون تومان كمتـر و بـه    42حدود  درصد، جمعاً 13عيار كمتر از 

 12 جمعاًدرصد 13بيشتر از مساوي و با عيار  يهامحموله مجموع

گرديـد. از لحـاظ سـهم وجـه     مـي  ميليون تومان بيشـتر پرداخـت  

بـا قيمـت مصـوب     1386در سـال  با فرمـول فعلـي    پرداخت شده

ميليـون تومـان    827 جمعـاً ، درصـد  16تومان براي عيار  46,000

ي بـا عيـار   هـا كل وجه پرداخت شده به محمولـه درصد 39معادل 

. در صورتي كه در همان سال خريد داشتدرصد تعلق  13از  كمتر

درصد از كل وجـه   37شد فقط مي چغندرقند با فرمول جديد انجام

ميليـون   773(معـادل  درصـد  13ي كمتـر از  هـا پرداختي بـه عيـار  

-به عبارت ديگر ماهيت فرمول جديـد بـه  گرفت. مي تومان) تعلق

نمايـد كـه   ق مـي اي است كه كشـاورزان را ترقيـب و تشـوي   گونه

درصد توليد نمـوده و از ايـن طريـق     13چغندرقند با عيار بيشتر از 

سود بيشتري عايد نمايند. در ضمن وقتي چغندرقنـد بـا عيارهـاي    

قند تحويل گردد، بـه دليـل افـزايش    درصد به كارخانه 13بالاتر از 

 13راندمان استحصال شكر از هر تن چغندرقند بـا عيـار بـالاتر از    

و در نتيجـه سـود    رانـدمان استحصـال شـكر   ز اين طريق ا ،درصد

تواند افزايش يابد. لذا در چنين شـرايطي كـه دور از   مي قندكارخانه

 يـك فرمـول  عنـوان  بـه تواند  فرمول جديد مينيست نيز  دسترس

    برد براي طرفين تلقي گردد.-برد خريد

  

  

  

  

  

  

  

ت) با فرمول جديد (با ضرايب متفاوت) با توجه به كيفيت (خطي با ضريب ثاب موجودمقايسه فرمول خريد  2شكل 

  درصد  24تا  8تكنولوژيكي چغندرقند پاييزه در خوزستان در دامنه عيار 
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 4084 كــل در صــورت يــك واحــد افــزايش عيــار بــراي

چغندرقنـد بـا فرمـول     ي، جمع بها1386محموله تحويلي در سال 

 ـ   113فعلي از دو ميليـارد و   ميليـون   327ارد و ميليـون بـه دو ميلي

كه، با فرمـول   درحالي .كرد.مي درصد افزايش پيدا 10تومان معادل 

ميليون تومان بـه دو   71ميليارد و  دوچغندرقند از  يجديد جمع بها

يافـت.  مـي  درصد افـزايش  16ميليون تومان معادل  404ميليارد و 

بر اساس فرمول خريد چغندرقند در هلند، در صورت افزايش عيـار  

 معـادل  درصد، قيمـت خريـد چغندرقنـد در هـر تـن      18به  16از 

درصـد،   14بـه   16درصد افزايش و در صورت كاهش عيـار از  18

يابـد  مي درصد كاهش 24قيمت خريد چغندرقند در هر تن معادل 

)Middelburg 2008( ،فرمول خريد چغندرقنـد  . به عبارت ديگر

ي است كـه  است كه مشوق كشاورزانطراحي شدهنحوي به در هلند

وده و از طـرف ديگـر   درصد توليد نم 16چغندرقند با عيار بيشتر از 

درصـد توليـد    16براي كشاورزاني كه چغندرقند بـا عيـار كمتـر از    

اين موضوع در فرمـول جديـد خريـد     اي دارد.نمايند ماهيت جريمه

 15چغندرقند پاييزه نيز براي چغندرقند با عيـار بيشـتر يـا كمتـر از     

  ).2ده است (شكل درصد لحاظ ش

  

ثير فرمول جديد بر كيفيت تكنولوژيكي و درآمد هر هكتار أت

  چغندرقند خوزستان

نتايج تجزيه كيفي ريشه نشـان داد متوسـط درصـد آب    

درصـد اسـت كـه نسـبت بـه       79ريشه چغندرقند پاييزه خوزستان 

درصد ماده  25درصد آب يا  75حاوي معمولاً چغندرقند نرمال كه 

درصد آب بيشـتري   چهار، معادل )Asadi 2007(باشد مي خشك

درصد بـود كـه    هفتدارد. سهم وزني قسمت سر چغندرقند حدود 

 .شوددر حال حاضر در هنگام برداشت محصول از ريشه حذف نمي

از لحـاظ تكنولــوژيكي، حـذف قســمت ســر كـه بيشــترين مقــدار    

(غلظت سديم، پتاسيم و نيتروزن مضره در قسمت سـر   هاناخالصي

گــرم خميــر  100مــول در  ميلــي 27/4و  12/6، 13/4رتيــب بـه ت 

درصـد بـود) در آن    12/59چغندرقند و ضريب استحصال شكر آن 

توانـد باعـث بهبـود كيفيـت تكنولـوژيكي      مـي  انباشته شده است،

مانده (غلظت سديم، پتاسيم و نيتروزن مضره در ريشه  قسمت باقي

گـرم   100در  ميلي مول 71/1و  64/4، 56/2بدون سر به ترتيب 

درصد بـود) و   04/78خمير چغندرقند و ضريب استحصال شكر آن 

 درنتيجــه افــزايش رانــدمان استحصــال شــكر از چغندرقنــد گــردد

(Akeson et al. 1979; Jaggard et al. 1999; 

Abdollahian-Noghabi et al. 2005) .  

انجـام سـرزني    كـه  نتايج ايـن پـژوهش نيـز نشـان داد    

د عيـار چغندرقنـد حـدود    وش ـمير باعث صحيح و حذف قسمت س

ــد (از  ــك واح ــه  26/12ي ــه ) و درصــد 34/13ب ــريب در نتيج ض

) درصـد  04/78به  43/75و نيم واحد (از  دواستحصال شكر حدود 

در چغندرقنــد بهبـود يابـد. در گذشـته هنگــام برداشـت محصـول      

ي هـا توسط ماشـين (مجموع سر و طوقه) خوزستان، قسمت طوقه 

كـه در   ايـن شد ولـي بـا توجـه بـه     مي ن) حذفبرداشت (طوقه ز

درصـد   24تـا   10بـين  ي هـا خريد چغندرقند به عيارفعلي فرمول 

نـه  در نتيجه براي كشاورزان  ،شودمي دادهو ثابتي  ضريب يكسان

(قسـمت  كافي براي حذف قسمت مضر ريشه تشويقي انگيزه تنها 

بلكه در صـورت حـذف طوقـه عملكـرد ريشـه در      وجود ندارد سر) 

(در اصـطلاح محلـي دسـتگاه طوقـه زن بـه      واحد سطح كـاهش  

معروف شده اسـت). البتـه در صـورت انجـام سـرزني در       "برٌنون"

هنگام برداشت محصول، قسمت سر بـه عنـوان علوفـه بـراي دام     

  باشد.مي قابل مصرف

با توجه به ميانگين عملكرد ريشـه چغندرقنـد در منطقـه    

ورت حذف قسمت سر (بـا  تن در هكتار است، در ص 45كه معادل 
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تن در هكتار كـاهش   85/41درصد)، عملكردريشه به 7سهم وزني 

خواهد يافت. در مقابل، عيار ريشه سرزني شده حـدود يـك واحـد    

نسبت به ريشـه بـدون سـرزني افـزايش خواهـد يافـت. از لحـاظ        

كـه   1392اقتصادي، با احتساب قيمـت پايـه چغندرقنـد در سـال     

، اسـت درصد تعيين شـده  16ن با عيار تومان براي هر ت 135,000

تواند درآمد حاصل از فروش محصول مي سرزني صحيح چغندرقند

هر هكتار چغندرقند پاييزه به كارخانه قند با فرمول فعلـي را حـدود   

درصد نسبت به ريشه سرزني نشده در هكتار افـزايش دهـد.    چهار

   باشد.مي درصد19ولي با فرمول جديد اين افزايش معادل 

به عنوان مثال اگر كشاورزي در هـر هكتـار چغندرقنـد     

با مصرف بيش از حد كـود نيتـروژن و    1392در سال كشت پاييزه 

درصد توليد نمايـد بـا فرمـول خريـد      13تن ريشه با عيار  80 ،آب

تومـان   8,208,000تومان و بـا فرمـول جديـد     8,307,680فعلي 

غندرقند با ولي اگر همين كشاورز چخواهد داشت. محصول فروش 

كمتـر مـثلاً   عملكردريشـه   ليودرصد  15كيفيت بهتر مثلاً با عيار 

 7,476,900تن در هكتار توليد نمايد بـا فرمـول خريـد فعلـي      60

فـروش محصـول   تومـان   8,100,000جديـد   فرمـول تومان و بـا  

 مسـاوي (مـثلاً  به عبارت ديگـر، فـروش محصـول    خواهد داشت. 

كتار كشـت پـاييزه بـا فرمـول     از هر ه )حدود هشت ميليون تومان

درصـد و بـا فرمـول     13تن و عيار  80قديم با عملكردريشه حدود 

-درصـد ميسـر مـي    15تن و عيار  60جديد با عملكردريشه حدود 

  باشد.

ــت    ــه كيفي ــد چــون ب ــد خري ــول جدي ــابراين، در فرم بن

شـود لـذا   مـي  تكنولوژيكي چغندرقند ارزش اقتصادي بيشتري داده

ن و ژرعايت مصرف بهينه كود نيتـرو يشتري به كشاورز نيز تمايل ب

سرزني صحيح چغندرقند نشان خواهدداد. در ضمن چنين  آب و هم

با توجه با اهميت علوفه در كشور و همچنين ارزش غـذايي بـالاي   

رسد با فرمول جديد خريد شرايط قسمت سر چغندرقند، به نظر مي

و رعايـت   ژنمصرف كمتر آب و كود نيترولازم براي اجرايي شدن 

سرزني صحيح چغندرقند و در نتيجه كـاهش ضـايعات و افـزايش    

ي قند كشت پاييزه فراهم گردد. بديهي اسـت از  هاراندمان كارخانه

اين طريق زمينه لازم براي توسعه كشت پـاييزه چغندرقنـد كـه از    

 لحاظ كارايي مصرف آب نيز نسبت به كشت بهاره آن برتـري دارد 

)Taleghani et al. 2010(   .مهيا خواهد شد  

  

ثير فرمـول جديـد خريـد بـر درآمـد حاصـل از مصـرف        أت

  چغندرقند پاييزه در كارخانه قند

قند اهواز گزارش شـده   كارخانه 1386برداري سال  در بهره

تـن بـه    8,253است كه كل چغندرقند تحويلي (البته پس از كسـر  

 86/12تن با ميانگين عيار  60,548) معادل هاعنوان افت محموله

درصد بود. ميانگين ضريب استحصال شكر از مصـرف ايـن مقـدار    

 .)Anonymous 2007( درصد گزارش شـد  48/71چغندرقند نيز 

تومـان،   1,500بنابراين، با فرض قيمت هر كيلوگرم شـكر معـادل   

 1386بـراري سـال    كل ارزش اقتصـادي شـكر توليـدي در بهـره    

 ود.  با عنايت به ايـن شمي ميليون تومان 8,340كارخانه قند اهواز 

شـود ميـانگين عيـار    مـي  كه با فرمـول جديـد خريـد پـيش بينـي     

چغندرقند توليدي در منطقه افزايش يابد، لذا با فـرض يـك واحـد    

ثير آن بر توليد شكر در كارخانه قنـد ارزيـابي   أافزايش عيار نتيجه ت

شد. نتايج محاسبات نشان داد كـه بـا توجـه بـه ميـانگين غلظـت       

يـك   يبـه ازا  جود در چغندرقند پـاييزه خوزسـتان  ي موهاناخالصي

، ضـريب استحصـال   چغندرقند تحويليواحد افزايش ميانگين عيار 

درصـد)   48/73به  48/71حداقل دو واحد (از در كارخانه قند شكر 

افزايش خواهد يافـت. لـذا افـزايش يـك واحـد در ميـانگين عيـار        

تومان  20,000باعث حدود توانست آن سال ميچغندرقند تحويلي 
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ارزش اقتصادي بيشتر در هر تن چغندرقند گردد. با اين شرايط بـه  

گذار نيز توجيه اقتصـادي خواهـد داشـت     رسد براي سرمايهمي نظر

كه در خصوص صنعت قند چغنـدري كشـت پـاييزه در خوزسـتان     

مين پايدار ماده اوليـه  أسرمايه گذاري نموده و با اطمينان بيشتر از ت

  ريزي نمايد. رنامهكارخانه قند ب

  

  

  

  سپاسگزاري

سسـه تحقيقـات   ؤپژوهش حاضر بـا امكانـات پژوهشـي م   

اصلاح وتهيه بذر چغندرقند و بودجـه تحقيقـاتي اختصـاص يافتـه     

قنـد اهـواز در قالـب پـروژه خـاص      توسط مديريت محترم كارخانه

سسـه و  ؤوسـيله از مـديريت محتـرم م    انجام شده است كـه بـدين  

راهم نمودن امكانـات اجـراي پـروژه و كليـه     قند به خاطر فكارخانه

همكاراني كه به نحـوي از انحـاء در انجـام پـژوهش همكـاري و      

  گردد.مساعدت نمودند تشكر و سپاسگزاري مي
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