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 چكيده

اين محصول استراتژيك   هعوامل محدودكنند يكي از .استدر استان اصفهان از اهميت خاصي برخوردار  چغندرقندكشت 

 بهاستان اين در  سفيدك پودري به بيماري چغندرقندوضعيت آلودگي مزارع جهت بررسي  باشد. ميري سفيدك پود بيماري

 گرديد. اقدام 1389و  1388 در دو سالشامل اصفهان، سميرم، فريدن و كمشچه چغندركاري نقاط مهم  برداري از نمونه

شدت  .ندمورد ارزيابي قرار داده شد شش مرحله در ده وگردي مشخص  هدر هر منطقه ده مزرع ،براي تعيين شدت آلودگي

در چهار  چغندرقنددر مزارع  سفيدك پودرينتايج حاصل از بررسي  .گيري شد اندازه 100 بر اساس صفر تابيماري 

به  متفاوت و با هر منطقه در ميانگين شدت بيماري در مزارع مورد مطالعهمجموع،  درنشان داد كه  ،مورد مطالعه ي منطقه

 31/46و 30/50اصفهان و سميرم به ترتيب   منطقهدر  آلودگيبيشترين شدت  .بودنداز يكديگر متمايز دار  معني طور

 بيماري در محاسبه شد.درصد  44/14و 94/18فريدن به ترتيب  كمشچه و  منطقهدر دو  و كمترين شدت بيماريدرصد 

صفهان از اواسط شهريور ماه تا اواسط مهر در ا شود. مي روعش مرداد ماهاز اصفهان، فريدن، سميرم و كمشچه  مناطق

در شدت بيماري  رسد. به اوج خود ميكمشچه در مهرماه  وماه، در فريدن شهريور ماه، در سميرم اوايل شهريور ماه 

در  يماريبفرم جنسي عامل ادامه داشت. تدريجاً در فريدن و سميرم تا اواخر مهر ماه  و اصفهان و كمشچه تا آبان ماه

در را  آسكوسپورهاتوليد  مطالعات ميكروسكوپي مشاهده گرديد. )يومكليستوتس( اواخر فصل به صورت نقاط سياه رنگ
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  مقدمه

گياهي است دو  Beta vulgarisبا نام علمي  چغندرقند

 شود مي كشتساله  اج كه به صورت يكاسفن ي هساله از تير

(Mohammadi Gooltape et al. 1999). وجه به ـبا ت

 2010ال ـدر س، FAO انيـار جهـواروبـازمان خـسگزارش 

 تـوده اسـبن ـت 3896820ران ـايدر  چغندرقند وليدـدار تـقـم

)Anonymous 2010(.  

سفيدك بيماري  ،چغندرقند رايجي ها بيمارييكي از 

اين  .باشد مي )Beet powdery mildew( چغندر پودري

كند، در نتيجه وزن ريشه و  حمله مي گياه هايبيماري به برگ

 يابد ميكاهش بيمار  گياه  هميزان قند در ريش

)(Ahmadinejad 1973.  گزارشات نشان داده است كه

تن  ششكاهش عملكرد چغندرقند در اثر اين بيماري تا حدود 

كاهش عيارقند در اين محصول در كشور  در هكتار بوده موجب

در اروپا نيز كاهش  .)Rupple et al. 1975( شود امريكا مي

تن  45تن با متوسط عملكرد حدود  سهعملكرد ريشه تا حدود 

 Asher and Williams)در هكتار گزارش گرديده است 

محيطي و وجود در ايران به علت مساعد بودن شرايط . (1992

توسعه يافته است. با آن كه خسارت بيشتر د هاي متعدميزبان

هيچ گونه  ولي،ديد است ـواحي شـي از نـاري در بعضـاين بيم

 شود ميـام نـانجايي عليه اين بيماري ـميـارزه شيـمب

)Behdad 2006(. كاري چغندرقند اين بيماري در تمام مناطق

تغييرات  شدت و ضعف بيماري نسبت به .شود ، ديده ميشود

. عامل بيماري باشد ميحرارت و رطوبت منطقه متفاوت  ي هدرج

  هو از راست  Ascomycetes هرد قارچي از ،چغندرقندسفيدك 

Erysiphales هو خانواد  Erysiphaceae طبق مطالعات  .است

 در ايران چغندرقند سفيدك پودريعامل بيماري  شده،انجام 

Erysiphe polygoni DC.  است كه Blumer آن را 

 Erysiphe betae (Vanha) اب )Synonyme( يمسينون

Weltzien داند مي )(Nasr Esfahani 2010; Behdad 

 .Shaykholeslami et al) الاسلامي و همكاران شيخ .2006

 Betaاين قارچ فقط روي جنسگزارش نموده است كه  (2005

پژوهشگران از  ساير در صورتي كه .نمايد آلودگي ايجاد مي 

هاي متعددي از  ميزبانرا از روي  بيمارياين نقاط ديگر 

و  Chenopodiaceae و Leguminoseae هاي خانواده

به اين عامل بيماري را  وگزارش نموده ديگر  اي گياهان علوفه

 ;Cock and Scott 1993) دانند فاژ مي طور كلي قارچي پلي

Schweizer 1983; Schweizer and May 1993).   

 است توسعه يافته ايران اين بيماري هم اكنون در

(Behdad 2006). بقاياي زمستان را روي  قارچ عامل بيماري

و در  سپري نمودهدر مزارع  موجودهاي هرز علفچغندرقند و 

 .Rapple et al) شود اواخر بهار موجب آلودگي چغندرقند مي

1975, Drandarewski 1978). توان به  در اين راستا، مي

 Ershad)(ها به منبع ارشاد  يزبانمنابع موجود در خصوص م

  اشاره نمود. 2009

در مزارع آلوده به  شيميايي يمبارزه ،در استان اصفهان

معمول نيست. باتوجه به شيوع همه سفيدك پودري بيماري 

اصفهان، بررسي وضعيت چغندركاري در مناطق ساله بيماري 

    .استامري اجتناب ناپذير در سطح استان  آن فعلي

  

  ها روش مواد و

بازديدهايي در استان از مناطق مهم  ،اين تحقيقدر 

) صورت گرفت. 1389-1388( دو سال متواليطي چغندركاري 

هاي برگ چغندرقند آلوده به بيماري در فصل زمستان  نمونه

در آزمايشگاه وضعيت فرم جنسي قارچ عامل آوري و  جمع

اي آسك و ه هبيماري ميكروسكوپي و از جهت كيس

   رها بررسي شدند.پواسكوس
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 نتـايج و دسـتيابي بـه   كـاهش خطـاي آزمايشـي    براي 

ز اولـين   اي اسـتفاده شـد.   آمـاري گسـترده   ي هاز جامع مطلوب

در بـر اسـاس شـدت بيمـاري      ،در هر مزرعه ي بيماري مشاهده

تـا زمـان   در مقاطع مختلف درج گرديد و سپس جداول مربوطه 

رت كـه،  بـه ايـن صـو    بررسـي بيمـاري تـداوم يافـت.    برداشت 

ز اواسط مرداد مـاه شـروع و تـا اواسـط     هاي اوليه ا برداري نمونه

در مناطق سردسـير  كه . لازم به ذكر است ادامه داشتآبان ماه 

سـتمرار  ا تا اواسط آبان ماه معتدلتا اواسط مهرماه و در مناطق 

در  مـورد كشـت چغندرقنـد    يمزرعـه  40 در مجمـوع از . تياف

 بازديد به عمل آمد.ف رشد گياه در مراحل مختل استان اصفهان

-شهرستانمزارع  به بازديد ازاز فروردين ماه  ،ن صورت كهبه اي

شـد و از هـر   اقـدام   سـميرم و كمشـچه   فريدن، ،هاي اصفهان

 Jتــا  Aكـه از   مـورد بررسـي قـرار گرفـت     مزرعـه  10منطقـه  

عدد بوته، به طور  10و در هر مرحله تعداد نامگذاري شده است 

جهـت بررسـي بيمـاري     ر مزرعه انتخاب گرديد.تصادفي در قط

مورد بازديد در منـاطق مختلـف    ي هاز هر مزرع سفيدك پودري

روز يك بار چگونگي روند بيماري در مزرعه  10-15هر   استان

ــا تانســ ي هدرج و بــر اســاس تعرفــ يتوي باغبــاني ملــي بريتاني

متفـاوت بـر    شـاخص  شـش هـا در   چگونگي بيماري روي برگ

در هـر   100و  75، 50، 25، 10، صـفر تفكيـك  به  حسب شدت

هـر   روي ،سپس . )(Anonymous 1985 مرحله تعيين گرديد

شـدت  هـاي لازم جهـت تعيـين     به طور جداگانـه بررسـي   بوته

    شد.انجام  بيماري

  

 تعيين شدت بيماري

هاي  برگدر سطح  سفيدك پودريبيماري شدت 

ارزيابي طيف مورد شاخص و يا  ششدر  مورد آزمون چغندرقند

هاي  اساس دياگرام طيف آلودگي بر ششاين  قرار گرفت.

شناسي كشاورزي انگلستان موسوم  توصيفي انستيتوي ملي گياه

 NIAB (National Institution of Agricultureبه

Bontany) قرار  ادنها به شرح ذيل مورد است در قسمت بيماري

  .(Anonymous 1985) گرفت

  .)0( سفيدكو عاري از  سالم چغندرقندهاي  برگ -

 بيماريتوسط  چغندرقندهاي  برگسطح  يدرصد 10پوشش  -

  .)10( سفيدك

 بيماريتوسط  چغندرقندهاي  برگسطح  يدرصد 25پوشش  -

  .)25(سفيدك 

برخي از  و پيوستن چغندرقندهاي  برگپوشش نيمي از سطع  -

  .)50( ديگريكبه  سفيدكاي ه هلك

 گسترشو ندرقندچغهاي  برگسطح  يدرصد75پوشش  -

  .)75(ها  برگدر بيشتر سطح  سفيدك بيماري

گسترش همراه با  چغندرقندهاي  برگپوشش كامل سطح  -

  .)100( برگدر تمام سطح  سفيدكبيماري 

در هر مرحله  برايها به طور جداگانه  ن بررسياي

انجام گرديد. مناطق مورد كشت چغندرقند كاري در استان 

روي  ،در مزارع يدك پودريسفجهت تعيين شدت بيماري 

مورد بازديد، تعداد بوته در  در طيف چغندرقندهاي  سطح برگ

هاي فوق، نتايج حاصله با يكديگر  شاخصطيف و هريك از 

اي مورد بازديد در آن مرحله ه هجمع و تقسيم بر كل تعداد بوت

درصد شدت بيماري در  ،بدين صورت لذا در هر مزرعه گرديد.

مزرعه، سپس منطقه و در نهايت براي كل هر مرحله براي هر 

 است محاسبه و تعيين شده استان مزارع مورد بازديد

)Anonymous 1985(.   

  ذيل انجام شد.فرمول بر اساس شدت بيماري 

شدت بيماري  =                                
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است.  100 و 75، 50، 25، 10، 5، 0ين آزمايشباشد كه در ا مي

N باشد مي 10برابر با  كه در اين رابطه بوده= تعداد كل نمونه .  

هاي كامل  ها بر اساس طرح بلوك تجزيه و تحليل داده

شدت  بر حسب هاميانگين مقايسهتصادفي و در سه تكرار و 

با استفاده از اي دانكن  ون چنددامنهآزم توسطبيماري 

 SAS Institution) انجام شد SASو  SPSSافزارهاي  نرم

2004).  

  

  نتايج

روي  سفيدك پودريبيماري نتايج حاصل از بررسي 

اين  ارايه شده است.به اختصار  در جداول مربوطه چغندرقند

 ي همورد كشت تدوين يافته كه در مرحل  منطقهنتايج بر حسب 

در جهت  مناطق در سطح استان  هميانگين براي كلي ،بعدي

ذيلاً و شده بندي  جمع سفيدك پودريوضعيت آلودگي تعيين 

مشاهدات نشان داد كه كليه مزارع مورد كشت  .شود ميارايه 

چغندرقند در استان به اين بيماري آلوده بوده و همچنين، هيچ 

 گونه مبارزه شيميايي با بيماري مذكور در مزارع مورد مطالعه

   د. رگي ميانجام ن

  

  اصفهان

به  )اواسط مرداد ماه( اول ي هشدت بيماري در مرحل نگينميا

به  شدت بيماري و كمترين ترينشبي .درصد رسيد 57/37

 بوده استدار  معني اختلافدرصد با  83/26و  83/50 ترتيب با

 ،)اواخر مرداد ماه( دوم ي هدر مرحل .)P<0.05( )2 و 1(جداول

شدت ترين بيشدرصد رسيد و  58/37ميانگين شدت بيماري به 

 .)P<0.05( گرديدمحاسبه  درصد 83/44 مرحلهبيماري در اين 

 شدت بيماريرين تبيش ،)اواسط شهريور ماه( مچهار ي هدر مرحل

بيشترين  اواسط مهرماه)،( پنجم ي همرحل در و درصد 50/72

ميانگين شدت و نيز، بالاترين  بوددرصد  83/70شدت بيماري 

(جدول مشاهده گرديد رصد د 98/47با در اين مرحله بيماري 

2()P<0.05(. ششم ي هدر مرحل ،ولي )وجود  )اواسط آبان ماه

برابر با شدت بيماري ميانگين كاهش  عثبابارندگي در منطقه 

كامل اين مرحله همساني درصد شد. همچنين، در  33/31

 ي مقايسه ).2جدول(د يگردمشاهده در بين مزارع شدت بيماري 

 30/50با   A همزرع ،كهداد نشان  اصفهانميانگين كلي در 

شدت كمترين درصد  97/30با  J  همزرعو  درصد بيشترين

اند  داشتهنسبت به يكديگر  دار معنيبا اختلاف  بيماري را

  .)P<0.01( )2جدول(

   تجزيه واريانس شدت بيماري سفيدك پودري چغندرقند در شهرستان اصفهان 1جدول 

  

Pr >F F تغييرات منابع  درجه آزادي  مربعاتمجموع   ميانگين مربعات  

5785/0  72/0  003/0  015/0  سال 1 

3483/0  06/1  66/22   325/45  تكرار (سال) 2 

0001/0  90/47  14/1020  27/9181  مزارع 9 

0001/0  66/58  17/1249  87/6245  مراحل 5 

0001/0  46/3  0180/0  2978/1 مزارع ×سال  9       

0001/0  51/823  289/4  869/12 مراحل ×ال س 5   

0001/0  96/10  34/233  41/10500 مراحل ×مزارع 45   

0001/0  28/40  209/0  629/0  مراحل ×سال ×مزارع  45 

  29/21  84/2512  خطاي آزمايشي 263 

   73/28485  كل 359 

R-Square  0/91        C.V  11/68      Root MSE   4/61         Mean   39/50 
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  )1388-89اصفهان ( مزارع شهرستان شدت بيماري سفيدك پودري چغندرقند درنگين ميابندي  گروه 2 جدول

  

  مقايسه ميانگين شدت بيماري در مراحل مختلف
 كد مزارع

  مرحله اول  مرحله دوم مرحله سوم مرحله چهارم مرحله پنجم مرحله ششم  ميانگين كل

a 306/50 

a 611/49 

a667/47  
b 722/38  

b 028/40 

b 778/39  

c 306/35  

  d  056/31  

d639/31  

d  927/30  

a 50/31 

a 16/34 

a 66/30 

a 50/28 

a 16/33 

a 00/31  

a 66/30 

a 16/32 

a 50/32   

a 00/29  

e 33/68 

e 83/70 

e 33/70 

d 83/55  

 bc33/41    

a 66/30  

c 50/43  

a 50/29  

 ab 83/33  

abc 66/35  

    e 50/72  

   d 33/63  

 de 66/69 

 bc 50/43 

 bc 83/45 

   c 33/48 

   b 16/40  

   a 50/29  

   a 66/24  

   a 16/28  

cd 33/41  

bc 66/38  

  d 50/48  
 ab 33/32  

 cd 83/41  

 bc 16/39  

   a 00/25  

 ab 50/32  

   a 66/30  

   a 00/30  

 abcd 50/37   

  bcd 83/39  

  bcd 00/40  
     d 00/43  

   cd 33/41  

     d 83/44  

  abc 00/35  

      a 83/30  

    ab 66/32  

      a 83/30  

  c 66/50 

  c 83/50 

  a 83/26 

  a 16/29 

ab 66/36 

bc 66/44  

ab 50/37  

  a 83/31 

 ab 50/35  

  a 16/32  

A 

B 

C 

D 

E 

F 

G  
H 

I 

J  

 ميانگين 57/37 58/37  99/35  56/46  98/47 33/31 508/39
*
  باشند. يدار م معني اختلافاقد فاعداد با حروف مشابه در هر ستون  

  

  فريدن

و كمترين بيشترين  )اواسط مرداد ماه( ي اول مرحلهدر 

 با اختلاف اثردرصد و  50/2 و 33/9به ترتيب با  شدت بيماري

كل شدت بيماري در  ميانگينو نيز نسبت به يكديگر دار  معني

). ولي، در 4و  3(جداول باشد ميدرصد  23/5اين منطقه 

و شدت  يافتتوسعه  ، بيماري)ماه مرداد اواخر( ي دوم مرحله

 33/13شدت بيشترين  و رسيددرصد  76/7ميانگين بيماري به 

براي ساير  شدت بيماري .)P<0.05()4و  3(جداولدرصد بود 

به طوري كه،  ده است.همراه بومراحل با روند افزايش بيماري 

 74/9شدت بيماري مرحله سوم (اوايل يا اواسط شهريور ماه) 

، ميانگين شدت )اواخر مهر ماه( ي ششم رحلهدر م بود.درصد 

در بين ديگر  ،به طوري كه بيماري به بالاترين حد خود رسيد.

به درصد  26/15با ميانگين را مراحل بيشترين شدت بيماري 

خود اختصاص داد و بيش از دو برابر مرحله پنجم (اواسط مهر 

در اين مرحله شدت بيماري  و كمترينبيشترين  .ماه) شد

بودند دار  معنياختلاف يكديگر داراي با درصد و  66/8 و 83/28

در  ي ميانگين كلي شدت بيماري مقايسه. )P<0.01()4(جدول 

بيشترين شدت بيماري را  ،كه دادشهرستان فريدن نشان 

درصد  41/6با  H و كمترين شدت را مزرعه 44/14با   Dمزرعه

  .)P<0.01()4و  3(جداولخود اختصاص داده اند  به

  
   بيماري سفيدك پودري چغندرقند در فريدن شدت تجزيه واريانس 3جدول 

  

Pr >F F تغييرات منابع  درجه آزادي  مجموع مربعات  ميانگين مربعات  

0001/0  44/85  182/9  547/27  سال 1 

6229/0  48/0  154/4  308/8  تكرار (سال) 2 
0001/0  12/15  138/132  250/1189  مزارع 9 
7430/0  49/0  052/0  210/0  مراحل 5 
0001/0  91/5  6356/0  7701/45 مزارع ×سال  9   
0001/0  25/40  763/351  816/1758 مراحل ×سال  5   

0001/0  35/2091  768/224  304/674 مراحل ×مزارع 45   
0001/0  90/2  317/25  266/1139  مراحل ×سال ×مزارع  45 

  740/8  358/1031  خطاي آزمايشي 236 

   00/5127  كل 359 

                        R-Square  ٨٠/٠            C.V  ٨٥/٣٢        Root MSE  ٩٦/٢          Mean  ٠٠/٩  
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  مزارع شهرستان فريدن غندرقند درچ شدت بيماري سفيدك پودري هاي ميانگينبندي  گروه 4جدول 

  

    مقايسه ميانگين شدت بيماري در مراحل مختلف
 مرحله اول  مرحله دوم  مرحله سوم  مرحله چهارم مرحله پنجم  شممرحله ش ميانگين كل  كد مزارع

  22/11  b 

    83/9  bc 

  69/11  b 

  44/14 a     08/8 
   cd        977 

cd        86/6  d 
    41/6  d 

    47/6  d 

  00/7   d 

 b   00/18  
ab 16/16  

  c 66/26  
  c 83/28  
 ab 83/12  
 ab 83/11  
 ab 66/11  

 a 16/9  
 a 66/8  
 a 83/8  

ad 50/9  
  cd 16/11  

   bd 50/10   
 d    83/11  
 ad 50/9  

 ac 16/7  
 ac 16/7  
 ab 66/6   

  a 66/5  
ad  00/8  

b 66/9   
b 16/9 

ab 83/6   

ab 66/8   

a 50/4  
ab 16/8   

ab 16/6   

ab 16/6   

ab 16/7   

ab 16/6   

   c 0/12  
ac 33/9      
bc  33/11  

  d 16/18  
10.16 ac  
11.66 bc  
4.66 a  
6.33 ab 

6.50 ac  
6.83 ac  

ab 33/8  
ab 00/8  

  bc 66/10  
    c 33/13  
 ab 33/5  
 ab 50/6  
 ab 33/7  

   a 16/4  
 ab 83/7  
 ab 16/6  

   b 33/9 

   a 16/5  
   a 16/4  

ab  83/5    

  ab 16/6   a  
50/2  

    a 16/4  

  ab 00/6     
a 00/3   ab 

00/6   

   A       

B 

C 

D 

E 

F 

G 

H 

I 

J 

 ميانگين 23/5 76/7 74/9  26/7 71/8 26/15 99/8
*
  باشند. دار مي معنيتفاوت اقد فاعداد با حروف مشابه در هر ستون  

  

   سميرم

، ميانگين شدت )اوايل مرداد ماه( ي اول نتايج در مرحله

كمترين شدت بيماري  .داد نشاندرصد را  83/58بيماري

دار با ساير مزارع و  تلاف معنيداراي اخو درصد  66/19

طور مشترك با شدتي  شدت بيماري در سه مزرعه به بيشترين

ي دوم شدت بيماري  درصد بود. اين مرحله، رتبه 33/73برابر با 

و  5ي مراحل به خود اختصاص داده است (جداول كليه را در بين

6()P<0.01(. ي سوم مرحله )بالاترين شدت  )اوايل شهريور ماه

ميانگين  ،به طوري كهري را در بين ديگر مراحل دارا بود. بيما

درصد و بيشترين شدت  66/62شدت بيماري در اين منطقه 

درصد و  83/75بيماري به طور مشترك در دو مزرعه با 

ي ميانگين  مقايسه .باشد درصد مي 47كمترين شدت بيماري 

 ،دهد كه كلي شدت بيماري در شهرستان سميرم نشان مي

و كمترين شدت  44/48با  J  رين شدت بيماري در مزرعهبالات

ها  اختصاص داشت ولي اختلافدرصد  30/36با  Cي  به مزرعه

 دار نبود ها با هم معني ها و كمترين شدت تبين بالاترين شد

)P<0.01(.  

  
 تجزيه واريانس بيماري سفيدك پودري چغندرقند در سميرم 5جدول 

  

Pr >F F تغييرات  منابع  درجه آزادي  ع مربعاتمجمو  ميانگين مربعات  

0001/1  15/2  83/131  67/15160  سال 1 

6176/0  48/0  79/14  58/29  تكرار (سال) 2 

0001/0  75/9  12/298  12/2683  مزارع 9 

0001/0  39/166  63/10207  63/10207  مراحل 5 

0029/0  54/1  4601/59  18/1962 مزارع ×سال  9   

0001/0  55/212  17/6497  85/32485 مراحل ×سال  5   

0001/0  77/484  92/29739      62/148699 مراحل ×مزارع 45   

0001/0  71/17  43/541  43/24364  مراحل ×سال ×مزارع  45 

  56/30  91/3606  خطاي آزمايشي 236 

   91/63169  كل 359 

R-Square  94/0         Coeff Var  82/12       Root MSE 53/5            Mean    136/43  
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  ) 1388-89(شدت بيماري سفيدك پودري چغندرقند در سميرم ميانگين 6جدول 
  

   مقايسه ميانگين شدت بيماري در مراحل مختلف

   كد مزارع  مرحله اول  مرحله دوم  مرحله سوم مرحله چهارم مرحله پنجم  مرحله ششم  ميانگين كل

02/37   d   

  41/43  bc  

  30/26  d 

  02/42  c  

  83/46  ab  

  94/42  bc   

  77/42  bc 

  75/47  a     

  83/43  bc   

  44/48  a  

ab 83/21  

ab 83/30  

ab 50/33  

ab 31/16  

ab 83/28  

ab 83/22  

    a 50/21  ab 

66/27  
ab 66/23  

    a 33/21    

ab 50/25  

   e 66/44   

   a 33/16   

cd   83/31   

bc   00/29   

ac 83/25  

bc 16/28  

de 33/40  
   e 16/43   

   e 66/42    

ac 33/38  

ac 33/40  

ac 83/40  

bc 33/45  

 d 50/59  

bc 83/45  

ab 66/34  

cd 33/50  
   a 66/30   ac 

50/43  

bc 50/58  

ce 83/67  

  a 00/47  

ab 33/53 

bd 16/59  

bd 16/59  

de 16/69  

bd 83/60  
   e 83/75   

   e 83/75   

ab 66/24  

  a 83/21  

  a 66/19  

  a 55/20  

  c 66/33   

bd 66/30 

bc 83/29  

  c 00/34   
d   00/70  

 d 33/73   

c 33/58  

c 00/55 

c 50/60 

d 00/70  

d 83/70  

d 33/73  

d 33/73 

d 33/73  
a 66/19  

b 00/34  

A 
B 

C 
D 
E 

F 
G 

H 

I 
J  

 ميانگين  83/58 81/35 66/62 93/42 24/32 31/26     71/38    
*
  باشند. دار مي معنيت تفاواقد فاعداد با حروف مشابه در هر ستون  

  كمشچه  

 ،)اواسط مرداد ماه( اول ي همرحل در اين منطقه در

به طوري كه  بود.درصد  24/7ميانگين شدت بيماري 

درصد و از  16/22شدت بيماري در مزرعه با بيشترين 

به و كمترين شدت را دو مزرعه دار  معنينظر آماري 

 .داشتنددار  معنيدرصد و اختلاف  50/2با طور مشترك 

ولي، با افزايش روند رشد و فصل، ميانگين شدت 

 7ول ا(جد يافتافزايش  مراحل بعديبيماري در 

دهد كه شدت  ميچنين نشان  ،نتايج .)P<0.01()8و

 ششم ي هبه طوري كه در مرحل ،بيماري ادامه داشته

شدت بيماري در اين مرحله بيشترين  )اوايل آبان ماه(

و كمترين شدت نيز دار  يمعندرصد با اختلاف  16/30

 ).8(جدول  بوددار  معني اختلافو فاقد درصد  دو اب

نشان  اين جاميانگين كلي شدت بيماري در  ي مقايسه

 ي هبه مزرعمربوط بالاترين شدت بيماري  ،دهد كه مي

D  كمترين شدت بيماري متعلق به درصد و  22/21با

ت به نسب دار معنياختلاف  بادرصد  13/3با  I ي همزرع

  .)P<0.01( است يكديگر 

  
 بيماري سفيدك پودري چغندرقند در كمشچهشدت تجزيه واريانس  7جدول

  

Pr >F F تغييرات  منابع  درجه آزادي  مجموع مربعات  ميانگين مربعات  

1696/0  14/1  043/44  95/5064  سال 1 

9600/0  04/0  48/0  969/0  تكرار (سال) 2 

0001/0  18/86  76/1023  86/9213  مزارع 9 

2737/0  20/1  4762/46  476/46  مراحل 5 
0001/0  65/9  0723/592  384/19538 مزارع ×سال  9   

0001/0  21/19  18/228  94/1140 مراحل ×سال  5   

0001/0  35/15  700/594  50/2973 مراحل ×مزارع 45   

0001/0  67/5  35/67  05/3031  مراحل ×سال ×مزارع  45 

  87/11  69/1401  ايشيخطاي آزم 236 

   52/14788  كل 359 

R-Square  91/0       Coeff Var  15/18        Root MSE 45/3       Mean  861/9  
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  )1388-89( ميانگين شدت بيماري سفيدك پودري چغندرقند در كمشچه 8جدول 
  

  مقايسه ميانگين شدت بيماري در مراحل مختلف
 مرحله اول مرحله دوم  مرحله سوم چهارم مرحله  مرحله پنجم  مرحله ششم  ميانگين كل  كد مزارع

944/18  a  

942/19  a 

806/12  b  

222/21  a 

222/5   c  

611/4   c 

333/4   c 

306/4   c 

139/3   c 

056/4   c 

b 50/28  

b 16/30 

b 66/26  

b 83/28   

a 50/4  

a 00/4  

a 50/3  

a 00/3  

a 00/2  

a 50/4  

c 66/23 

bc 33/21  

b    83/15    d 

83/29  

a 33/2  

a 16/7  
a 50/6  

a 66/7  

a 33/4  

a 00/5  

cd 33/8  

d   16/9 

ad 83/6 

bd 33/7 

ac 50/4  a 00/3  

a 50/6 

ab 00/4        a 

16/3 

ad 83/6  

bc 33/16  

  d 33/28  

ab50/9 cd 

83/22  

  a 16/3  

  a 50/4  
  a 83/1  

  a 83/1  

  a 33/3  

  a 66/2  

d   66/21  

cd 00/19   

b   16/12   

bc 33/16   

a   33/5  

 a  50/6  

  a 16/3  

  a 50/5  

  a 50/3  

  a 66/2  

b 16/15  

b 83/11  

a 83/5   

c 16/22  

b 50/11  

a 50/2   

a 50/4    

a 83/3    

a 50/2    

a 66/2    

A    

B   
C   

D   

E   
F   

G   
H   

I    
J    

 ميانگين       24/8   58/9  43/9 96/5 36/12       56/13 9.861
*
  باشند. دار مي معني تفاوتبا حروف مشابه در هر ستون فاقد اعداد  

  

  استان اصفهانكل آلودگي در  شدت

در مزارع  سفيدك پودرييماري بررسي بنتايج حاصله از 

به استان اصفهان  كاري چغندرقند مناطق مختلف مورد كشت

 اول ي همرحلدر  .)10و 9(جداول ديمحاسبه گردطور ميانگين 

وجود اختلاف  بين مزارع در شدت بيماري ه)(اوايل مرداد ما

و كمترين  37/33شدت بيماري بيشترين به طوري كه،  داشت.

ميانگين . بوددرصد  47/27 و ميانگين كلدرصد  16/15 آن

اوايل شهريور ماه) به اوج خود مرحله سوم (شدت بيماري در 

درصد رسيد. بيشترين و كمترين شدت به ترتيب  45/29يعني 

ساير مراحل نيز بدين روش درصد بود.  16/25و  04/36

ميانگين كلي شدت  ي همقايس محاسبه و ارايه شده است.

كه ميانگين  دادنشان در استان اصفهان  چغندرقندبيماري 

شدت بيشترين بود. به طوري كه،  37/25شدت بيماري 

 باشد مي درصد 27/21 آندرصد و كمترين  70/30بيماري

)P<0.01(. بالاترين توان اظهار داشت كه  مي ،هبه طور خلاص

در  در استان اصفهان چغندرقند سفيدك پودريشدت بيماري 

ي ششم  در مرحلهشدت بيماري پايين ترين سوم و  ي همرحل

 ي همزرع ،و در بين مزارع يا تيمارهاي مورد بررسي اتفاق افتاد

B  ي هبالاترين شدت و مزرع درصد 70/30با I  27/21با 

 اند شدت بيماري را به خود اختصاص داده كمتريندرصد 

  . )P<0.01( )10و 9 جداول(

  
  بيماري سفيدك پودري در استان اصفهانشدت تجزيه واريانس  9جدول 

  

. Pr >F F تغييرات  منابع  درجه آزادي  مجموع مربعات  ميانگين مربعات  

0933/0  82/2  253/1  253/1  سال 1 

9997/0  08/0  52/10  18/84 ال)تكرار (س 2   

0001/0  47/5838  77/61441  31/185325  مزارع 9 

0001/0  43/6  10/853  96/7677  مراحل 5 

8250/0  373/0  010/1  040/4 مزارع ×سال  9   

0001/0  61/11  1536/5  768/25 مراحل ×سال  5   

0001/0  07/4  35/540  55/14589 مراحل ×مزارع 45   

1781/0  13/1  5024/0  78/57  لمراح ×سال ×مزارع  45 

  76/132  47/89219  خطاي آزمايشي 236 

   49/295896  كل 359 

R-Square   70/0             Cov.   00/25        Root MSE   52/11           Mean   376/25  
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  )1388-89استان اصفهان ( شدت بيماري سفيدك پودري درميانگين  10 جدول

 
  مقايسه ميانگين شدت بيماري در مراحل مختلف

 مزارعكد 
 مرحله اول  مرحله دوم مرحله سوم مرحله چهارم  مرحله پنجم  مرحله ششم ميانگين كل

ab 37/29      

a 70/30 

ad 11/27 

ac 10/29 

ae 04/25 

ae 82/23 

ae 31/22 

ae 38/22 

ae 27/21  

ae 61/22        

abc 95/24 

bc 83/27 

c 37/29  

c33/29  

ab 83/19  

a 41/17  

a 83/16  

a 00/18  

a 70/16  

a 91/15  

ab 50/30  

b 00/37  

ab 25/28  

ab 33/32  

ab 54/20  

  a 70/17  

ab 33/21  

ab 04/21  

ab 75/21  

ab 83/22  

a 20/32 

a 50/30  

a 04/31  

a 20/26  

a 58/28  

a 33/26  

a 87/21 

a 50/22  

a 41/16  

a 16/21  

a 16/32  

a 04/36  

a 08/29  

a 66/31 

a 58/28  

a 62/28  

a 16/25  

a 37/25  

a 08/29 

a 83/28  

a 04/23  

a 16/22 

a 62/20 

a 29/23 

a 41/21 

a 12/22 

a 83/18 

a 62/18 

a 50/28  

a 25/28  

a 37/33 

a 70/30 

a 33/24  

a 79/31 

a 29/31  

a 75/30 

a 87/29 

a 75/28 

a 16/15  

a 70/18  

A 

B 
C 

D 
E  
F 
G 
H 

I 
J 

  ميانگين 47/27 66/22  45/29  67/25 32/25 16/21 37/25
*

 باشند. دار مي معني تفاوتاقد فبه در هر ستون اعداد با حروف مشا 

  بحث

 پراكندگي اين بيماري در از وجود و حاكيها  سيربر

نيز  قابل توجهي كاري استان بوده كه از شدت چغندرقند مزارع

با ساير گزارشات به تفكيك  مراتب در اين جا .باشد ميبرخوردار 

ايه شده در گزارشات ار مورد بحث قرار داده شده است.مربوطه 

ساير كشورها نيز كماكان بر حسب موقعيت اقليمي، اين نتايج را 

    نمايد. ميتأييد 

بروز اين  ،نشان داد كهاصفهان شهرستان در  نتايج

تا آبان ماه  (اولين بازديد) از مرداد ماهدر اين منطقه بيماري 

درصد  50/39بيماري  ميانگين شدت .باشد مي(آخرين بازديد) 

تا  ،از اواسط شهريورماه اصفهانشدت بيماري در اوج  بود.

به طوري كه در اواسط شهريور  گرفت. اواسط مهر ماه صورت

درصد نسبت به  نهحدود يعني درصد  56/46ماه شدت بيماري 

سوم افزايش  ي هدرصد نسبت به مرحل 6/10اول و  ي همرحل

 .Shaykholeslami et al) داشت. شيخ الاسلامي و همكاران

كه از ظهور اولين علايم بيماري در گزارش نمودند  (2005

شدت و توسعه بيماري در زراعت آخر تيرماه تا آبان ماه  ي ههفت

پس از شروع ادامه دارد و بيماري سفيدك پودري  قندچغندر

آلودگي به شدت توسعه يافته و در اواسط شهريور ماه به حداكثر 

دليل وجود  بهششم  ي هبيماري در مرحلكاهش  خواهد رسيد.

گراد،  سانتي ي هدرج 5/13 ي هحرارت متوسط روزان ي هدرج

 ،گراد و همچنين سانتي ي هدرج 5-9/21طيف دمايي 

 ي ههاي به عمل آمده در اين ماه و نيز پايان دور بارندگي

نتايج با گزارشات  اين .بوده استفيزيولوژي گياه چغندر 

 گزارشات آشرهم چنين با  و 1349جعفري  و 1352نژاد  احمدي

)Asher 1979, 1990, 2002(  و هم خواني داردهماهنگ.  

نشان از وجود شدت و اهميت اين در فريدن  ها بررسي

بيماري در اين منطقه بود. البته، ميانگين شدت بيماري كل 

درصد بود. اين شدت پايين بيماري به علت وجود  نهبيش از 

ي در اين منطقه شدت بيمار كاهشبوده كه باعث باراني آبياري 

 ي منطقهالبته با توجه به سردسير بودن  .شده استسردسير 

، از سفيدك پودريبرداري از مزارع آلوده به  تاريخ نمونه ،فريدن

شدت بيماري در  كاهشداد تا اواسط مهرماه انجام گرفت. مر

وجود روزهاي باراني بود كه از شدت  علتبه مراحل اول و دوم 

طيف دمايي  وجود در مراحل بعديفزايش ا دليل .بيماري كاست

 20حرارت روزانه  ي هگراد، متوسط درج سانتي ي هدرج 28-12

به طوري كه،  درصد بوده است. 38گراد و رطوبت نسبي  سانتي

عدم  رسد. در اواسط شهريور ماه شدت بيماري به اوج خود مي

د بارندگي از قبل از برداشت و عدم وجو فصل آبياري در اواخر

موجب  ،يعني مرحله پنجم و ششم ماهسط تا اواخر مهراوا
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 ,Shaykholeslami et al. 2004) افزايش بيماري شده بود

2005).  

سفيدك بيماري  ي ازدر شهرستان سميرم، شدت بالاي

اهميت بيماري به علت ميانگين شدت  . مشاهده شد پودري

حرارت  ي همتوسط درج. باشد ميدرصد  43بيماري بيش از 

 ي هدرج 5/17-7/28 گراد، طيف دمايي سانتي 1/23 روزانه

درصد و شدت بيماري نيز  28گراد و رطوبت نسبي  سانتي

ششم به  ي هشدت بيماري در مرحل .درصد بوده است 83/58

 52/32اول  ي هكه نسبت به مرحلكاهش داشت  درصد 31/26

درصد كاهش نشان داد. رطوبت  35/36سوم  ي هدرصد و مرحل

 ي ولي، درجه درصد بود. 34منطقه در مهر ماه  نسبي در اين

 25حرارت به طوري كاهش داشت كه حداكثر مطلق حرارت 

 ي هدرج 8حرارت  ي هگراد و حداقل مطلق درج سانتي ي هدرج

 ي هدرج 1/10-9/21گراد و هم چنين طيف دمايي  سانتي

  .)Behdad 2006( گراد بود سانتي

كل حدود  ميانگين شدت بيماري، منطقه كمشچهدر 

 باشد مي درصد بوده است. دليل آن، استفاده از آبياري باراني 10

هاي روي سطح برگ ها شده  كه باعث شستن ميسيليوم و هاگ

كاهد. در اين منطقه، شدت بيماري از  ميشدت بيماري و از 

چهارم به بعد رو به افزايش بوده كه اين به دليل قطع  ي همرحل

در نتيجه نقش عمل آبياري  شت است.آبياري باراني قبل از بردا

 باشد ميباراني در كاهش بيماري سفيدك كاملاً مشهود 

)Mohammadi Gooltape et al. 1999(.  

  

  در استان اصفهان چغندرقندميانگين آلودگي 

درصد  37/25در استان اصفهان  بيماريميانگين شدت 

د در حد قابل توجه و تأمل است. در ايران كاهش عملكر كه بود

اين محصول مهم زراعي در مقايسه با كشورهاي ديگر پايين 

ترين اين  ازجمله مهم ناشي از عوامل متعددي اين امر .باشد مي

ي مختلف بالاخص بيماري ها بيماريعوامل وجود آفات و 

خسارت فراواني در موجب كه سالانه  هبود سفيدك پودري

   (Jafary 1970; Behdad 2006)دنشو مي چغندرقندمزارع 

در اوايل شدت بيماري  ،هاي انجام شده اساس بررسي

شدت  ،دوم ي همرحل. ولي، در باشد ميدرصد  47/27مرداد ماه 

در  بارندگي بيماري كاهش داشته است. اين به دليل وجود

 ي هاز دلايل توسعهمچنين  .باشد مي مناطق مورد بررسي

و وجود رطوبت نسبي  ،عدم بارندگيبيماري در شهريور ماه 

براي رشد و انتشار در اواخر فصل حرارت مناسب  ي هدرج

  .باشند ميبيماري، 

 (Ahmadinejad 1973)  نژاد احمديهاي  بررسي

قادر به فعاليت  دماي بالادر  E. betae نشان داد كه قارچ

چنان چه در مرداد ماه پيشروي اين قارچ كم بوده و  .باشد نمي

حرارت كم  ي هو درجماه كه رطوبت نسبي بالا  در شهريور

  كند.  مي، از نو فعاليت شود مي

رنگي ظاهر  تيرهاي  از اواسط همين ماه نقاط قهوه

ها يا فرم جنسي قارچ  كليستوتسيومكه همان گرديد  مي

گذراني و انتقال  عامل زمستان ،ها كليستوتسيوم باشند. اين مي

قارچ  اين چون .باشند ميبيماري از سالي به سال ديگر 

گذراني را  زمستان ،بدين وسيله .ديگر نيز داردثانوي هاي  نميزبا

اي ه هبوت ، بقايايو يا چغندرقندمزارع روي علف هرز مجاور 

   . كند ميطي  چغندرقند

يابد كه  مي شدت بيماري كاهش ،حدود اواخر شهريوراز 

 هاي پراكنده است. حرارت و بارش ي دليل آن كاهش درجه

نمايند.  ميا ششم اين مطلب را تأييد هاي چهارم ت برداري نمونه

پايان عمر فيزيولوژي گياه  دليلاين كاهش به همچنين، 

حرارت در اواخر فصل در  ي هكاهش درج ،و همچنين چغندرقند

. نتايج اين تحقيق با گزارشات ساير باشد مياستان اصفهان 

 الاسلامي و همكاران پژوهشگران شامل شيخ
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(Shaykholeslami et al. 2004, 2005)   بساطيو  

(Basati 2003, 2005)خواني دارد. كماكان مطابقت و هم  

عامل بيماري در استان  در مطالعاتي كه روي قارچ

هاي ميكروسكوپي  عمل آمد و هم چنين، بررسيبه اصفهان 

، )1(شكل انجام شد و غيرجنسي اين قارچ جنسيهاي  فرم

 نژاد و احمدي (Jafary 1970)جعفريگزارشات 

)Ahmadinejad 1973( الاسلامي و همكاران و شيخ 

(Shaykholeslami et al. 2004, 2005)  را در مورد

قارچ عامل بيماري  آسك و اسكوسپورها ي ه، كيسكليستوتسيوم

عامل بيماري  ،اين تحقيق نشان داد كه .تأييد قرار داد مورد

 ي هو عامل تكثير و ادام بوده E. betae گونه سفيدك پودري

ها هستند.  كليستوتسيومهاي بعد همين  ين قارچ در سالرشد ا

بيماري در طول فصل رويشي توسط فرم  تكثير، توسعه و انتشار

 زارش لولن و اسچرانتـو با گ گردد ميغيرجنسي انجام 

(Lewellen and Schrandt 2001) هم خواني دارد .   

                

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

هاي آسك از كليستوتسيوم و  خروج كيسه -  Cكليستوتسيوم بالغ B-   علايم بيماري سفيدك پودري روي سطح برگ چغندرقند -  1Aشكل 

  هاي آسك حاوي آسكوسپور كيسه

  

سفيدك در مجموع، در اين تحقيق مشخص گرديد كه 

. شود ميمحسوب چغندركاري ي مهم ها بيمارييكي از  پودري

استان اين بيماري در مناطق مختلف  چرا كه، در هر منطقه از

از نكات  قابل مشاهده بود. چغندرقندجغرافيايي به وضوح روي 

هاي قارچ عامل بيماري بر روي علف ،كهقابل توجه و مهم اين

و فرم جنسي آن نيز در  داشتنيز وجود چغندركاري هرز مزارع 

A  

C    

B     
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 قارچ رسد كه اين طور به نظر مي لذا، بود.اواخر فصل پديدار 

به راحتي توسط فرم جنسي از سالي به به تواند عامل بيماري 

هاي هرز ميزبان  سال ديگر روي بقاياي گياهي و علف

شرايط مناسب فعال شده  وقوعبا  سپسگذراني نموده و  زمستان

را فرا  چغندرقندبالاخص چغندركاري و مجدداً مزارع 

 Rapple et al. 1975; Drandarewski 1978) گرفتخواهد

لذا، با توجه به موارد فوق لازم است كه تدابير مديريتي لازم  .(

اتخاذ گردد و از كاهش كمي و  چغندرقند سفيدك پودريروي 

 Basati)ديكيفي اين محصول استراتژيكي جلوگيري به عمل آ

 تدابير مديريتي شاملتوان  در اين مورد مي .(2004 ,2003 

-كش استفاده از قارچ نيز نژادي، مبارزه بيولوژيكي و اعي، بهزر به

در سطح مزرعه و در  زمان اوليه توسعه بيماري درهاي مناسب 

ش بيماري هكاجهت  درهاي تلفيقي را  مجموع استفاده از روش

  افزايش كم و كيف محصول چغندرقند افزود. و
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