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  چكيده

پتاسيم و اسيدبوريك بر خصوصيات كمي و كيفي محصول  سولفات منظور بررسي اثر كوددامي، به

در ) 1378- 1380(ت فاكتوريل در چهار تكرار طي سه سال چغندرقند، آزمايشي در قالب طرح اسپليت پلا

خشك در هكتار  ي تن ماده20 و 10،صفرعامل كوددامي در سه سطح . منطقه بردسير كرمان اجرا گرديد

اسيدبوريك نيز در  كيلوگرم درهكتار و 150و  75، صفرپتاسيم در سه سطح  و كود سولفاتدر كرت اصلي 

نتايج نشان  .مصرف شدندهاي فرعي  در كرتبه صورت فاكتوريل  كتاركيلوگرم دره 20و10،صفرسطوح 

 روي اسيد بوريكبوده است، ولي )α=%5( اردپتاسيم بر عملكرد ريشه معني سولفات داد كه اثر كوددامي و

استفاده از كوددامي و سولفات پتاسيم اثر . ار نگرديدددرصد قندسفيدريشه معني درصد قند ملاس و

درصد و  10 ،تن كوددامي درهكتار 20كه استفاده از  كرد شكر سفيد داشت به طورياري بر عملدمعني

درصد عملكرد شكر سفيد را نسبت به شاهد  6 ،پتاسيم در هكتار كيلوگرم سولفات 150استفاده از 

ه، ولي عملكرد شكر سفيد را اري بر عملكرد شكرسفيد نداشتداسيدبوريك اثر معنياگرچه . افزايش داد

رم در گ ميلي 5/0و اين در حالي بود كه آب آبياري حدود  افزايش داده است درصد 8/1 شاهد نسبت به
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  مقدمه

باعـث   ،ثير انواع كودهاأت اعدم آشنايي زارعين ب

جملـه   تا بـه مصـرف كودهـاي شـيميايي از     است شده

اسـتفاده از   بهو فسفره روي آورند و  نيتروژنيكودهاي 

. مصرف كمتر توجه نماينـد  كم و يميكودهاي آلي، پتاس

عدم مصرف كودهاي آلي از جمله كمپوسـت، كودهـاي   

همـراه   و نداشـتن تنـاوب زراعـي بـه     حيواني، كود سبز

برخـي كودهـاي شـيميايي از جملـه      ي رويه مصرف بي

اي هتخريب سـاختمان خـاك   سبب ،نيتروژني كودهاي

در صورتي . است شدهنفوذپذيري خاك  كاهش زراعي و

كه بهبود خصوصيات فيزيكي، شـيميايي و بيولـوژيكي   

داشـتن يـك    منظـور  بهخاك با استفاده از كودهاي آلي 

اظهـار   )1374( ملكوتي. اشدبكشاورزي پايدار الزامي مي

تـداوم رونـد عـدم مصـرف     از آن جائي كه داشته است، 

برخـي كودهـاي    ي ويـه ردهاي آلي بـا مصـرف بـي   كو

شيميايي همراه بوده، لذا تخريب هر چه بيشتر ساختمان 

درنهايت باعث   خاك و كاهش شديد در مقدار مواد آلي،

 ظـاهري  و افزايش وزن مخصوص C/N نسبت كاهش

مصـرف   بـاوجود . اي زراعي را دربرداشته  اسـت هخاك

مصـرف كـود   و فسفاته،  نيتروژنيكودهاي  بيش از حد

مينـي  زحتي در محصولات پرتوقع نظير سيب يميپتاس

موجـب اثـر    ،در سطح كشور رايج نبوده و تداوم اين امر

 .ده استشكميت و كيفيت محصولات زراعي  رويسوء 

عنوان يك عنصر پرمصرف در گياهان نقـش   هپتاسيم ب

عنوان سومين عنصـر مهـم كـودي از     هو ب رداساسي دا

پتاسيم علاوه بر دخالـت   .ر استاهميت بالايي برخوردا

ذرت در   گنـدم و  در افزايش عملكرد و كيفيـت دانـه در  

كيفيت سـاير محصـولات نيـز مـؤثر بـوده و در جـذب       

نقش مـؤثري را ايفـاء    نيتروژنعناصر ديگر، مخصوصاً 

 مقدار نياز پتاسيم را كه برابـر و حتـي بيشـتر از   . ندكمي

 تأمين نمايدواند تخاك در دراز مدت نمي .است نيتروژن

الزامـي   يميمصرف متناسب كودهـاي پتاس ـ  ،بنابراين و

اي متعـددي  هپتاسيم نقش. )1374سالارديني ( اشدبمي

شـدن   در گياهان دارد كه از آن جمله شركت در سـاخته 

 نيتـروژن ا، تثبيت بيولوژيك هچربي پروتئين، متابوليسم 

اي گيـاهي،  هاز طريق همزيستي، كاهش شدت بيماري

ا، نقل و انتقـال مـواد، افـزايش رانـدمان     همفعاليت آنزي

افزايش درصد قنـد در محصـول   استفاده از آب در گياه 

  ).1374ملكوتي ( را مي توان برشمردچغندرقند 

نشان داد كـه   (Savchenko 1980) ساوچنكو

همراه بر موجـب افـزايش عملكـرد     مصرف كود دامي به

  .چغندرقند نسبت به شاهد گرديد

ــاآد ــ (Adams 1962) ز مــ وت ـو درايكــ

(Adams 1969)  مورد مطالعه مزرعه  80در تعدادي از

كـه عملكـرد چغندرقنـد بـا      مشـاهده نمودنـد  چغندرقند 

ــتراز    ــيميايي بيش ــوددامي و ش ــتفاده از ك ــرف اس مص

ا نتيجه گرفتنـد  هآن. تنهايي بوده استه كودشيميايي ب

نيتروژن، چغندرقند از موادي غير از  ،بعضي مواقعدر كه 

تاسـيم و سـديم موجـود در كـوددامي اسـتفاده      فسفر، پ

اثـر اضـافي كـوددامي ممكـن      ،در برخي مزارع. ندكمي

مين منيزيم، موادغذايي فرعي مثل أعلت بهبود ت هاست ب
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اي هاي شيميايي مانند هورمونهبر و يا اثرات كمپلكس

  .باشد گياهي

 Gangwar and( سيرواســـتاواگـــانگوار و 

Sirvastava 1977( كشت گلداني بـا   در يك آزمايش

بردن  بر در زراعت چغندرقند، نتيجـه گرفتندكـه    كار به

بر به صورت مخلـوط   گرم بر كيلوگرم ميلي 5/0مصرف 

 ،درصـد  2/0غلظـت   اشـي بـر بـا   پدر خاك و يا محلول

عملكرد محصول ريشه، نسبت ريشه بـه انـدام هـوايي،    

قند ريشه، شاخص سطح برگ و نيز جذب بر را افزايش 

  .داده است

اي ها توجه به كم بـودن مـواد آلـي در خـاك    ب

عـدم آشـنايي زارعـين بـا      ،منطقه بردسـير و از طرفـي  

چنين با توجه به  كودهاي پتاسيمي در اين منطقه و هم

ا در برخي مـزارع لازم ديـده شـد،    همشاهده پوكي غده

لذا اين آزمايش بـه   .تحقيقي در اين زمينه صورت گيرد

روي اسـيم و بـر   منظور بررسـي اثـرات كـود دامـي، پت    

عملكرد كمـي و كيفـي چغندرقنـد در منطقـه بردسـير      

  . كرمان انجام گرفت

  

  اهروش و مواد

پتاسـيم   كوددامي، سولفات تاثيرمنظور بررسي  به

ــك  ــيد بوري ــول   و اس ــت محص ــرد و كيفي روي عملك

اسپليت پـلات فاكتوريـل    به صورتآزمايشي  چغندرقند

قه بردسير در منطدر قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي 

آزمايش، سطوح مورد مطالعه ن ايدر  كرمان اجرا گرديد،

تركيـب فاكتوريـل سـطوح    اصـلي و  در كرت  كوددامي

در پتاســيم و اســيدبوريك  ســولفات دو عامــلمختلــف 

 آزمايش در چهار تكرار و .هاي فرعي جاي گرفتند كرت

  .تيمار اجرا گرديد 27با 

، صـفر كوددامي در سه سـطح   ،در اين آزمايش

 4/21كودگـاوي بـا  ( هكتار تن ماده خشك در 20و  10

، صـفر پتاسيم در سه سـطح   كود سولفات ،)درصدرطوبت

وريك در سـه  بكيلوگرم در هكتار و كود اسيد 150و  75

  .تيمار گرديدندكيلوگرم در هكتار  20و  10، صفرسطح 

 ـ ،بررسيدر اين  منبـع  عنـوان  ه از كود گاوي ب

ز يـك تـوده همگـن    ابتـدا ا . كوددامي اسـتفاده گرديـد  

خشـك آن   تصـادفي تهيـه شـد و وزن     كوددامي نمونـه 

مـورد  كوددامي در سـطوح  مقدار محاسبه و براساس آن 

، خاك محـل آزمـايش  . آزمايش برآورد و مصرف گرديد

و پـس از انتخـاب زمـين    بـود  لومي شـني   داراي بافت

اي فيزيكي هو تجزيهرداري خاك بنمونهسازي آن،  آماده

سـپس براسـاس   ). 1جـدول  (گرفـت   انجامو شيميايي 

 مصرفلازم نتايج تجزيه خاك،كودهاي اوره و فسفات 

 جرايقبل از ا مشخصات آب آبياري و كوددامي نيز .شد

  ).3و2جداول ( طرح تعيين گرديد

پتاسـيم و   كودهاي سولفاتمورد مطالعه سطوح  

دامي در فروردين ماه و قبل از كاشت به زمين داده كود

 كشت  IC1ژرم  بذر مولتياستفاده از ا شد و پس از آن ب

در سه نوبت  كود اسيدبوريكمختلف سطوح . انجام شد

هـاي چغندرقنـد    روي بوتـه  دوم بعد از وجين و تنـك  و

از دو خط وسـط  هر سال  در آذرماه .پاشي گرديد محلول

. محصـول برداشـت گرديـد   هر كرت به طول شش متر 
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رخانـه  كادرا هنمونـه  ، پس از توزين محصول هر كـرت 

 ها از ريشه اي حاصلهخميرشده و  شستشوقند بردسير 

تحقيقـات  سسـه  ؤقنـد م چغندربه آزمايشگاه تكنولـوژي  

اي هتجزيـه واريـانس داده  . نتقال داده شـدند چغندرقند ا

و    MSTAT-Cافـزار  دست آمده بـا اسـتفاده از نـرم    هب

از روش آزمـون دانكـن   بـا اسـتفاده   ا همقايسه ميانگين

  .استفاده گرديد

  

  نتايج و بحث

هد كه دنشان ميا همقايسه ميانگيننتايج  :عملكرد ريشه

اري داي مختلـف تفـاوت معنـي   هعملكرد ريشه براي سـال 

  ).4جدول ( نداشته است

عملكرد  ميانگين سطوح مختلف كوددامي بر 

استفاده  .تـداشار دمعني ثيرأت ريشه در سه سال

 هكتار با متوسط عملكرد ك درـوددامي خشـتن ك20از

اري نسبت به د، برتري معنيدر هكتار تن 86/53ريشه  

).  4دولـج( داشته است )تن در هكتار 95/49(شاهد 

 و همكاران ويچدبوگهاي  يافتهايج با ـن نتـاي

(Bogdevich et al.J 1993) 1366( فارسي نژاد و( 

  .مطابقت دارد

ار بوده، داثر پتاسيم نيز بر عملكرد ريشه معني

پتاسيم در  كيلوگرم سولفات 150ده ازكه استفا طوري هب

تن در هكتار برتر  98/52ه ـرد ريشـلكـا عمـكتار بـه

 ).4جدول ( بوده است )تن در هكتار 82/50( شاهد از

نيز اظهار داشت كه  (Gutmanski 1990) گوتمانسكي

پتاسيم  كيلوگرم در هكتار كود سولفات 160مصرف 

افزايش  و فسفره موجب نيتروژنههمراه كودهاي  به

  .عملكرد محصول چغندرقند گرديده است

. نبودار داثر اسيد بوريك بر عملكرد ريشه معني

كيلوگرم اسيدبوريك در هكتار  20هر چند كه استفاده از

درصد نسبت به  چهارطور متوسط ه عملكرد ريشه را ب

  ).4جدول ( شاهد افزايش داده است

ار بوده، داثرمتقابل سال و كوددامي معني

سوم دوم و سال  دركه بالاترين عملكرد ريشه  ريطو هب

  ).5جدول( تن كوددامي در هكتار بوده است 20با كاربرد

ار داثرمتقابل سال و سولفات پتاسيم نيز معني

 31/54(كه بالاترين عملكرد ريشه  طوريه ب. گرديد

پتاسيم  كيلوگرم سولفات 150 استفاده از با) تن در هكتار

  ).6جدول ( بوده است 1380طي سال در هكتار 

  

پتاسـيم و   اثر كوددامي، سولفات: درصد قند ناخالص

ــي  ــدقندناخالص معن ــر درص ــيدبوريك ب ــدداس  ار نگردي

)5=%α.(     ــر چنــد كــه اســتفاده از كيلــوگرم  150ه

پتاسيم تا حدي درصد قند ناخـالص را افـزايش    سولفات

) درصـد  74/18(بالاترين درصد قند ناخالص . داده است

  ).4جدول (ه است را توليد كرد

بر درصد قنـد  عوامل مورد مطالعه نيز اثرمتقابل 

ــي ــالص معنـــ ــد ناخـــ ــدنكو. دار نگرديـــ و  داويـــ

ــارچوك  Davydenko and Palamarchuk)پالام

تـن كـوددامي    40كه مصرف  ندنيز اظهار داشت (1978

در هكتـار   يميكيلوگرم كود پتاس 90در هكتار به همراه 

  .داشته استثيري بر قند ريشه نأگونه ت هيچ
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در چغندرقند   اي ريشههناخالصي: اي ريشهه ناخالصي

شدن  و از كريستاله شود مي باعث افزايش درصد قند ملاس

  .كند ساكارز جلوگيري مي

. ار گرديدداثر سال بر ميزان پتاسيم معني: پتاسيم) الف

كه بالاترين ميزان پتاسيم مربـوط بـه سـال     طوريه ب

گرم خميـر   صد والان در كيميلي ا 50/6با مقدار  1380

 و  پتاسـيم  سولفات كوددامي،). 7جدول( چغندر بوده است

 يدار معنـي  تـأثير   ريشـه   ميزان پتاسـيم  اسيدبوريك بر

  ).4جدول ( اشتند

ار داثر سال بر ميـزان سـديم ريشـه معنـي     :سديم) ب

كه كمترين ميزان سديم ريشه در سال  طوري هب. گرديد

) صد گرم خميـر چغندرقنـد  والان در  ميلي 28/1( 1379

اري دكه با سال اول اختلاف معنـي  دست آمده استه ب

اكي  ميلي  72/1بالاترين ميزان سديم ريشه با . نداشت

ــال   والان در ــد در س ــر چغندرقن ــرم خمي  1380صــد گ

  ).7جدول( حاصل شده است

پتاسيم و اسيد بوريك بـر   اثر كوددامي، سولفات

هر چند كه استفاده  .ار نگرديددميزان سديم ريشه معني

كيلوگرم سولفات پتاسيم در هكتار ميزان سـديم   150از 

  ).4جدول (ريشه كمتري نسبت به شاهد داشته است 

هد كه پتاسيم  موجود در داين مطلب نشان مي

سولفات پتاسيم تا حدودي باعث كاهش ميـزان سـديم   

اثر متقابل تيمارهـا بـر ميـزان سـديم     . ريشه شده است

  .ار نشددمعني

ريشـه   مضـره  نيتـروژن  اثر سال بر ميزان :نيتروژن) ج

ريشـه   همضـر  نيتروژنكه ميزان  طوري هب. ار شددمعني

والان در صد گرم خميـر   اكي ميلي 85/2( 1380در سال 

 .بيشترين مقدار به به خود اختصـاص داده اسـت  ) ريشه

  ).8جدول (

ار دريشـه معنـي   همضر نيتروژناثر كوددامي بر 

تـن كـوددامي    20ه بـا اسـتفاده از   گرديد، به طوري ك ـ

  والان اكي 91/2(ريشه  همضر نيتروژنخشك در هكتار 

نسبت به شاهد افـزايش پيـدا   ) در صد گرم خمير ريشه

 Nomura et)همكاران  و نومورا ).4جدول (كرده است 

al. 1989)  بــيش ازحــداظهــار داشــتند كــه مصــرف 

 ،يم، پتاسهمضر نيتروژنموجب افزايش ميزان  ،كوددامي

  .ا گرديده استهسديم و شاخص ناخالصي

مضـره   نيتـروژن اثر سولفات پتاسيم بر ميـزان  

 75كه استفاده از مقادير  طوري هب. ار گرديددريشه معني

پتاسيم در هكتار بـه ترتيـب بـا      كيلوگرم سولفات 150و 

كمتري نسـبت   نيتروژناكي والان،  ميلي 52/2و  58/2

  ).4جدول ( داشتند )والان اكي ميلي 76/2(به شاهد 

پتاسيم و كوددامي بر ميزان  اثرمتقابل سولفات 

 نيتروژنكمترين ميزان . ار شددنيز معني مضره نيتروژن

 150والان مربوط به استفاده از  ميلي اكي 38/2ريشه با 

 باشد كوددامي ميعدم كاربرد پتاسيم و  كيلوگرم سولفات

 87/2(ريشه  همضر نيتروژنو بالاترين ميزان 

و  در هكتار تن كوددامي 20 با مصرف )والان اكي ميلي

جدول (دست آمده است ه پتاسيم ب سولفات عدم كاربرد

دهد كه كوددامي در افزايش  اين مطلب نشان مي).  8
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ريشه نقش داشته و سولفات پتاسيم  نيتروژنميزان 

اثرمتقابل . گردد ريشه مي همضر نيتروژنباعث كاهش 

دار  ريشه معني همضر نيتروژنن ساير فاكتورها بر ميزا

  .نگرديد

  

اثر سـال بـر در صـد قنـد مـلاس       :درصد قند ملاس

كه بيشترين درصد قنـد مـلاس    طوريه ب  ار شد،دمعني

). 7جدول ( درصد حاصل گرديد 85/2با  1380در سال 

بـر درصـد    و اسيد بوريك اثر كوددامي، سولفات پتاسيم

ختلف اسيد ميزان سطوح م. ار نگرديددقند ملاس معني

جدول (دار نگرديد  بوريك بر درصد قند ملاس نيز معني

4.(  

  

 خـالص اثر كوددامي بر درصـد قنـد    :درصد قند سفيد

تـن   20 كـاربرد هـر چنـد كـه    . ار نگرديـد دريشه معني

كوددامي در هكتار تا حدي، درصد قند سـفيد ريشـه را   

  ).4جدول (نسبت به شاهد افزايش داده است 

سولفات پتاسيم نيز بر مختلف مصرف مقادير 

 ولي همان. ي نداشتاردمعني تأثير درصد قند ريشه

 150، كاربرد ودشملاحظه مي 4طور كه در جدول 

 پتاسيم درصدقندسفيد سولفات كيلوگرم در هكتار

شاهد داشته در مقايسه با بيشتري  )درصد 56/16(

 عوامل مورد آزمايشاثر اسيدبوريك و اثرمتقابل . است

 و همكاران ردا .ار نگرديدديد ريشه معنيقندسفدرصدبر 

(Reda et al. 1980)  در آزمايش خود به نتايج

  .مشابهي دست يافتند

اثر كـوددامي بـر عملكـرد شـكر     : عملكرد شكر سفيد

ــي ــددســفيد معن ــتفاده از . )α%=5( ار گردي ــن  20اس ت

تن در  09/10كوددامي در هكتار با عملكرد شكر سفيد 

اسـتفاده از   در اين آزمـايش، . نتيجه را دادهكتار، بهترين

پنج طور متوسط  هتن كود دامي خشك درهكتار، ب10هر 

. عملكــرد  شــكر ســفيد را افــزايش داده اســت   درصــد

كمترين عملكرد شكر سفيد مربوط به تيمـار شـاهد بـا    

اين نتيجـه بـا   ). 4جدول (تن در هكتار بوده است 30/9

 و (1978)و پالامـــــارچوك نتـــــايج داويـــــدنكو 

  .مطابقت دارد (Moskalenko 1990)مسكالنكو

پتاسيم نيز بر عملكـرد شـكر سـفيد     اثر سولفات

كه  بيشترين عملكرد شكر سفيد  طوري هب. ار شددمعني

ده كيلوگرم سولفات پتاسيم در هكتار بـو  150 تامربوط 

 )تن در هكتار 29/9(كمترين عملكرد شكر سفيد . است

 ـ .)4جـدول  ( مربوط به شـاهد بـود   طـور متوسـط بـا     هب

 ـ   اسـتفاده از   اافزايش سولفات پتاسيم از سـطح شـاهد ب

كيلوگرم سولفات پتاسيم در هكتار، عملكـرد شـكر    150

 يافـت درصـد افـزايش    شـش سفيد ريشـه بـه ميـزان    

 ( Christenson et al. 1978)كريستنسن و همكاران 

 Efremova and Mikhalev) و ميخـالوف  افرمـوا  و

  .اند بهي گزارش دادهنيز نتايج مشا (1984
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ار داثر اسيدبوريك بر عملكرد شكر سفيد معنـي 

 20طـور متوسـط بـا اسـتفاده از      ههر چند كه ب. نگرديد

 8/1عملكرد شكر سفيد   كيلوگرم اسيدبوريك در هكتار،

  ).4جدول ( درصد افزايش يافت

پتاسـيم و كـوددامي نيـز بـر      اثرمتقابل سـولفات 

كه بـالاترين   طوري هب. ار شددعملكرد شكر سفيد معني

اسـتفاده از   با) تن در هكتار 38/10( عملكرد شكر سفيد

تـن كـود دامـي     20كيلوگرم سـولفات پتاسـيم و    150

به عبارت . )9جدول  خشك در هكتار حاصل شده است

پتاسيم تـا   استفاده همزمان از كوددامي و سولفاتديگر، 

درصد عملكرد شكر سفيد ريشه را نسبت بـه شـاهد    10

اي هاين نتـايج بـا يافتـه   ). 9جدول ( ش داده استافزاي

ــن ــالوف افرمــوا و (1978) كريستنس  (1984) و ميخ

اثرمتقابل كوددامي و اسيد بوريك نيز بـر   .مطابقت دارد

 ـ. ار گرديـد دعملكرد شكر سـفيد معنـي   كـه   طـوري ه ب

بـا  ) تن در هكتـار  38/10(بالاترين عملكرد شكر سفيد 

كيلوگرم اسيد بوريـك   20تن كوددامي و  20استفاده از 

  ).10جدول (در هكتار بدست آمد 

پتاسيم و اسيدبوريك نيـز بـر    اثرمتقابل سولفات

 ـ. شد اردعملكرد شكر سفيد ريشه معني كـه   طـوري ه ب

) تـن در هكتـار   04/10(بيشترين عملكرد شـكر سـفيد   

 20پتاسـيم و   كيلـوگرم سـولفات   150همراه بـا كـاربرد   

 ـ   اسـت دسـت آمـده   ه كيلوگرم اسيدبوريك در هكتـار ب

 . )1جدول (

براساس نتايج اين تحقيق عملكرد شكر سـفيد،  

محسـوب  كه مهمتـرين پـارامتر در زراعـت چغندرقنـد     

پتاسـيم و   سـولفات  ،با اسـتفاده از كـوددامي  شود كه  مي

  .اشدباسيد بوريك قابل افزايش مي

تأثير كوددامي بر افـزايش عملكـرد ريشـه نيـز     

وريـك بـوده اسـت بـا     بيش از سولفات پتاسيم و اسيد ب

توجه به اينكه تيمارهاي مورداسـتفاده تـأثيري بـر قنـد     

اخـتلاف در    ند،املاس و در صد قند سفيد ريشه نداشته

 اثـر  ، ناشـي از تيمارهااين عملكرد شكر سفيد ريشه در 

  .بر عملكرد ريشه چغندرقند بوده است ها آن

رم در گميلي 5/0 در آب آبياري معادل غلظت بر

متر مكعب حجم  8000، كه با فرض )2جدول ( بودليتر 

حدود چهـار كيلـوگرم بـر خـالص در هكتـار از      ، آبياري

معـادل  اين مقـدار  طريق آبياري وارد خاك گرديده، كه 

لـذا  . اشدبكيلوگرم اسيدبوريك در هكتار مي 25مصرف 

ورود اين مقدار اسيد بوريك از طريـق آب آبيـاري كـه    

كمبود احتمالاً اشد، ببيش از مقدار تيمارهاي آزمايش مي

  .بر را در گياه جبران نموده است

ار شــدن تيمــار اســيد دعــدم معنــي ،در نتيجــه

دليل وارد شـدن بـر   ه واند بتبوريك در اين آزمايش مي

  . مورد نياز گياه از طريق آب آبياري به مزرعه باشد
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بـر   ردد با توجه به هزينهگدر خاتمه پيشنهاد مي

در افــزايش  د مطالعــهكودهــاي مــوربــودن اســتفاده از 

طرح ديگري جهت توجيه اقتصادي استفاده از  ،عملكرد

  .كوددامي و سولفات پتاسيم و اسيد بوريك اجرا گردد

  

  تشكر و قدرداني

اننــد از دينويســندگان مقالــه بــر خــود لازم مــ

ــه    ــوولين مؤسس ــميمانه مس ــاعدت ص ــاري و مس همك

چغندرقند كرج و بخش تحقيقات خـاك و آب   تحقيقات

كرمـان  و منابع طبيعي استان تحقيقات كشاورزي مركز 

  .را داشته باشندتشكر و قدرداني 
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مقايسه ميانگين سطوح اصلي فاكتورهاي كوددامي، سولفات پتاسيم و اسيد بوريك روي عملكرد ريشه و   4جدول 

 اجزاي كيفي محصول چغندرقند

Table 4  Means comparison of stuied levels of FYM, potassium sulfat and boric acid on 

dugar beet root yield and qualitative components 

 

اي ريشه هناخالصي  

  )قندرچغند ريشه صد گرم اكي والان در ميلي( 

Meq 100g
-1

 beet root 

 عملكرد شكر سفيد

)تن در هكتار(  

WSY 

(t ha
-1

) 

 

 درصد قندخالص

WSC (%) 

درصد قند 

 ملاس

MS(%) 

  درصد قند 

SC(%) 

 عملكردريشه

  )تن درهكتار(

RY(t ha
-1

) 

 تيمار

Treat 

هازت مضر  

α-N 

 سديم

Na 

 پتاسيم

K 

FYM(t ha
-1

) كوددامي     

2.55A 1.30A 5.40A 9.30B 16.35A 2.25A 18.64A 49.95B 0 

2.69AB 1.24A 5.32A 9.58AB 16.44A 2.18A 18.62A 51.71AB 10 

2.91B 1.24A 5.31A 10.09A 16.57A 2.2A 18.76A 53.86A 20 

K2SO4 (kg ha
-1

) سولفات پتاسيم   

2.79A 1.27A 5.31A 9.29B 16.31A 2.25A 18.54A 50.82B 0 

2.58AB 1.27A 5.26A 9.68AB 16.55A 2.22A 18.74A 51.72AB 75 

2.52B 1.23A 5.37A 9.90A 16.56A 2.18A 18.74A 52.98A 150 

Boric acid  (kg ha
-1

اسيد بوريك  (  

2.51A 1.26A 5.42A 9.59A 16.45A 2.26A 18.65A 51.57AB 0 

2.62B 1.24A 5.35A 9.36A 16.43A 2.21A 18.78A 44.51B 10 

2.63B 1.25A 5.34A 9.74A 16.51A 2.15A 18.6A 52.52A 20 
  .سال اجراي آزمايش هستند 3اعداد ميانگين 

 

 

)تن در هكتار(يشه اثر متقابل سال و كوددامي بر عملكرد ر 5جدول         

                             Table 2 Interaction of year and FYM on root yield (t ha
-1

)  

 

 كود دامي خشك 

FYM  

 سال

Year 

20 10 0 

51.78AB 

54.18AB 

55.53A 

50.46AB 

49.92AB 

54.76A 

51.83AB 

48.16B 

49.86AB 

(1999)1378 

(2000)1379 

(2001)1380 
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)تن در هكتار(اثر متقابل سال و سولفات پتاسيم بر عملكرد ريشه  6ل جدو  

Table 6  Interaction of year and potassium sulfate on root yield (t ha
-1

) 

 

 سولفات پتاسيم 

K2SO4 

 سال

Year 

150 75 0 

53.02AB 

51.61BC 

54.31A 

50.55BC 

51.28BC 

53.34AB 

50.59BC 

49.36C 

52.51B 

(1999)1378 

(2000)1379 

(2001)1380 

 

 

  هاي آزمايش در سال هاي ريشه ناخالصي بندي ميانگين گروه  7جدول
Table 7 Root impurities ranking in different years 

  

  

  

  

  

  

  

  

  )والان در صد گرم خمير چغندرقند اكي ميلي( ريشه همضر نيتروژنكوددامي و سولفات پتاسيم بر ميزان  متقابلثرا 8جدول 
Table 8  Interaction of FYM and potassium sulfate on root α-amino  

( meq/100g pulp of sugar beet) 

 

 

 

 

 پتاسيم         سديم                         ازت                            قند ملاس          

                )گرم خمير چغندرقند 100ميلي اكي والانت در (

        K                             Na                 α-AMINE                   MS 

  سال

Year 

1.92B 1.67C 1.38B 4.62B 
(1999)1378 

1.85B 2.20B 1.28B 4.83B (2000)1379 

2.85A 3.44A 1.72A 6.50A (2001)1380 

)تن در هكتار (سطوح كوددامي خشك   

FYM  DRY(t ha
-1

) 

پتاسيمسولفات   

  )كيلوگرم در هكتار( 0 10 20

K2SO4(kg ha
-1

) 
meq/100g root  

2.87A 

2.75AB 

2.73AB 

2.72AB 

2.52AB 

2.50AB 

2.48AB 

2.48AB 

2.38AB 

0 

75 

150 
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)تن در هكتار(كوددامي و سولفات پتاسيم بر عملكرد شكرسفيد  متقابلاثر  9جدول  

Table 9 Interaction of FMY and potassium sulfate on white sugar yield ( t h
-1

) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)تن در هكتار(كوددامي و اسيد بوريك بر عملكرد شكر سفيد  متقابلاثر  10جدول   

                   Table 10 Interaction of FYM and boric acid on white sugar yield (t ha-1) 

 
)كيلوگرم در هكتار(اسيد بوريك    

Boric acid (kg ha
-1

) 
 

)تن در هكتار(امي خشك سطوح كود د  

FYM (t ha
-1

) 

 

0 10 20 

w.s.y (t ha       )تن در هكتار(عملكرد شكر سفيد 
-1

) 

0 

10 

20 

9.14E 

9.18DE 

9.57BCDE 

9.38CDE 

9.58CDE 

9.77ABCD 

9.83ABC 

10.18AB 

10.38A 

 

 

)هكتاردر تن(سولفات پتاسيم و اسيد بوريك بر عملكرد شكر سفيد  متقابلاثر 11جدول  
Table 11 Interaction of potassium sulfate and boric acid on white sugar yield(t ha

-1
) 

 
 

 سطوح مختلف اسيد بوريك

)كيلوگرم در هكتار(  
Boric acid (kg ha-1) 

)كيلوگرم در هكتار(سولفات پتاسيم    

K2SO4 (kg ha
-1

) 

0 75 150 

w.s.y (t ha       )تن در هكتار(عملكرد شكر سفيد 
-1

)  

0 

10 

20 

9.34B 

9.37B 

9.43AB 

9.55AB 

9.66AB 

9.82AB 

9.75AB 

9.91AB 

10.04A 

 

 

)تن در هكتار (كود دامي خشك   

FYM(t ha
-1

) 
 سولفات پتاسيم

)كيلوگرم در هكتار(  

0 10 20 
Potassium 

solfate(kg ha
-1

) 
w.s.y ( t h      )تن در هكتار(شكر سفيد 

-1
)      

9.07D 

9.41CD 

9.42CD 

9.34CD 

9.8CD 

9.91ABC 

9.75BC 

10.14AB 

10.38A 

0 

75 

150 
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56  ..... كوددامي، پتاسيم و بر روي عملكرد كمي و تأثير     

، بردسير كرمانتجزيه خاك در سه سال متوالي اجراي طرح 1جدول   

Table 1  Soil analysis result in three continuous years, Bardsir, Kerman 

 

 بر
 

B 

(mg.kg
-1

) 

 هدايت الكتريكي
 

EC 

ds.m
-1 

واكنش گل 
 اشباع
(pH) 

درصد مواد 
 خنثي شونده
(TNV) 

 ازت كل
 

Total N 

(%) 

فسفر قابل 
 جذب
Pava. 

پتاسيم قابل 
 جذب
Kava. 

 سديم
 

Na  

+ كلسيم
 منيزيم

Ca+Mg 

 شن
 

Sand 

 سيلت
 

Slit 

 

 رس
 

Clay 

 سال آزمايش
 

Experiment 

year 

                                  Mg kg
-1                                                                %  

0.6 2.9 8.0 11.7 0.009 1 150 40 32.6 85 4 11 1999 

1.2 3.1 8.1 16.2 0.012 5 220 27.5 6.8 71 16 13 2000 

1.0 1.5 8.2 13.7 0.014 4 268 11.2 4.0 75 12 13 2001 

 

تجزيه آب آبيارينتايج  2جدول   
Table 2  Results of irrigation water analysis 

ريكيهدايت الكت  
EC 

ds.m-1 

 اسيديته
pH 

 بر
B 

mg.lit-1 

 كربنات
CO3 

-2 

 بيكربنات
HCO3

- 
 كلريد
Cl

-
 

 سولفات

SO4
-2 

منيزيم+كلسيم  
Ca

+2
+ Mg

+2
 

 سديم
Na

+ 

meq.lit
-1 

1.253 
 

6.7 0.5 0 12.2 3.4 0 15 2 

 

  مورد استفاده تجزيه كوددامينتايج  3جدول 
Table 3 Results of applied farmtard manure analysis 

 هدايت الكتريكي

EC 

ds.m
-1

 

 اسيديته

pH 

 درصد رطوبت

water content 

(%) 

 O.C كربن آلي

(%) 

 ازت كل
Total N 

(%) 

 فسفر قابل جذب

Pava. 

  پتاسيم قابل جذب

Kava. 
mg.kg 

-1 

34.8 7.2 21.4 19 1.9 770 18000 
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