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  مقدمه

 گرم و خشك واقع هاستان خراسان در منطق

براساس نظر . استشده و با كمبود آب مواجه 

آن   دشت 70،  استان  دشت 78از  ،كارشناسان آب

زيرزميني  استخراج آب ازنظر  و داشتهوضعيت بحراني

). 1381باغاني و زارع ( است  ممنوع اعلام شدهمنطقه 

هاي زيادي جهت  كه همه ساله هزينه ضمن اين

هاي  دليل افت سطح آبه هاي موجود ب شكني چاه كف

نقاط در اكثر . شود ورزان تحميل ميزيرزميني بر كشا

آب كفايت زراعي موجود از مساحت اراضي استان، 

ترين  و محدودكنندهترين   مهمبوده لذامنطقه بيشتر 

 زارعين در گذشته،.  آب است،نهاده در كشاورزي استان

و محققين به دنبال حداكثركردن محصول توليدي با 

 غالباًنگرش ين  ااند كه امكانات موجود بودهاستفاده از 

به حداكثركردن ميزان محصول توليدي در واحد منجر

 ،ه استبود )آببدون در نظرگرفتن محدوديت  (سطح

اينده منابع آبي در كشور، نياز به زبا كاهش فاما 

هاي بيشتر براي حداكثركردن محصول توليدي  پژوهش

كاملاً ضروري و  ،آبمقدار معيني در ازاي مصرف 

به عبارت ديگر در وضعيت . نمايد ميناپذير  اجتناب

وري  عنوان معيار بهرهه اي كه بايستي ب  نهاده،فعلي

رو توجه به  باشد و از اين  آب مي،زارعين قرار گيرد

عملكرد درهكتار شاخص خوبي براي ارزيابي كشاورزان 

هاي  آب نيز مانند ساير نهاده .)1381زارع (باشد نمي

كند  لي تبعيت ميكشاورزي از قانون كاهش بازده نزو

هاي توليد ثابت باشند، با  بدين مفهوم كه اگر ساير نهاده

شده   مصرف آب ميزان توليد اضافهشدتافزايش 

يابد و اين درنهايت منجربه كاهش توليد  كاهش مي

شود براساس اين  مصرفي مي هر واحد آببازاء متوسط 

منجربه افزايش توليد ها   نهادهكمتر مصرف قانون 

شود لذا منطقي است تا با   نهايي نهاده ميمتوسط و

هاي  جاي نهادهه هاي فراوان ب جانشين كردن نهاده

وري نهاده كمياب را  بهره كمياب موجبات افزايش

با افزايش سطح زير كشت و فراهم آورد به عبارت بهتر 

 )كم آبياري(تقسيم مقدار آب ثابت به سطح بيشتر

باتوجه به .  دادتوان راندمان مصرف آب را افزايش مي

كه توليد محصولات زراعي تابع چندين نهاده  اين

از طرف ديگر در مديريت توليد محصولات  باشد و مي

) مخصوصاً آب( ها كشاورزي به زمان استفاده از نهاده

توجه خاصي شده، لذا لازم است كاهش مصرف آب در 

به حداقل كاهش در توليد منجر  زماني صورت گيرد كه

هاي ديگر به كاهش  ف ديگر واكنش نهادهاز طر. شود

مصرف آب و توجه به اثرات متقابل تغيير در نسبت 

استفاده از عوامل توليد نيز در مديريت استفاده از 

از هر (ها بسيار مهم است در اين ميان نهاده كود  نهاده

به عبارت . باشد از حساسيت خاصي برخوردار مي) نوع

فزايش بازده آب از طريق بهتر در مطالعاتي كه با هدف ا

گيرد لازم است تا هم  تخصيص بهينه آن صورت مي

توان به  هها نيز بررسي شود تا ب ثير ساير نهادهأزمان ت

هاي مرتبط  يك تركيب مناسب  و قابل توصيه از نهاده

 باهدف بررسي  مطالعهذا اينل. با هم دست يافت
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با  نهاده نهاده و كم هاي مختلف پرنهاده، متوسط نظام

   .درآمداجرا مصرفي به راندمان آب محوريت 

برداري  كارايي بهرهافزايش در هر نظام توليدي 

از نهاده از اصول اوليه است و بالابردن كارايي توليد از 

هاي زراعي  در اين رابطه نظام. باشد اهداف اساسي مي

هاي رايج از كارايي  نهاده در مقايسه با نظام پايدار كم

هاي متعدد در سطح  ردارند و پژوهشبالاتري برخو

 Dumaresq and)باشد جهان حاكي از اين واقعيت مي

Derrick 1992; Green 1987) . با كاهش فزاينده

هاي بيشتري در زمينه استفاده  آب،  نياز به پژوهش

قهرمان و سپاسخواه . بهينه از آب صورت گرفته است

  روش جديدي را در مديريت منابع آب جهت )1375(

حداكثركردن محصول توليدي بااستفاده از روش 

نتايج . اند آبياري و بالابردن بازده آب معرفي كرده كم

دهد كه رابطه بين محصولي  ها نشان مي مطالعه آن

نسبت محصول واقعي به محصول در شرايط (نسبي 

با كاهش آب بخصوص در مراحل آخر فصل ) آبي كم

 دارد كه عقيده) 1377 (سلطاني. رشد نزولي است

به سه   راندمان پايين آبياري در ايران معلول عدم توجه

، ميزان و زمان مصرف كه عبارتنداز طرزاست  موضوع

در واقع افزايش سريع تقاضا براي موادغذايي در . آب

كشورهاي درحال توسعه سبب شده است كه تحقيقات 

آبياري در اين كشورها بيشتر به منظور تعيين آب لازم 

يد حداكثر محصول زراعي در واحد سطح انجام براي تول

وي بااستفاده از تابع توليد و هزينه نشان داده كه . گيرد

پذير  آبياري ممكن است ازلحاظ اقتصادي توجيه كم

 در )Hume and Gilard 1993(وم وگيلارد يه. باشد

بر سطوح مختلف  هاي زراعي مبتني آزمايشي روي نظام

ذرت، سويا و گندم نهاده براي محصولات زراعي 

هايي كه  ملاحظه كردند كه اگر چه عملكرد در نظام

اند به علل مختلفي  هاي ارگانيك استفاده كرده نهاده

ازجمله كمبود نيتروژن در خاك و عدم كنترل مناسب 

هاي پرنهاده است ولي  هاي هرز، كمتر از نظام علف

هاي رايج  ها بيشتر از نظام كارايي اين قبيل نظام

ادي ـنهاده بازده اقتص در اين رابطه نظام كم. شدبا مي

  ).Gillard 1993(پرنهاده دارد    به نظام بيشتري نسبت

بــازده اقتـــصادي   )1377 (آبـــادي فــيض  زارع

هـاي    هاي زراعي متـداول و اكولوژيـك در تنـاوب           نظام

نتايج مطالعه وي نـشان   .مختلف با گندم را بررسي كرد

هــاي زراعــي  ام خــالص نظــمنفعــتداد بــاوجودي كــه 

نهاده نسبت به نظام زراعـي پرنهـاده بـه           ارگانيك و كم  

درصد كمتر بود، ولي كـارايي اقتـصادي        27 و   31ترتيب  

 درصد بـيش از نظـام زراعـي         18نظام زراعي كم نهاده     

 .دست آمد و با نظام ارگانيك تفاوتي نداشته پرنهاده ب

جا كه در حال حاضر برخـي از كـشاورزان    از آن 

كننـد بـا انجـام       آبيـاري اسـتفاده مـي      ي كـم  ها از روش 

هاي زارعين شناسائي     هاي روش  مطالعات ميداني ويژگي  

  . ها استفاده شود شد تا در انتخاب تيمارها از آن

  

  ها مواد و روش

خراسـان  مركز تحقيقات كـشاورزي      آزمايش در 

  انجـام  1382 و1381هـاي   طرق طي سـال در ايستگاه   
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برداري خـاك     نمونه شد و  پاييز شخم عميق زده      شد در   

براسـاس   .جهت تعيـين نيـازكودي مزرعـه انجـام شـد          

كيلـو گـرم   208 بـه ميـزان  در سـال اول  جزيـه خـاك   ت

 كيلوگرم  60كيلوگرم نيترات آمونيوم،     425پتاسيم  كلرور

ــسفات ــل،  سوپرف ــك،  30تريپ ــيد بوري ــوگرم اس  40كيل

 ـ  كيلو گرم سولفات   30روي،   كيلوگرم سولفات  در  و زمنگن

 450پتاسـيم،     كيلوگرم سـولفات   250 به ميزان  سال دوم 

  تريپل  كيلوگرم سوپرفسفات  50كيلوگرم نيترات آمونيوم،    

در بهـار عمليـات    .انجـام گرديـد    توصيه شده بـوده كـه     

سـپس  . سازي شـامل ديـسك و لـولر انجـام شـد            آماده

عمليات كشت چغندرقند روي يك هكتـار كـه بـه پـنج             

بعـداز  . رديـد ه بـود انجـام گ     قسمت مساوي تقسيم شـد    

آبياري اول و دوم، پنج سيستم مختلف بر روي قطعـات           

   : به شرح زير اجرا شدهتقسيم شد

 هـشت  آبياري   دوردر اين سيستم    :  سيستم پرنهاده  – 1

 درصد بيـشتر از توصـيه       30كود شيميايي   مصرف  ،  هروز

 ،ر فـسف  داراي عناصر نيتـروژن،   كودي و شامل كودهاي     

سه بـار  ل فصل رشد و مصرف درطو  كم و عناصر    يمپتاس

  . انجام شدكولتيواتور

 دورآبيـاري در ايـن سيـستم      : نهاده  سيستم متوسط  -2 

  و  كودشيميايي به ميزان توصيه كودي     صرف، م ه روز 12

  .دو بار كولتيواتور انجام شد

 16  دور آبيـاري   در اين سيـستم   : نهاده  سيستم كم  – 3

 درصـد كمتـراز     30كودشيميايي به ميزان    مصرف  ،  هروز

  . انجام شدكولتيواتور و يك بار صيه كوديتو

 يـاري آبدور در اين سيـستم      :اول سيستم رايج نوع     – 4

 حــذف  دورآبيــاري بعــد از سبزشــدنســه كــه ه روز12

  و  كودشيميايي به ميزان توصـيه كـودي       صرفم ،گرديد

   .انجام شد دو  بار كولتيواتور

 آبيـاري   دوردر اين سيـستم     : دوم سيستم رايج نوع     -5

 حـذف    دور آبيـاري بعـداز سبزشـدن       سه  كه هز رو هشت

درصد بيـشتراز توصـيه     30كود شيميايي   مصرف  ،  گرديد

 ،ر فـسف  داراي عناصر نيتـروژن،   كودي و شامل كودهاي     

سه بـار  مصرف درطول فصل رشد و   كم و عناصر    يمپتاس

  .انجام شد كولتيواتور

كـه يكـي از اهـداف مهـم ايـن            با توجه به اين   

وري  ها بهـره   ي است كه در آن     شناسايي تيمارهاي  تحقيق

ها بالاتر است، لذا بااسـتفاده از شـاخص         استفاده از نهاده  

وري متوسط تيمارهاي مختلف مورد مقايـسه قـرار          بهره

 براي ايـن منظـور از روابـط زيراسـتفاده گرديـد      .گرفتند

سـلطاني و همكـاران     ؛  1368حجـاران    ؛1377آزادگان  (

ــادي ؛ 1371 ــايي؛ 1377زارع فــيض آب   و ســلطاني  زيب

1374.(  

  

 ميزان توليد محصول

 هر نهادهمصرف ميزان 

توليد هر متوسط وري  بهره= 

 نهاده در هر سيستم

منظور شناسنايي بهترين سيستم اقتصادي از      ه  ب

باغـاني و زارع    ( بندي جزيـي اسـتفاده شـد       روش بودجه 

در . )1372؛ ساطاني و همكاران       1368حجاران  ؛  1381

 و درآمـدهاي    غيرمـشابه ي  هـا  زينـه اين بررسي ابتـدا ه    

 خــالص از درآمـد . تيمارهـاي مختلـف محاســبه گرديـد   

كـود، آب و     هـاي  تفاضل كـل ارزش عملكـرد و هزينـه        
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 شتند اختلاف دا  ي مورد بررسي  ها   كه در تيمار   كولتيواتور

هـاي مـشابه در       باتوجه بـه حـذف هزينـه       (دست آمد ه  ب

د گـر درآم ـ   بيـان دسـت آمـده     ه  خالص ب تيمارها، درآمد   

  ).باشد ميخالص در هكتار  ن

  .شوند گونه تعريف مي ساير روابط بدين

 )Bدرآمد كل تيمار ( – )Aدرآمد كل تيمار (

 )Bهزينه تيمار ( – )Aهزينه تيمار (

 نهايي تيمار منفعت= 

B نسبت به A 

  تيمارهائي هستند كه بايد      B  و A در اين رابطه  

  .با هم مقايسه شوند

 توليـد در هكتـار و    ضـرب  درآمد كل از حاصـل    

نهـائي در    درآمـد . قيمت محصول محاسبه شـده اسـت      

گر افزايش در درآمد كل بـه ازاي يـك واحـد             واقع بيان 

 نهـائي  درآمـد لذا اگر ميـزان   . باشد افزايش در هزينه مي   

بـديهي اسـت   . گـردد   رد مـي B گردد تيمار    واحدكمتراز  

 اقتـصادي افـزايش     هـاي  كـه در ارزيـابي     باتوجه به اين  

هاي انجـام شـده مـدنظر          در ازاي هزينه    هر تيمار  مددرآ

هايي كه در تيمارها مشترك است حذف          لذا هزينه  ،است

  .گردد مي

  A نسبت به Bتيمار   خالصدرآمد نهايي =

  ]B خالص تيمار درآمد[ – ]A خالص تيمار درآمد[ 

  

 درآمـد گـر افـزايش      بيـان  خـالص  نهايي درآمد

  . باشد  ميAتيمار  بجاي Bخالص ناشي از اجراي تيمار 

   خالص نهاييدرآمد

100×  

 B هزينه تيمار - Aهزينه تيمار 

نرخ بازده نهايي تيمار = 

B نسبت به A 

  

گـر درصـد    نرخ بـازده نهـايي يـك تيمـار بيـان       

 هزينـه مـازاد   خالص يك تيمـار در قبـال   افزايش درآمد 

  ).گذاري بازده خالص سرمايه( آن است اجراي 

ينـه هـر واحـد نهـاده، از         به منظور محاسـبه هز    

هاي تكميل شـده توسـط اداره آمـار سـازمان            پرسشنامه

). 2جـدول   (جهاد كـشاورزي خراسـان اسـتفاده گرديـد          

 آب در منطقـه      بهـاي  هزينه آب براساس قيمـت اجـاره      

به منظـور    و) 1381 زارع   ؛1381باغاني و زارع    ( محاسبه

  بررسي حساسيت تيمارها نسبت به قيمـت آب، از روش         

ريزي خطي   با بكارگيري تكنيك برنامه   ل حساسيت   تحلي

بـراي ارزيـابي اقتـصادي و مقايـسه     . گرفتـه شـد  بهـره  

براساس افزايش هزينه مرتب كرده     را  ها   تيمارها ابتدا آن  

  .و مقايسات صورت گرفت

منظور بررسي چگـونگي انتخـاب هريـك از         ه  ب

ها و بررسي تحليل     ها در شرايط محدوديت نهاده     سيستم

ريزي خطـي اسـتفاده       ها از برنامه   يمتي نهاده حساسيت ق 

   :شرح زير استه شد كه شكل عمومي آن ب

xryp jj
MAX ∑∑ −:  

bya jj
tosubj ≤∑:       (j=1,2,3,…,m) 

گر حداكثرشدن درآمد و رابطه  رابطه اول بيان

. هاي هر سيستم است گر شرايط و محدوديت دوم بيان

  ميزان توليدYول، قيمت محصP،ابطودر اين ر

 rj ميزان نهاده و Xj ،چغندرقند در سيستممحصول 

براي توليد يك ام j ميزان نهاده aj ،امjقيمت نهاده 

 و باشد  ميدر دسترسام j حداكثر نهاده  bj و Yواحد 

mجزئيات مربوطه در باشد كه  تعداد محدوديت مي 

  .قسمت نتايج تشريح شده است
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  نتايج

تفاده از تحليل ارزش نهايي     ارزيابي اقتصادي بااس  

  توليد 

هـاي ارزيـابي اقتـصادي تيمارهـاي         يكي از راه  

بنـدي جزئـي و       اسـتفاده از روش بودجـه      ،مورد مطالعـه  

هاي مورد اسـتفاده و      ميزان نهاده  .باشد  مي نهاييتحليل  

.  ذكـر گرديـده اسـت      2 و 1مباني محاسباتي در جداول     

 عملكـرد  بـر ارزش  شود علاوه طور كه ملاحظه مي    همان

چغندرقند نيـز در محاسـبات       قنددر هكتار، ارزش درصد     

كـه هزينـه برداشـت       باتوجه بـه ايـن    . لحاظ شده است  

محصولات باتوجه به ميزان عملكرد محـصول متفـاوت         

 لــذا در ايــن مطالعــه ميــانگين هزينــه برداشــت ،اســت

براساس ميزان عملكـرد متوسـط مـزارع كـشاورزان در           

. محاسـبه شـد    2ر جـدول    هاي عملكردي مندرج د    گروه

طــور مثــال مزارعــي كــه داراي ميــانگين عملكــرد ه بــ

هـا بـين      بوده و دامنه عملكرد آن      در هكتار  تن 404/51

 43/12 تن بود داراي هزينه برداشـت معـادل          58 تا   50

  .براي هر كيلوگرم محصول بودندريال 

نتايج محاسبات مربوط به سال اول اجراي طرح        

شـود   طور كه ملاحظه مي    انهم. آمده است  3در جدول   

 توصـيه كـودي و دور    (2 خـالص، تيمـار    درآمـد از جهت   

كـه   باتوجه به اين  .   بهترين گزينه است    )روزه12 آبياري

درآمدها را با توجـه     تغيير در   در تحليل اقتصادي بايستي     

ها مورد ارزيـابي قـرار داد، لـذا معيـار            هزينهتغيير در   به  

 .خواهـد بـود    نهاييليل  انتخاب تيمار برتر استفاده از تح     

 در روش تحليـل    ، توضـيح داده شـد     طور كه قـبلاً    همان

هاي يـك    نهايي خالص تغيير در درآمدها و هزينه      درآمد  

در در ايـن رابطـه       شـود  تيمار با تيمار ديگر مقايسه مـي      

 ابتدا تيمارها براساس افزايش هزينـه مرتـب         مرحله اول 

درآمـد  شوند و بعد مقايسات براساس نسبت افـزايش     مي

گرفتـه تـا    صـورت   )  نهـايي  درآمـد (به افـزايش هزينـه      

 نهايي كمتـر از يـك دارنـد حـذف           درآمدتيمارهايي كه   

، تيمـاري    تيمارهـا   در مرحله دوم با مقايسه مجدد      .شوند

كه داراي بالاترين نرخ بازده نهايي باشد به عنوان تيمار          

ه   ب  5 و   4، تيمار شماره    براين اساس   .معرفي گردد برتر  

 دنشـو   نهـايي حـذف مـي      درآمدكمتر از يك بودن     علت  

طـور  ه   ب .زيرا افزايش درآمد كمتراز افزايش هزينه است      (

ــ5مثــال انتخــاب تيمــار  هــا   هزينــه2جــاي تيمــار ه  ب

ميـزان   در حالي كـه      دهد  ريال افزايش مي   1703360را

 لـذا تيمارهـاي     ،)باشـد  مي ريال   174690درآمدافزايش  

 1 تيمـار شـماره      . اسـت  3 و 2 و   1مانده شامل تيمار   باقي

 امـا نـسبت بـه تيمـار        ،داراي بالاترين ارزش توليد است    

كـه    ضـمن ايـن     داراي نرخ بازده منفي اسـت      2شماره  

 با  2تيمار شماره    . نهايي آن نيز كمتر از يك است       درآمد

 داراي نـرخ    3كه نسبت بـه تيمـار شـماره          توجه به اين  

مـار   لـذا برتـرين تي     ،باشـد   درصـد مـي    9/11بازده نهايي 

ــصادي  ــتاقت ــال دوم و  .اس ــراي س ــبات ب ــن محاس  اي

هـاي سـال اول      دو سال نيز براساس قيمت     ميانگين هر 

 5 و 4 انجام گرفت كـه نتـايج آن در جـداول         ) 81-80(

شود نتايج مقايسه    طور كه ملاحظه مي    آمده است همان  

 .باشد تيمارها، مشابه سال اول مي
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  در سال اول مورد مطالعه ميزان مصرف نهاده ها در تيمارهاي1جدول 

Table 1 Incorporated input in experiment treatments in first year  

 

 ) در هكتارمتر مكعب( آب

Water(cubic 

meter/ha) 

 

   رهكود فسف

 ) در هكتاركيلوگرم(

Phosphate(kg/ha) 

  كود نيتروژن 

 ) در هكتاركيلو گرم(

Nitrogen(kg/ha) 

  كود پتاسيم 

 ) هكتار دركيلوگرم(

Potassium(kg/ha) 

 )تعداد( كولتيواتر

Cultivator(number) 

                  نيروي كار آبياري

 ) در هكتارنفر روز كار(

Irrigation labour  
(labor per day/ha) 

 تيمارها

Treatments 

12000 78 553 270 3 24 1 

8000 60 425 208 2 13 2 

6000 42 298 146 1 12 3 

6500  60 425 208 3 16 4 

10500 78 553 270 2 21 5 

  

  هاي توليد وري نهاده مقايسه بهره

دومين معيار مطالعـه اقتـصادي طـرح بررسـي           

باتوجه بـه   . باشد هاي توليد مي   وري استفاده از نهاده    بهره

تــرين نهــاده در اســتان خراســان آب  كــه كميــاب ايــن

صوص ها بخ ـ  وري استفاده از نهاده    باشد بررسي بهره   مي

 و 4، 3جـداول  . آب مصرفي داراي اهميت بالايي اسـت     

هاي اجـراي طـرح    ها را در سال وري نهاده   ميزان بهره  5

شـود در كليـه      كه ملاحظه مي   طور  همان ،دهد نشان مي 

وري   داراي بـالاترين نـرخ بهـره       3ها تيمار شماره     نهاده

 . در رده بعدي قرار دارد2بوده و تيمار شماره 

 

    محاسباتي تيمارهاي مورد مطالعهمباني 2جدول 

Table 2 Calculating base for experiment treatments  
 

 ) ريال10 (برداشت هزينه

Harvest cost (10 Rials) 

  ) ريال10(قيمت 

price(10 Rials) 

 واحد

unit 

 نهاده نام

Input name 

  مزارع مورد بررسيعملكرد ميانگين

Mean yield of studied 

farms 

 كيلوگرم ره برداشت هزينه

Harvst cost for 1 kg 

 نفر روز كار برداشت هر كيلوگرم جغندر قند

Labour per day of   sugar beet 

harvest for 1 kg 

 كيلوگرم 40 

kg 

 آمونيوم نيترات

Amonium nitrate 

 كيلوگرم 51  0.0004 1.243 51404

kg 

  آمونيومفسفات

Amonium 

phosphate 
 كيلوگرم 40  0.0007 2.110 35483

kg 

 پتاسيم  كلرور

Potassium chlorate 

 مكعب متر 60  0.0006 1.854 41500

Cubic meter 

 آب

water 

 كولتيواتر - 3000  0.0004 1.243 51404

cultivator 

 درصد 800  0.0004 1.243 51404

percentage 

 %16 از بيش قند عيار

Sugar content 

above 16 % 

 كيلوگرم 32  - - -

kg  

 ريشه چغندر قندعملكرد

Root yield  
 روزكار نفر 2000  - - -

Labor per day 

 كار نيروي

labour 
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  ارزيابي اقتصادي تيمارهاي مورد مطالعه در سال اول3جدول 

Table 3  Economic evaluation of studied treatments in first year 

 

  شماره تيمار

Treatment 
number3 

 10( ميانگين ارزش توليد

 )ريال

Mean yield value 

(10 Rials) 

       كل هزينه    

 ) ريال10( 

Total cost 

(10Rials) 

 10( خالص درآمد

 )ريال

Net benefit 

(10Rials) 

  نهاييدرآمد

Marginal 
benefit 

 10(   خالص نهاييدرآمد

 )ريال

marginal net 

benefit(10Rials) 

 (%)يينرخ بازده نها

marginal rate of 
return(%) 

 تن(ميانگين عملكرد 

 )در هكتار

mean 

yield(ton) 

 وري آب بهره

water 

productivity 

(kg/m3) 

 رهوري كود فسف بهره

Phosphate 

fertilizer 

productivity  

 

 وري كودنيتروژن بهره

Nitrogen 

fertilizer 

productivity  

 

 وري كود پتاسم بهره

Potassium 

fertilizer 

productivity 

  وري كولتيواتر بهره

Cultivator 
productivity 

 وري نيروي كار بهره

Labour 
productivity 

3 1363420 482665 880755  -  - 0.0 40.884 6.81 973 137 281 40884 1704 

4 1236201 528615 707586 -2.8 -173169 -376.9 37.080 5.70 618 87 178 18540 1426 

2 1561779 608848 952931 4.1 245345 305.8 50.256 6.28 838 118 242 25128 1571 

5 1579248 779184 800064 0.1 -152867 -89.7 49.308 4.70 632 89 182 16436 1174 

1 1686960 879748 807212 1.1 7148.2 7.1 52.980 4.42 679 96 196 17660 1104 

 مقايسه نهايي  

Final  comparison 

  
3 1363420 482665 880755 -   - ٠ 40.88 6.81 973 137 281 40884 1704 

2 1561779 608848 952931 1.6 72176 57.2 50.26 6.28 838 118 242 25128 1571 

1 1686960 879748 807212 0.5 -145719 -53.8 52.98 4.42 679 96 196 17660 1104 
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   ارزيابي اقتصادي تيمارهاي مورد مطالعه در سال دوم4ولجد
Table 4 Economic evaluation of studied treatments in second year 

 

  شماره تيمار

Treatment 
number 

 10(  توليدارزش ميانگين

 )ريال

Mean yield 
value (10 Rials) 

       هزينهكل    

 ) ريال10(  

Total cost 
(10Rials) 

 ) ريال10( خالص درآمد

Net benefit (10Rials) 

 نهايي درآمد

Marginal 
benefit 

 10(   نهاييخالص درآمد

 )ريال

marginal net 
benefit(10Rials) 

 (%)نهايي بازده نرخ

marginal rate 
of return(%) 

 )تن (عملكرد ميانگين

mean 
yield(ton) 

  آببهره وري

water 
productivity 

(kg/m3) 

 ره فسفكود  وريبهره

Phosphate 
fertilizer 

productivity  
 

 كودنيتروژن بهره وري

Nitrogen 
fertilizer 

productivity  
 

 م كود پتاسبهره وري

Potassium 
fertilizer 

productivity 

 بهره وري

  روكولتيوات 

Cultivator 
productivity 

 بهره وري

  كارنيروي 

Labour 
productivity 

3 1370123 483059 887064  -  - 0.0 41.1 6.85 978 138 282 41097 1712 

4 1134529 523575 610954 -5.8 -276110 -681.5 34.69 5.34 578 82 167 17346 1334 

2 1621606 609661 1011945 5.7 400991 465.8 50.91 6.36 848 120 245 25455 1591 

5 1356505 791190 565315 -1.5 -446630 -246 43.84 4.18 562 79 162 14613 1044 

1 1719109 877585 841525 4.2 276210 319.7 51.24 4.27 657 93 189 17080 1067 

 Final  comparison     مقايسه نهايي  

3 1370123 483059 887064     0.0 41.1 6.85 978 138 282 41097 1712 

2 1621606 609661 1011945 2.0 124881 98.6 50.91 6.36 848 120 245 25455 1591 

1 1719109 877585 841525 0.4 -170421 -63.6 51.24 4.27 657 93 189 17080 1067 

 
  ارزيابي اقتصادي ميانگين تيمارهاي مورد مطالعه در دو سال5دولج

Table 5  Economic evaluation of mean studied treatments in two years 

 

  شماره تيمار 

Treatment 
number 

 10(  توليدارزش ميانگين

 )ريال

Mean yield 
value (10 Rials) 

        هزينهكل    

 ) ريال10( 

Total cost 
(10Rials) 

 ) ريال10( خالص درآمد

Net benefit 
(10Rials) 

 نهايي درآمد

Marginal 
benefit 

 10(   نهاييخالصدرآمد 

 )ريال

marginal net 
benefit(10Rials) 

 (%)نهايي بازده نرخ

marginal rate 
of return(%) 

 عملكرد ميانگين

 )تن(

 mean 
yield(ton) 

  آببهره وري

water 
productivity     

(kg/m3) 

  فسفاتكود بهره وري

Phosphate 
fertilizer 

productivity 

 كودنيتروژن بهره وري

Nitrogen 
fertilizer 

productivity 

 م كود پتاسبهره وري

Potassium 
fertilizer  

productivity 

 بهره وري

  روكولتيوات 

Cultivator 
productivity 

 بهره وري

  كارنيروي 

Labour 
productivity 

3 1366477 482862 883615  -  - 0.0 40.990 6.83 976 138 282 40990 1708 

4 1185205 526095 659110 -4.2 -224504 -519.3 35.886 5.52 598 84 173 17943 1380 

2 1592699 609254 983445 4.9 324335 390 50.583 6.32 843 119 243 25291 1581 

5 1466547 795764 670783 -0.7 -312662 -167.6 46.573 4.44 597 84 172 11962 1109 

1 1704779 878666 826112 2.9 155329 187.4 52.110 4.34 668 94 193 17370 1086 

   Final comparison     مقايسه نهايي     

3 1366477 482665 883812 -   - 0.0 40.884 6.81 976 138 282 40990 1708 

2 1592699 608848 983851 1.8 100040 79.3 50.256 6.28 843 119 243 25291 1581 

1 1704779 879748 825031 0.4 -158821 -58.6 52.110 4.42 668 94 193 17370 1086 
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  تحليل حساسيت قيمت آب در انتخاب تيمارها

اي كــه كمبــود آن در ســطح  تــرين نهــاده مهــم

 .اشـد ب  آب مـي   ، گرديـد  مطالعه اين    انجام استان منجربه 

 ـ          ثير أتخصيص آب بين تيمارهاي مورد مطالعـه تحـت ت

وري آب از يك طرف و قيمـت آب از طـرف    ميزان بهره 

در قسمت ارزيابي اقتـصادي طـرح از دو         . باشد ديگر مي 

 خـالص نهـايي و      درآمـد معيار كمك گرفته شـد يكـي        

در واقع نرخ بازده در صورتي بزرگتـر        . ديگري نرخ بازده  

 خـالص نهـايي بزرگتـر از        رآمـد داز صفر خواهد بود كه      

 خـالص نهـايي در صـورتي عـددي          درآمـد صفر باشد و    

آيد كه از يك طرف ميـزان افـزايش          دست مي ه  مثبت ب 

هاي آن بيشتر باشـد و       درآمد يك تيمار از افزايش هزينه     

نيـز   از طرف ديگر اين افزايش نسبت به تيمارهاي ديگر     

 كـه   نهاييبنابراين باتوجه به ماهيت تحليل      . بيشتر باشد 

هـا در تيمارهـا    نحوه محاسبه آن براساس افزايش هزينه    

 به منظور بررسي حساسيت  قيمتي تيمارها بـه          .باشد مي

ها و تعيين دامنه حـساسيت يـك تيمـار بـه             قيمت نهاده 

ريـزي رياضـي     قيمت نهاده كمياب از يك الگوي برنامه      

طـوري   همـان . )1379تركمـاني و زارع    (استفاده گرديد 

 توضيح داده شد اين الگو داراي يك تابع هـدف    كه قبلاً 

طور مثال تابع هدف براي سال اول اجـراي         ه  ب. باشد مي

  :طرح به شرح زير است

  Max: 32y-51p-40z-40k-3000kol-2000lab-60w-

1.243harve125-2.1099harve4-1.854harve3  

 ذكر گرديده 6تعاريف مربوط به تابع هدف در جدول 

شود در اين تابع  ه ملاحظه ميك طوري همان. است

 2و 1 گر رشته فعاليت تيمارهاي   بيانharve125متغير 

 به ترتيب harve4 و harve3 بوده و متغيرهاي 5 و

كه  باتوجه به اين. باشد  مي4 و 3گر تيمارهاي  بيان

تغيير  عملكرد در هكتار هزينه برداشت محصول با تغيير

در هكتار كه عملكرد  كند و با توجه به اين مي

با . باشد تيمارهاي مورد مطالعه با يكديگر متفاوت مي

 كشاورزي استفاده از سيستم هزينه توليد محصولات

هاي توليد محصولات  سيستم استخراج هزينه(

اي  كشاورزي كه سالانه توسط اداره آمار و خدمات رايانه

 و )شود سازمان جهادكشاورزي استان خراسان تهيه مي

ها، هزينه  ين براساس ميزان عملكرد آنبندي زارع گروه

برداشت محصول براي تيمارهاي مورد مطالعه محاسبه 

بر اين اساس هزينه برداشت هر كيلوگرم چغندرقند . شد

ريال و براي 4/12 برابر با 5 و 2 و1در تيمارهاي 

ريال 099/21 و 54/18  به ترتيب4 و3تيمارهاي 

چنين  و همها  به منظور معرفي محدوديت .محاسبه شد

هاي مربوطه و  معرفي روابط بين ميزان توليد، هزينه

  .درآمدهاي هر تيمار به مدل، از روابط زير استفاده شد

   ها محدوديت

 محدوديت آب مصرفي )1

1)   (12000x1 +8000x2+6000x3 + 6500x4 + 

10500x5) -w=0   

                                                  رهمحدوديت كود فسف) 2

2)   (78x1+60x2+42x3+60x4 +78x5)-p=0 

  محدوديت كود نيتروژن ) 3
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  3)   (552.5x1 +425x2 +297.5x3+425x4 + 

552.5x5)-z=0 

  محدوديت كودپتاس               ) 4

4)   (270.4x1+208x2  +145.6x3 +208x4  

+270.4x5) -k=0 

  محدوديت تعداد كولتيواتور) 5

5)   (3x1+2x2 +1x3+2x4 +3x5)- kol=0  

محدوديت تعداد نيروي كار                                   ) 6  

6)   (24x1+16x2 +12x3 +13x4 +21x5)– lab 

= 0 

 محدوديت  توليد هر تيمار ) 7

7)  (52718x1+48806x2 +42607x3  + 

38631x4 + 49352x5)-y = 0 

 5  و 2 و 1محدوديت هزينه برداشت تيمارهاي ) 8  

8)  (52980x1+50256x2+49308x5)-harve125 

= 0 

       4محدوديت هزينه برداشت تيمار )  9  

9)   37080x4   -harve4=0 

                                                               3محدوديت هزينه برداشت تيمار ) 10

10)   40884x3   -harve3=0 

    تيمارانتخاب يك محدوديت ) 11

11)  1x1 +1x2+1x3 +1x4 +1x5 =1 

  

   مشخصات متغيرها و ضرايب تابع هدف  در مدل رياضي6جدول 
Table 6 Specification of variables and coefficients of objective function in mathematical model 

 

 ضريب متغير

Variable coefficient  

 تعريف متغير

Variable definition  

  نام متغير

Variable name 

) ريال10(قيمت محصول )كيلوگرم(ميزان توليد   Y 

)ريال10(قيمت كود )كيلوگرم(فسفات آمونيوم   p 

) ريال10(قيمت كود )كيلوگرم(ميزان نيتروژن   Z 

) ريال10(قيمت كود )كيلوگرم(ميزان كلرور پتاسيم   K 

) ريال10(قيمت كولتيواتور  KOL تعداد كولتيواتر 

) ريال10(كارگرقيمت  )روز نفر(كارگر   LAB 

) ريال10(قيمت آب )متر مكعب(آب   W 

)كيلوگرم(ميزان توليد در هكتار )هكتار(تيمار يك   X1 

)كيلوگرم(ميزان توليد در هكتار  X2 تيمار دو 

)كيلوگرم(ميزان توليد در هكتار  X3 تيمار سه 

)كيلوگرم(ميزان توليد در هكتار  X4 تيمار چهار 

)كيلوگرم(وليد در هكتارميزان ت  X5 تيمار پنج 

)  ريال10(هزينه برداشت  )كيلوگرم (5و2و1ميزان كل برداشت در تيمارهاي    HARVE125 

) ريال10(هزينه برداشت )كيلوگرم (3ميزان كل برداشت تيمار    HARVE3 

) ريال10(هزينه برداشت ) كيلوگرم(4ميزان كل برداشت  تيمار    HARVE4 
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ادله ميزان آب مورداستفاده هر تيمار در اولين مع

طور مثال ميزان آب موردنياز ه ب. معرفي شده است

منظور  حال به.  مترمكعب است12000تيمار شماره يك 

 با ضريب Wانعكاس قيمت آب در تابع هدف، متغيير 

 از انتخاب تيمارها و منفي وارد مدل شده است تا پس

عادله محاسبه ها، كل آب مورد استفاده در م ميزان آن

با . عنوان هزينه از تابع هدف كسر گردده شده و ب

  . اند همين شيوه روابط بعدي نيز تعريف شده

طور كه ملاحظه شد در اولين مدل  همان

مربوط به  سال اول اجراي طرح قيمت هر متر مكعب 

در محاسبات و روابط رياضي، واحد ( ريال600آب 

كه براساس ) ست اريال10ها  ها و ستاده قيمت نهاده

ميانگين قيمت اجاره آب و نظر كارشناسان مربوطه 

از   حاصلنتايج. محاسبه شده است، در نظر گرفته شد

  ذكر7اجراي اولين مدل در سال اول در جدول شماره 

شود بهترين  كه ملاحظه مي طوري  همان.گرديده است

). x2=1( باشد  مي2تيمار در اين برنامه تيمار شماره 

نيز مربوط به ) … ,y, p, z, k( ها توليد و نهادهمقادير 

.  است كه در برنامه رياضي معرفي گرديده بود2تيمار 

كه قيمت آب در مناطق مختلف و  باتوجه به اين

براساس استخراج از منابع مختلف با يكديگر متفاوت 

ثير اين أاست، لذا به منظور بررسي دامنه تغييرات و ت

توسط مدل، بااستفاده از تحليل تغيير بر انتخاب تيمار 

  09/36 حساسيت قيمت آب، ميزان افزايش قيمت آب

). 8جدول ( دست آمده  ب42/36و ميزان كاهش قيمت

بنابراين با تغيير در قيمت آب دو مدل ديگر نيز محاسبه 

خلاصه نتايج حاصل از اجراي اين دو مدل در  .شد

  . ذكر گرديده است9جدول 
                         

  

  نتايج حاصل از اجراي مدل رياضي براي سال اول7جدول 
Table 7 Result of solving mathematical model for first year 

 

X5 X4 X3 X2 X1 HARVE3 HARVE4 HARVE125 W LAB KOL Z P Y 
 نام متغير

Variable 

name 

0 0 0 1 0 0 50256 8000 16 2 208 425 60 48806 
 مقدار

Value 

مقدار تابع هدف   

Objective function value        952943.8 
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   تحليل حساسيت ضرايب تابع هدف8جدول 
Table 8 Sensitivity analysis for objective function coefficients 

 

 نام متغيير

Variable name 

 ميزا ن مجاز كاهش

Allowable 

reduction 

 ميزان مجاز افزايش

Allowable increase 

 ضريب فعلي

Current coefficient 

Y 11.6 37.2 32 

P 4010 8095 -51 

Z 566 1142 -40 

K 1156 3352 -40 

KOL 72184 145715 -3000 

LAB 18046 18214 -2000 

W 36.09 36.42 -60 

HARVE125 1.1 53 -1.243 

HARVE4 *∞ 6.6 -2.1099 

HARVE3 ∞ 1.7 -1.854 

X1 ∞ 45715 0 

X2 72184 ∞ 0 

X3 ∞ 72184 0 

X4 ∞ 245366 0 

X5 ∞ 152863 0 

  Infinite-*                                                                                                                      نامحدود- * 

شود براساس   طور كه ملاحظه مي همان

 درآمدساس معيار اطلاعات سال اول اجراي طرح و برا

 برآورد شده 81كه براي سال  (ريال60 خالص در قيمت

تيمار (12تيمار انتخابي تيمار توصيه كودي با دور ) است

باشد دامنه حساسيت قيمتي در اين مرحله  مي) 2شماره 

 كاهش قيمت ريال364 افزايش و يا ريال 9/360بين 

 9/360دست آمد در صورتي كه قيمت آب به ميزان ه ب

 برسد تيمار انتخاب شده ريال970فزايش يابد و به ا

خواهد بود و اگر ) 3تيمار شماره (نهاده  تيمار كم

 كاهش يابد تيمار انتخابي تيمار ريال230ها به قيمت

به عبارت بهتر . خواهد بود) تيمار شماره يك(پرنهاده 

شدن نرخ بازده نهايي   تغيير در اين دامنه موجب مثبت

شدن نرخ بازده  و يا منفي) 3ينجا تيمار در ا(تيمار جديد

انتخاب تيمار بستگي به ميزان تيمار قبلي خواهد شد اما 

 ريال970طور مثال افزايش قيمت به ه ب. نرخ بازده دارد

دهد و چون   تغيير مي  -9/0 را به2نرخ بازده تيمار 

تيمار رقيب ديگري وجود ندارد لذا تيمار سوم بهترين 

 باعث ريال230ها به  ما كاهش قيمتگزينه خواهد بود ا

 درصد9/1شود تا نرخ بازده نهايي تيمار اول به  مي

 در اين 2اما چون نرخ بازده نهايي تيمار . افزايش يابد

يابد لذا تيمار انتخاب  درصد افزايش مي1/280 شرايط به

بديهي است .  خواهد بود2شده در نهايت تيمار شماره 

 خالص درآمدچه از لحاظ  970 تا 230تغيير قيمت بين 

  2ثيري بر تغيير تيمار شماره أو چه ازنظر بازده نهايي ت

اين نتايج براي سال دوم و ميانگين دو . نخواهد داشت

  .سال مشابه  است
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  تحليل حساسيت  قيمت آب در تيمارهاي مورد مطالعه9جدول 

Table 9 Water price sensitivity analysis for studied treatments 

 
 مرحله اول

First stage  

 مرحله دوم

Second stage  

 مرحله سوم

Third stage  

 سال

Year  

قيمت  پايه 

 ) ريال10(آب

Initial 

Water 

price      

(10 Rials)  

تيمار انتخاب 

 شده

Selected 

treatment  

ميزان افزايش 

 ) ريال10(قيمت

Measure of 

increased 

price         

(10 Rials)  

 كاهش ميزان

 ) ريال10(قيمت

Measure of 

reduced 

price       

(10 Rials)  

قيمت افزايش 

 ) ريال10(يافته

Increased 

price      

(10 Rials)  

 تيمار

 انتخاب شده

Selected 

treatment  

قيمت كاهش 

 ) ريال10(يافته

reduced 

price      

(10 Rials)  

 تيمار

 انتخاب شده

Selected 

treatment  

 اول

First  
60  2  36.09  36.4  97  3  23  1  

 دوم

Second  
60  2  99.09  42.6  160  3  17  1  

ميانگين دو 

 سال

Mean of 

two year  

60  2  88.85  39.3  149  3  20  1  

  

 گيري بحث و نتيجه

وجودي كه بالاترين  نتايج طرح نشان داد با

 1هكتار مربوط به تيمار شماره  عملكردريشه در

ليكن  باشد و تن مي52 با متوسط عملكرد) پرنهاده(

وري نهاده  چنين بهره ازنقطه نظر اقتصادي و هم

 نشان 5جدول . باشد كمياب آب نتايج متفاوت مي

 4 كه سه دور آبياري بيشتر از تيمار 2دهد كه  تيمار  مي

 6500 در مقابل 8000(آب دريافت كرده است 

 ها با تيمار نهاده و در ساير) درصد23مترمكعب يعني 

درصد افزايش عملكرد در 41باشد،   مشابه ميموردنظر

وري  در حالي كه از لحاظ بهره. دهد هكتار را نشان مي

درصد افزايش را در پي داشته 5/14آب مصرفي تنها  

 شديدتر است 1 و 5اين موضوع در رابطه با تيمار . است

از افزايش آب  كه افزايش عملكرد ناشي طوري هب

باوجودي كه بالاترين . باشد درصد مي12مصرفي تنها 

 هشتعملكرد درهكتار مربوط به تيمار پرنهاده با دور 

مصرفي  وري آب ليكن بالاترين بهره باشد و روز مي

 طوريه ب. باشد روز مي16 نهاده با دور به تيمار كم مربوط

در ميزان آب مصرفي تنها  درصدي50كه با كاهش 

 در ويژگي اين. درصد از توليد كاهش پيدا كرده است23

 مشهود هاي مصرفي اين دو تيمار نيز كاملاً ساير نهاده

مثال ميزان مصرف كودهاي شيميايي  طوره است ب

  1 نسبت به تيمار شماره 3درصد در تيمار شماره 46

دهد در صورتي كه كاهش عملكرد  كاهش را نشان مي

باشد و حتي عملكرد كودهاي  درصد مي5/14كل 

كه  با توجه به اين. شيميايي افزايش نيز يافته است

مقايسه عملكرد يك نهاده در تيمارهايي كه در استفاده 

شود تا  ها با هم اختلاف دارند باعث مي از ساير نهاده

هاي ديگر در كاهش و يا افزايش توليد به  سهم نهاده

طور مثال ه ب( حساب نهاده موردنظر گذاشته شود

اين دو كه  دهد با وجودي  نشان مي2 با 4مقايسه تيمار 

تيمار ازلحاظ ميزان مصرف كودها با هم اختلاف ندارند 
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وليكن با افزايش مصرف آب عملكردكودها نيز افزايش 

گونه مطالعات استفاده از معياري  لذا در اين.) يافته است

هاي مختلف را به  تواند ميزان مصرف كل نهادهه كه ب

در واقع  .يك واحد يكسان تبديل كند ضروري است

شود تا اختصاص  از معيارهاي اقتصادي سبب مي استفاده

ها در امر توليد براساس ارزش نهايي هرنهاده  نهاده

صورت گيرد و نه براساس توليد فيزيكي نهايي هر 

. براي اين منظور از  معيار قيمت استفاده گرديد. نهاده

لازم به يادآوري است كه دراين مطالعه ازمنظر مقايسه (

 1 با 5  و 2 با 4ا تيمار شماره عملكرد آب مصرفي تنه

  ).قابل مقايسه هستند

آبياري تداخل آب  يكي از دلايل حذف سه دور

 5 و 1غلات با كشت چغندرقند است مقايسه تيمار 

 دور آبياري براي اين سهدهد كه ارزش اين  نشان مي

اين مقدار ) 5جدول ( ريال است2382320دو تيمار 

 لذا در ،ال استري4074940، 2  و4براي تيمارهاي 

كه ارزش افزايش عملكرد غلات به اندازه يكي  صورتي

از اين دو مقدار باشد امكان توصيه حذف سه دور 

  .شود آبياري ممكن مي

شود   ملاحظه مي5كه در جدول  طوري  همان

اند براين  تيمارها براساس افزايش هزينه مرتب شده

كه  ن نهايي با توجه به ايدرآمداساس و پس از محاسبه 

 نهايي كمتراز يك دارد منفعت 3 نسبت به تيمار 4تيمار 

گردد اين وضعيت براي   حذف ميهمقايسجدول لذا از 

بنابراين تيمارهاي .  نيز وجود دارد2 نسبت به 5تيمار 

 درآمدمحاسبه مجدد  .باشند  مي2  و 3 و 1باقي مانده 

 داراي 2 نسبت به 1دهد كه تيمار  نهايي نشان مي

ايي كمتراز يك است لذا اين تيمار نيز حذف  نهدرآمد

مانده  كه تنها دو تيمار باقي گردد باتوجه به اين مي

ميزان اين .  بر تيمار سوم برتري دارد2لذا تيمار . است

برتري در نرخ بازده نهايي قابل مشاهده بوده و تيمار 

 درصد قابل توصيه 4/16 با نرخ بازده نهايي 2شماره 

  ).   باشد  درصد مي8نكي كوتاه مدت  نرخ سود با. (است

ريال 600افزايش قيمت هر متر مكعب آب از 

 ، خواهد شد2 به 3ريال باعث برتري تيمار 1490به 

ولي  .  نهايي ساير تيمارها كمتراز يك استدرآمدزيرا 

ريال اگرچه باعث افزايش 200 به 600كاهش قيمت از 

 يك  به مقدار بيشتراز1 نهايي تيمارشماره درآمد

بودن بازده نهايي تيمار برتر  علت كمه ليكن ب شود و مي

   . خواهد بود2همچنان 

  

  پيشنهادات

كه بالاترين بازده اقتصادي   باتوجه به اين-1

توصيه كودي بدون حذف ( به تيمار متوسط نهاده مربوط

است و اين تيمار نيز با تيمارهاي )سه دور آبياري

داري ندارد  ف معنيپرنهاده از لحاظ عملكردريشه اختلا

  .شود لذا اين سيستم جهت استفاده كشاورزان توصيه مي

 ميانگين نرخ بازده انتخاب سيستم متوسط -2

به ) توصيه كودي بدون حذف سه دور آبياري( نهاده

درصد است لذا در صورتي 4/16نهاده  جاي سيستم كم

. كه نرخ مورد انتظار زارع بيشتراز اين مقدار باشد

  .شود نهاده توصيه مي ار كمانتخاب تيم
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 حذف سه دور آبياري بعداز سبزشدن -3

. گردد موجب كاهش شديد عملكرد مي) سيستم رايج(

لذا انتخاب اين تيمار بايستي بعد از مقايسه ارزش توليد 

مورد توجه قرار ) معمولا غلات( آب در ساير محصولات

  .  گيرد

 مصرفي مربوط به تيمار آب  بالاترين راندمان-4

نهاده است انتخاب اين تيمار اگرچه در راستاي  كم

كشاورزي پايدار قابل توصيه است اما انتخاب آن 

ازلحاظ اقتصادي باتوجه به قيمت آب در هر منطقه 

قابل توصيه است نتايج مطالعه نشان داد كه انتخاب 

 درصد 150(ريال 1490اين تيمار با افزايش قيمت به 

شود  باشد لذا توصيه مي قابل توصيه مي) افزايش قيمت

  .در انتخاب كشت محصولات به قيمت آب توجه شود

كه در انتخاب تيمارها توسط    باتوجه به اين-5

كشاورزان دور آبياري در دسترس اهميت زيادي دارد در 

شود از تيمار   روز باشد توصيه مي8كه اين دور  صورتي

شت نهاده استفاده شده و با دو برابركردن سطح زيرك كم

  .وري آب به حداكثر خود رسانده شود ميزان بهره

 انتخاب تيمار پرنهاده از لحاظ اقتصادي تنها -6

با كاهش قيمت آب به يك سوم مقدار فعلي قابل 

توصيه است اما ازلحاظ عملكرد در هكتار با تيمار 

داري ندارد اگرچه ازنظر ساير  نهاده اختلاف معني متوسط

 .  دار است ين دو تيمار معنيمترهاي كيفي اختلاف ااپار
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