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 در سـال    بر كميت و كيفيت محـصول چغندرقنـد       نشتي  اي و    ثير دو روش آبياري قطره    أاين آزمايش براي تعيين ت    

 100 و   75،  50مين  أسه تيمارآبياري قطره اي ت    . آباد اجرا شد    در مركز تحقيقات كشاورزي صفي      1382 و   1381

هاي كامل تـصادفي   در قالب طرح بلوك 1381در سال  نشتي به همراه يك تيمار آبياري ،درصد نياز آبي چغندرقند 

 ـ اي چهار تيمار آبياري قطره   ،   1382 و در سال     در سه تكرار    درصـد نيـاز آبـي در دو    125 و 100، 75،  50 مينأ ت

بـا فاصـله    نـشتي به همراه يك تيمار آبيـاري       پشته  هر   سانتيمتر با دو خط كاشت بر روي         120 و   90فاصله پشته 

حاصل نتايج  .مورد بررسي قرار گرفتند  هاي يكبار خرد شده      كرتطرح   سانتيمتر در سه تكرار به صورت        90رديف  

ميـانگين   نـشان داد كـه     طي دو سال آزمايش      نشتيآبياري    و 100،  75،  50اي   از مقايسه تيمارهاي آبياري قطره    

 درصد و از نظر كارايي مصرف آب در توليد شـكر و  پنجدر سطح توليدي كرد ريشه و شكر   اين تيمارها از نظر عمل    

ها تفـاوت     از نظر صفات كيفي در ريشه بين آن        ليكندار دارند،    ريشه در سطح يك درصد با يكديگر اختلاف معني        

 و  05/83بـه ترتيـب     (اي   آبياري جويچه تيمار  بالاترين عملكرد ريشه و شكر مربوط به        . داري وجود نداشت   معني

بـه  ( درصد نياز آبي 50  تاميناي و كمترين عملكرد ريشه و شكر مربوط به تيمار آبياري قطره)  تن در هكتار  34/9

ريـشه و شـكر     بر پايه عملكـرد     چنين بالاترين كارايي مصرف آب       هم. بود)  تن در هكتار   73/8 و   16/71ترتيب  

)  كيلوگرم بر  متر مكعـب آب 29/2 و  3/18به ترتيب   ( درصد نياز آبي     50 مينأتبا   اي مربوط به تيمار آبياري قطره    

 69/0 و 14/6بـه ترتيـب   (اي  ريشه و شكر مربوط به آبياري جويچهبر پايه عملكرد و كمترين كارايي مصرف آب  

سـال  نتايج حاصل از مقايسه تاثير الگوي كاشت  بر تيمارهاي آبياري قطره اي در               . بود) كيلوگرم بر مترمكعب آب   

و يـشترين   ب. ردداري وجـود نـدا     دوم نشان داد كه بين دو الگوي كاشت از نظر صفات كمي و كيفي اختلاف  معني                

 به ترتيب مربوط بـه تيمارهـاي آبيـاري     در هر دو الگوي كاشت   ريشه و شكر  در توليد   آب   كمترين كارايي مصرف  
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  آباد، كارايي مصرف آب ، صفيچغندرقند، خوزستاناي،   آبياري قطره،نشتيبياري آ :كليديواژه هاي 

                                      
  Email:soroshzadeh@yahoo.com                                  تهران- دانشجوي مقطع دكتري رشته زراعت دانگشاه تربيت مدرس   - 1

  تهران-استاديار گروه زراعت دانشكده كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس  - 2
 دزفول- د عضو هيات علمي مركز تحقيقات كشاورزي صفي آبا- 3

 كرج-عضو هيات علمي موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه بذر چغندر قند- 4



40  .... آبياريروشبررسي كميت و كيفيت محصول چغندر قند در دو   

  مقدمه

هاي كشاورزي است    ترين نهاده  آب يكي از مهم   

كه چنانچـه حفاظـت و مـديريت آن بـه دقـت صـورت               

تواند رشد توليدات كشاورزي را به طور قابـل          نگيرد، مي 

ز يكـي ا .)Tiwari et al. 2003(توجهي محدود نمايـد  

هاي تامين آب و مواد غذايي براي گياه، استفاده از           روش

بـر كـاهش آب      باشـد كـه عـلاوه      اي مـي   آبياري قطـره  

شـود كـه     مصرفي و افزايش بازدهي آبياري، موجب مي      

. توزيـع گـردد   آب با يكنواختي بيشتري در سطح مزرعه        

چنين در ايـن روش نفـوذ عمقـي آب كمتـر بـوده و                هم

 و افزايش عملكرد كمـي و       تواند سبب كنترل شوري    مي

 ,Tiwari et al. 2003).شـود كيفـي گياهـان زراعـي    

Hanson and May 2004) تـرين محـدوديت     مهـم

اي بالا بـودن هزينـه اوليـه اجرايـي            آبياري قطره  روش

در هكتـار   امريكا   دلار   2470است كه گاهي به بيش از       

چغندرقنـد بـه   . )Hanson and May 2004(رسـد   مي

 شرايط اقليمي سازگار است و به محض        دامنه وسيعي از  

هـاي   استقرار در خاك به شوري متحمل بوده و در تنش         

تواند داراي عملكـرد اقتـصادي       متوسط رطوبتي نيز، مي   

تحقيق انجـام   يك نتايج. )Katerji et al. 1997(باشد

 درصد نياز آبي بـه      75 مينأتاز آن است كه      شده حاكي 

هـــاي  نشاي از نظـــر عملكـــرد و واكـــ روش قطـــره

 درصـد نيـاز     100 تـامين فيزيولوژيكي چغندرقند، مشابه    

 .Tognetti et al(بوده استآبي به روش آبياري باراني 

 در )Faberio et al. 2003(فـابريو و همكـاران  . )2003

شرايط كم آبيـاري تنظـيم شـده بـا اسـتفاده از آبيـاري               

مقادير آب مـصرف شـده      ثير  أاي، نشان دادند كه ت     قطره

 توليد كل و شاخص كيفيت صنعتي بين مقـادير       بر مقدار 

 از  اسـت لـيكن    نداشته   دار آب مصرف شده تفاوت معني    

ــي  ــسيار معن ــاوت ب ــارايي مــصرف آب، تف داري  نظــر ك

ريـشه   كيلـوگرم    17-13مشاهده گرديد و دامنه آن بين       

در منـاطق   . گزارش شده است  آب  مصرف  بر مترمكعب   

وش آبيـاري  جنوبي ايالات متحـده آمريكـا اسـتفاده از ر     

 تا  نشتيرا نسبت به روش      شكر توليدي    ، نواري اي قطره

چنين كارايي مـصرف     هم. افزايش داده است   درصد   28

ــصرف  و )WUE( آب ــارائي م ــودك ــن ) FUE( ك در اي

ــاري   ــشتر از آبي ــشتروش بي ــت   ين ــده اس ــزارش ش گ

)Cassel et al. 2001(. ــ ــاري ـاستف اده از روش آبي

 30لكـرد آن را در حـدود        ياه پنبه عم  ـاي براي  گ    رهـقط

 Mateos(ي افـزايش داد نـشت ت به آبياري ـد نسبـدرص

et al. 1992( .ــ ـــرد آبيـكاربـ ــرهــ اي در  اري قطـ

، عملكرد ميوه را    نشتيفرنگي در مقايسه با آبياري       گوجه

 37 تـا  31 موجب درصد افزايش داد و   5/12 تا   7/3بين  

ــويي   ــرفه جـ ــد صـ ــد درصـ ــصرف آب گرديـ   در مـ

)Singandhupe et al. 2003(.   يدر آزمـايش ديگـر 

 ،اي در مقايسه با آبيـاري بـاراني        استفاده از آبياري قطره   

 تـن در    6/22 تـا    9/12فرنگي بـين     عملكرد ميوه گوجه  

اي   و سود حاصـله از آبيـاري قطـره         يافتهكتار افزايش   

  دلار بيــشتر از آبيـــاري بــاراني بـــود  1493 تــا  867

)Hanson and May 2004( .ــره ــاري قط ي در ا آبي

خشك  فرنگي، ماده   در گياه گوجه   نشتيمقايسه با آبياري    

 بـه   25/2 گـرم و     2/140و سطح برگ را بـه ترتيـب از          
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ــوه در 12/3 گــرم و 8/165 ــزايش داد و عملكــرد مي  اف

ي نـشت  درصـد بيـشتر از آبيـاري         9/19اي   آبياري قطـره  

 كـاربرد  يدر تحقيق ديگر. )Hebbar et al. 2004(بود

افـزايش   موجـب  نشتيبت به آبياري    اي نس  آبياري قطره 

 .Tiwari et al(د ش ـ درصـد 4/62 بميزانعملكرد كلم 

كـشت  جهـان    كـشور    41چغندرقند در بيش از     ). 2003

 كشور براي توليـد اقتـصادي آييـاري         27 در   كهشود   مي

 ميليـون هكتـار   5/1شود كه سطح آن بالغ بـر   انجام مي 

ت  درصد از كـل سـطح زيـر كـش          19  تقريباً كهد  باش مي

ــر هاييدر كــشور. دهــد چغندرقنــد را تــشكيل مــي  نظي

ــارك و   ــد، دانم ــد، ايرلن ــك، هلن ــد  …بلژي ــراي تولي  ب

ــي  ــام نم ــاري  انج ــد آبي ــه   چغندرقن ــالي ك ــود، در ح ش

كل سطح   … ايران، عراق، سوريه و      نظيردركشورهايي  

 .Cavazza et al(شـود  چغندرقند آبياري ميزير كشت 

 اسـت كـه     گيـاهي   چغندرقند ، فارياب در شرايط . )1976

 ايـن   ،كنـد  آب زيادي مـصرف مـي     براي توليد محصول    

مواجـه بـا    موضوع مـانع توسـعه كـشت آن در منـاطق            

  بـه  .)Faberio et al. 2003(محدوديت آب شده است

منظور جلوگيري از كاهش سطح زير كـشت و افـزايش           

هـاي    روش ،بازدهي آب آبياري در زراعـت چغنـدر قنـد         

 بـالاتر   يبـازده مصرف آب و    آبياري جايگزين با كارايي     

به همين منظور اين تحقيـق      . گيرد ميمورد بررسي قرار    

اي بر عملكرد كمي و      ثير آبياري قطره  أبا هدف بررسي ت   

كيفي چغندرقند و كاهش آب مصرفي و افزايش كـارايي   

ــصرف آب  ــال  م ــدت دو س ــه م ــات ب ــز تحقيق در مرك

  . كشاورزي صفي آباد اجرا گرديد

  ها  مواد و روش

ي رس ـيش در قطعه زميني با بافـت سـيلتي          آزما

 وزنـي،   رطوبـت   درصـد  22 ظرفيت مزرعه حـدود      بالوم  

 درصد و وزن مخـصوص      12نقطه پژمردگي دائم حدود     

در سال اول     هزار  در 7/0 و شيب    g/cm3 62/1ظاهري  

پس از تهيـه    . اجرا شد  در سال دوم      هزار  در 9/0و شيب   

ــستر ــدار ب ــوگرم 150، مق ــار ازK2O كيل ــع  در هكت  منب

 در هكتار از منبـع      P2O5 كيلوگرم   90سولفات پتاسيم و    

 كيلـوگرم در    90(سوپرفسفات تريپل و نيمي از نيتـروژن      

از منبع اوره توسط كودپاش، در محـل آزمـايش          ) هكتار

سـپس  . وسيله ديسك با خاك مخلـوط شـد       ه  پخش و ب  

وسيله دستگاه فاروئر در اواسـط مهـر مـاه هـر سـال         ه  ب

متر ايجـاد و بـر روي هـر       سانتي 90 هايي با فاصله   پشته

رقـم  ( پشته توسـط بـذركار دو خـط از بـذور چغندرقنـد            

كه فاصله خطوط كاشت     كشت گرديد، به طوري   ) رسول

متر و خطوط كاشت بر روي پـشته          سانتي 40روي پشته   

در سال اول  سه سـطح آبيـاري         .  سانتيمتر بود  50مجاور

 ــ ــا ت ــره اي ب ــاري قط  100 و 75، 50مين أدر روش آبي

در  نـشتي درصد نياز آبي به همـراه يـك تيمـار آبيـاري         

هاي كامل تصادفي با سـه تكـرار و در           قالب طرح بلوك  

 ـ   سال دوم چهار سطح آبياري قطره      ، 75 ،50مين  أاي با ت

 و 90 درصد نيـاز آبـي در دو فاصـله پـشته           125 و   100

 طـرح در قالب   ري نشتي   او يك تيمار آبي   متر    سانتي 120

اضـافه  . انجام شد رد شده با سه تكرار      هاي يكبار خ   كرت

ــاري 125كــردن تيمــار  ــي در روش آبي ــاز آب  درصــد ني

اي در سال دوم به منظور بررسي اثر مقادير بيـشتر           قطره
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مصرف آب بر عملكرد چغندرقند بوده و از طرفي فاصله          

 60متر با دو خـط كاشـت بـه فاصـله              سانتي 120پشته  

 ـ   سانتي ده الگـوي كاشـت   متر بر روي آن، در واقـع نماين

منطقه بوده كه در سال دوم بـه آزمـايش اضـافه        موجود  

هـاي   هاي اصلي به فاصله پشته و كرت     كرت. شده است 

در . اي اختصاص داده شـد     فرعي به سطوح آبياري قطره    

 90تنهـا در فاصـله پـشته        نشتي  سال دوم تيمار آبياري     

طـول  نـشتي   در تيمـار آبيـاري      . متر اعمال گرديد   سانتي

آبيــاري  متــر و در تيمارهــاي 150اي كاشــتهــ رديــف

 متـر در نظـر   50 هاي كاشت رديفطول اي نواري    قطره

هـشت رديـف    (چهـار پـشته     براي هر تيمـار     . گرفته شد 

 . متر فاصله در نظر گرفته شـد       دوو بين تيمارها    ) كاشت

پارامترهـاي نفـوذ خـاك و شـيب        اي در آبياري جويچـه   

ــري   ــدازه گي ــين ان ــتفاده از رو  زم ــا اس  و SCSش و ب

 زمان قطع آب محاسبه و مطـابق آن         ،محاسبات مربوطه 

متـر    ميلـي  100زمـان آبيـاري براسـاس        .اعمال گرديـد  

ــر  ــشتك تبخي ــر از ت ــان (تبخي ــود در )1353اكبري  موج

گيـري   براي اندازه . ايستگاه هواشناسي در نظر گرفته شد     

در ابتـدا و انتهـاي هـر         هـا،  حجم آب ورودي به جويچه    

  نصب گرديد  3 تيپ   WSC عدد فلوم    يك از تكرارها دو   

اي  در روش آبيـاري قطـره     . )1375اشرفي و همكـاران     (

پس از احداث شيارها و عمليات كاشت، نوارهـاي         نواري  

. بـين دو رديـف كـشت  قـرار داده شـدند         )تيـپ (آبياري

ــله  ــان فاص ــره مك ــا  قط ــر روي نواره ــاري ب ــاي آبي  ه

ر هـا در ه ـ     سانتيمتر و ميزان آبـدهي آن      30 )تيپ(قطره

تمـام  دور آبياري براي  .  ليتر در ساعت بودچهارمتر نوار  

 تيمارهاي آبياري قطره اي ثابت، اما تيمارهـاي مختلـف    

  بر اساس مقدار آب مورد نياز گياه در هـر نوبـت            آبياري  

حجـم  جهت كنترل ميزان فـشار و       . اعمال شدند آبياري  

هر تيمار، لوله هاي نيمه اصلي هـر تيمـار          آب آبياري در  

جموعــه كنتــور ، شــير فلكــه و فــشارسنج متــصل بــه م

هـا شــامل يــك عــدد   سيــستم پمپــاژ و صــافي. گرديـد 

 بخــار  چهــار اســبو قــدرتدور  1450روپمپ بــا ـالكتــ

)KW 3 (     بـراي محاسـبه    . و يك عدد فيلتر ديسكي بود

مقدار آب مورد نياز گياه، تبخير و تعرق گيـاه مرجـع بـا              

 براسـاس روش    وهواشناسـي   هاي روزانه    استفاده از داده  

تشتك تبخير محاسبه و سپس با اعمال ضريب گيـاهي          

بر مبنـاي روش ارائـه شـده در نـشريه           ) Kc( چغندرقند

FAO-24         پتانسيل نياز آبي چغندرقند تعيين و با فرض ،

 و براساس دور آبياري     )1376عليزاده(  درصد 90راندمان  

هـاي آبيـاري در اختيـار گيـاه      دو روزه و با توجه به رژيم  

اي از ابتداي كاشت تا      در روش آبياري قطره   . ر گرفت قرا

 )تيـپ (آبيـاري  انتهاي دورة رشد، با استفاده از نوارهـاي        

كـه در    عمل آبياري صورت گرفت و بـا توجـه بـه ايـن            

عمليـات  ابتداي دورة رشـد زمـين كـاملاً خـشك بـود،             

 هـر روز     )سـه روز  (ها   تا زمان ظاهرشدن گياهچه   آبياري  

پس از انجـام تنـك، در       . م گرديد انجا ساعت   3به مدت   

ــره ــاري قط ــروژن   روش آبي ــر از نيت ــي ديگ  90(اي نيم

ــار ــوگرم در هكت ــع اوره در آب حــل و در دو ) كيل از منب

هـا   فاصله بوته . نوبت از طريق سيستم به زمين داده شد       

ــت  ــف كاش ــود20در روي  ردي ــانتيمتر ب ــان .  س در پاي

 ـ              ه آزمايش در اواسط خرداد هر سـال دو خـط كاشـت ب
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ــشه 5طــول  ــار برداشــت، ري ــر از هــر تيم هــاي آن   مت

ــوزين و خــصوصيات كيفــي آنشــمارش،  هــا شــامل  ت

هاي سديم، پتاسـيم و ازت مـضره         درصدقند و ناخالصي  

در سـال دوم آزمـايش وزن       . در آزمايشگاه تعيين گرديد   

ها و طوقه نيـز مـورد      ها، دمبرگ  اندام هوايي شامل برگ   

اي دو سال آزمايش شامل     ه داده. گيري قرار گرفت   اندازه

 درصـد   100 و   75،  50 تـامين اي   سه تيمار آبياري قطره   

مورد تجزيه واريـانس    نشتي  نياز آبي و يك تيمار آبياري       

هــاي كامــل تــصادفي و مقايــسه  مركــب طــرح بلــوك

. اي دانكـن قـرار گرفـت       ميانگين بـه روش چنـد دامنـه       

 تيمار آبيـاري    چهارهاي سال دوم آزمايش نيز براي        داده

 درصد نياز آبـي در      125 و   100،  75،  50 مينأ ت اي قطره

 طــرحدو فاصــله پــشته مــورد تجزيــه واريــانس ســاده 

هاي يكبار خرد شده و مقايسه ميـانگين بـه روش             كرت

  .  اي دانكن قرار گرفت چند دامنه

  

  نتايج

  بارندگي و تبخير

 الگوي ماهيانه بارندگي و تبخير را در 1شكل 

مجموع بارندگي در . دهد دو سال آزمايش نشان مي

 هم. متر بود  ميلي291 و در سال دوم 147سال اول 

 در تمام چنين توزيع بارندگي در سال اول بهتر و تقريباً

كه در  دوره رشد چغندرقند حادث شده است در حالي

  وآذر(هايي  سال دوم بخش زيادي از بارندگي در ماه

. باشد ن مياتفاق افتاده كه نياز آبي چغندرقند پايي) دي

هاي دوره رشد ميزان  در سال اول در هيچ يك از ماه

كه در سال  بارندگي از ميزان تبخير بيشتر نبود، در حالي

دوم در حدود سه ماه ميزان بارندگي بيشتر از ميزان 

الگوي تبخير در دو سال آزمايش مشابه، اما . تبخير بود

. مجموع تبخير در سال دوم بيشتر از سال اول بود

يشتر بودن تبخير در سال دوم مربوط به سه ماهه اول  ب

باشد و در  و سه ماه اسفند، فروردين و ارديبهشت مي

هاي دي و بهمن ميزان تبخير در سال اول بيشتر از  ماه

سال دوره رشد مجموع تبخير در . سال دوم بوده است

 2شكل . بود متر  ميلي1414 و در سال دوم 1356اول 

. دهد ماي حداقل و حداكثر را نشان ميميانگين ماهانه د

  مشابه، در حاليالگوي دماي حداكثر طي دو سال تقريباً

كه دماي حداقل در سال دوم در دي ماه نسبت به سال 

  . باشد گراد بيشتر مي  درجه سانتي3/3اول در حدود 

  

  حجم آب مصرفي 

 حجم آبي كه در اختيار هريك از  2 و 1 جدول

. دهد ر گرفته است را نشان مي آبياري قراتيمارهاي

شود ميزان آب مصرفي در  طوركه ملاحظه مي همان

اي بسيار بالا   نسبت به آبياري قطرهنشتي آبياري روش

 حجم آب ورودي و كل. باشد  برابر ميسهو در حدود 

 4/13819خروجي در اين روش در سال اول به ترتيب 

 7/2735  و13237  به ترتيب و در سال دوم1/1460  و

 حدود( كم بودن شيب زمين .مترمكعب در هكتار بود

 شده كه ميزان رواناب در سال اول موجب) در هزار 7/0

كه شيب  ، در حاليكاهش و آب نفوذ يافته افزايش يابد

و سبب  ) در هزار9/0(زمين در سال دوم بيشتر بود
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نياز . افزايش روان آب و كاهش آب نفوذ يافته گرديد

 ميلي متر و در سال دوم 3/733ول آبي گياه در سال ا

 متر 7546 و 3/7330 ميلي متر به ترتيب معادل 6/754

 نياز آبي يا استفاده از .مكعب در هكتار بر آورد گرديد

  :روابط زير محاسبه گرديد

ETc = Kp*Kc*E                          

Kp :ضريب تشتك  

 Kc :ضريب گياهي  

E :ميزان تبخير از تشتك تبخير  

ETc:تبخير و تعرق گياه   

  

ETadj = Etc [ 0.1(pd)0.5]            

ETadj :تبخير و تعرق اصلاح شده يا تنظيم شده  

Pd :اندازي گياه بر حسب درصد درصد سايه  

 5/0 بين Kc، 8/0در طول دوره رشد  Kpمقدار 

 درصد در نظر گرفته 100 تا  5 بين Pd و مقدار 1/1تا 

و  34در سال اول اي  در روش آبياري قطره. شده است

اين بخش عمده .  بار آبياري انجام شد38در سال دوم 

) فصل بهار( ددر سه ماهه آخر دوره رشها  آبياري

بيشتر بودن تعداد آبياري در سال دوم در . صورت گرفت

هايي بوده كه  اي به دليل آبياري روش آبياري قطره

كمترين . جهت واكاري در اوايل فصل انجام شده است

اي  زان آب مصرف شده مربوط به  تيمار آبياري قطرهمي

 درصد در سال اول و بيشترين ميزان مربوط به تيمار 50

علت بالا بودن آب مصرفي در .  درصد بود125

بر  اضافه  اي در سال دوم، علاوه تيمارهاي آبياري قطره

 سانتيمتر به آزمايش و 120شدن تيمار فاصله رديف 

 آب جهت  در هكتارب مترمكع1866مصرف حدود 

 از طرفي علت تفاوت .انجام عمليات واكاري بوده است

نياز آبي محاسبه شده و آب مصرف شده در تيمارهاي 

اي، تامين بخشي از نياز آبي گياه توسط  آبياري قطره

  . هايي بوده كه در طول فصل حادث شده است بارندگي

  

  صفات كمي وكيفي چغندرقند

انس مركب دو ساله تجزيه وارينتايج  3جدول 

 100 و 75، 50  تاميناي را براي تيمارهاي آبياري قطره

هاي  بين سال. دهد نشان مينشتي نياز آبي و آبياري 

آزمايش از نظر بسياري از صفات كمي و كيفي 

كه  در حالي. داري وجود داشت چغندرقند تفاوت معني

هاي آبياري تنها خصوصيات كمي شامل عملكرد  روش

، كارايي مصرف آب ريشه و شكر را به طور ريشه، شكر

داري تحت تاثير قرار دادند و از نظر خصوصيات  معني

ها وجود  داري بين آن كيفي چغندرقند اختلاف معني

به استثناي كارايي مصرف آب شكر ساير . نداشت

داري  خصوصيات كمي و كيفي چغندرقند به طور معني

. ري قرار نگرفتندثير اثر متقابل سال و تيمار آبياأتحت ت

 تجزيه واريانس ساده را براي سطوح آبياري 4جدول 

 درصد نياز آبي و 125 و 100، 75، 50 مينأ تاي قطره

بين تيمارهاي . دهد فاصله رديف، در سال دوم نشان مي

ثير بر خصوصيات كمي و كيفي أفاصله رديف از نظر ت

كه  در حالي. داري وجود نداشت چغندرقند تفاوت معني

داري ازنظر  اي تفاوت معني  آبياري قطرهحن سطوبي
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ف آب ريشه و شكر، قند  عملكرد ريشه، كارايي مصر

برگ و ( تر اندام هوايي قابل استحصال و وزن

اثر متقابل فاصله رديف و سطوح . وجود داشت)دمبرگ

يك از خصوصيات كمي و كيفي  آبياري براي هيچ

يانگين  مقايسه م5جدول . دار نبود چغندرقند معني

را به  اي اي و آبياري جويچه تيمارهاي آبياري قطره

براي  ) درصد5در سطح احتمال (روش دانكن 

بالاترين . دهد خصوصيات كمي چغندرقند نشان مي

عملكرد ريشه و شكر مربوط به آبياري سطحي به 

 تن در هكتار و كمترين عملكرد 34/9 و 05/83ترتيب 

 درصد به 50اي  ريشه و شكر مربوط به آبياري قطره

كه  در حالي.  تن در هكتار بود7/8 و 16/71ترتيب با 

بالاترين و كمترين كارايي مصرف آب ريشه و شكر به 

 درصد و 50اي  ترتيب مربوط به تيمار آبياري قطره

سال اول از نظر عملكرد شكر، . آبياري سطحي بود

كارايي مصرف آب ريشه و شكر بر سال دوم برتري 

كه سال دوم تنها ازنظر عملكرد ريشه داشت در حالي

مقايسه ميانگين خصوصيات كيفي چغندرقند . برتر بود

 6 در جدول نشتياي و  براي تيمارهاي آبياري قطره

كليه تيمارها از نظر خصوصيات كيفي در . آمده است

 بيشترين و كمترين ميزان درصد. يك گروه قرار گرفتند

  درصد50اي   قطره به ترتيب مربوط به تيمار آبياريقند

 بود و سال )درصد9/13(نشتي  و آبياري )درصد9/14(

به ترتيب ( اول از نظر درصدقند برتر از سال دوم بود

مقايسه ميانگين . )درصد8/12درصد در مقابل 9/15

صفات كمي و كيفي چغندرقند در سال دوم براي 

 125 و 100، 75، 50مين أتاي  تيمارهاي آبياري قطره

ها به  نآبي و فاصله رديف و اثر متقابل درصد نياز آ

 9 و 8، 7اي دانكن، به ترتيب در جدول  روش چند دامنه

 درصد تنها از نظر 125اي  تيمار آبياري قطره. آمده است

بر ساير )  تن در هكتار9/82با توليد ( عملكرد ريشه

كه از نظر كارايي  تيمارها برتري داشت، در حالي

به ترتيب با (  درصد50ر شكر تيما مصرف آب ريشه و

)  كيلوگرم به ازاء هر مترمكعب آب78/1 و 8/15توليد 

با  متر  سانتي90الگوي كاشت . برتر از ساير تيمارها بود

 40با فاصله رديف ( دو خط كاشت بر روي پشته

متر بين   سانتي50متر بين دو رديف روي پشته و  سانتي

ت از نظر تمام خصوصيا) هاي دوطرف جويچه رديف

متر با دو خط كاشت   سانتي120الگوي كاشت كمي بر 

 60فاصله رديف كاشت به طور يكسان ( بر روي پشته

به استثناي . )7جدول (  برتري نشان داد)متر سانتي

درصد قند و قند قابل استحصال ساير خصوصيات كيفي 

اي در يك سطح  چغندرقند براي تيمارهاي آبياري قطره

يزان درصد قند مربوط به تيمار بيشترين م. قرار داشتند

الگوي چنين  هم. ) درصد9/13( درصد نياز آبي بود50

 سانتيمتر از نظر بسياري از خصوصيات 120 كاشت

درصدقند، سديم ريشه، ازت مضره درجه خلوص ( كيفي

متر برتري   سانتي90الگوي كاشت بر )و قندملاس

اي ازنظر  سطوح آبياري قطره. )8جدول ( داشت

متر و از   سانتي90كمي در فاصله رديف خصوصيات 

متر   سانتي120نظر خصوصيات كيفي در فاصله رديف 

هوايي،  با افزايش ميزان مصرف آب اندام. برتر بودند
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جدول ( وزن خشك برگ و طوقه نيز افزايش پيدا كرد

اندام هوايي متر  سانتي 120 الگوي كاشتچنين  هم. )9

الگوي ت به و برگ خشك بيشتر و طوقه كمتري نسب

ميزان افزايش وزن اندام . متر داشت  سانتي90كاشت

در .  مشابه بودهوايي در دو فاصله رديف كاشت تقريباً

در الگوي مورد برگ خشك و طوقه ميزان افزايش وزن 

 90 الگوي كاشتبيشتر از متر   سانتي120كاشت

  .متر بود سانتي

  

  بحث

  بـا اي اختلاف عملكرد ريشه تيمار آبياري قطـره  

   درصـد در حـدود     75 درصد نياز آبي با تيمـار        50 مينأت

 درصـد در   100 درصـد بـا      75 تن و اختلاف تيمـار       7/6

 درصد با تيمار آبيـاري      100 تن و اختلاف تيمار      4حدود  

). 5جـدول  (در حدود يك تن در هكتار مـي باشـد      نشتي

مـشاهده مـي شـود،       2و   1ول  اكه در جد   طوري همان

 13528 نـشتي  در تيمـار  ميانگين دو سـاله مـصرف آب      

ــره  ــاري قط ــار آبي ــب و در تيم ــد  100اي  مترمكع  درص

اختلاف مصرف آب تيمـار  . باشد  متر مكعب مي 5/6068

 1004 درصد در حـدود      75 درصد با    50اي   آبياري قطره 

  مترمكعب  1141 در حدود    100 با   75مترمكعب و تيمار    

بــا مقايــسه آب مــصرف شــده و . باشــد مــيدر هكتــار 

شـود   شه تيمارهاي مورد بررسي مـشاهده مـي    عملكردري

كه با افزايش مصرف آب عملكـرد ريـشه نيـز افـزايش             

يافته است، اگرچه افزايش عملكـرد ريـشه متناسـب بـا            

بدين معني كه دو برابـر     . افزايش مصرف آب نبوده است    

نـسبت بـه    نـشتي   بودن مـصرف آب در تيمـار آبيـاري          

كرد ريشه را   تنها عمل تأمين،   درصد   100اي   آبياري قطره 

از ايـن موضـوع     . يك تن در هكتار افـزايش داده اسـت        

توان استنباط كرد كه واكنش چغندرقند بـه مـصرف           مي

باشــد و پــس از آن افــزايش  آب تــا انــدازه معينــي مــي

چـه   كـه چنـان    باشد، ديگر اين   عملكرد ريشه ناچيز مي   

ثري در اختيار چغندرقنـد قـرار گيـرد، تـا           ؤآب به طور م   

 از طرفـي  .توان مقدار آن را كـاهش داد    مي اندازه زيادي 

اي مقـدار زيـادي از آب آبيـاري          در روش آبياري جويچه   

به صورت نفوذ عمقي و رواناب از دسـترس گيـاه خـارج         

شود و باعث پايين آمدن رانـدمان آبيـاري و كـارايي             مي

علت بالاتربودن عملكـرد شـكر در       . شود مصرف آب مي  

 ـ         شتر در سـال دوم،     سال اول بـاوجود عملكـرد ريـشه بي

 درصد در سـال اول      سهبالاتر بودن درصد قند در حدود       

  كه دليل آن احتمـالا همـان  باشد نسبت به سال دوم مي   

تـر بـودن      نشان داده شده، پـايين     2كه در شكل     طوري

دماي حداقل در طول فـصل زمـستان بـوده كـه سـبب          

اگرچـه در تيمارهـاي     . بالاتر رفتن درصدقند شده اسـت     

تر ميزان آب    اي و به خصوص سطوح پايين      هآبياري قطر 

بـه  كمتري نسبت به نياز آبي گياه مصرف شده است اما           

كم بودن فواصل رديف كاشت بـر روي        رسد كه    نظر مي 

سبب شده كه   ) متر  سانتي 40حدود  ( متر  سانتي 90پشته  

 ، ضـمن ايـن  ثري در اختيار گياه قرار گيردؤآب به طور م  

اي تلفات آب به صورت نفوذ عمقـي         كه در آبياري قطره   

اي و   بين سطوح آبيـاري قطـره     . باشد ناچيز مي و رواناب   

 كــارايي ، شــكر،عملكــرد ريــشه از نظــر نــشتيآبيــاري 
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 دار  معنـي  اخـتلاف   شـكر و ريـشه      در توليد   مصرف آب   

در حـالي از نظـر خـصوصيات        ). 3جـدول   ( وجود داشت 

ايـن   داري با يكديگر نـشان ندادنـد       كيفي اختلاف معني  

فابريو و همكاران   ساير محققان ازجمله    كارهاي  نتايج با   

در آبيـاري   افـزايش مـصرف آب      .  مطابقت دارد  )2003(

بـر   عـلاوه اي   سطحي نسبت به تيمارهاي آبياري قطـره      

كاهش بازده آبياري، سبب كاهش كـارايي مـصرف آب          

 5/6068افزايش مصرف آب از     . ريشه و شكر شده است    

 ـ       درصـد بـه     100اي   اري قطـره  متر مكعب در تيمـار آبي

عملكرد ريـشه   نشتي   مترمكعب در تيمار آبياري      13528

را در حدود يك تـن در هكتـار افـزايش داده اسـت امـا          

رتيب تريشه و شكر را به      در عملكرد   كارايي مصرف آب    

 كاهش   آب  كيلوگرم به ازاء هر مترمكعب     88/0 و   45/7

  . داده است

ه از  افزايش فاصله رديف كاشـت بـر روي پـشت         

 60 بـه    متر  سانتي 90متر در فاصله پشته       سانتي 50-40

متر موجب كاهش     سانتي 120متر در فاصله پشته      سانتي

عملكرد ريشه، شكر، كارايي مصرف آب ريـشه و شـكر           

كـه بـراي خـصوصيات كيفـي ريـشه           گرديد، در حـالي   

دليل اين اخـتلاف را بايـد       . بودعكس اين حالت صادق     

متر   سانتي 60 آبياري در فاصله     در فاصله بيشتر نوارهاي   

متـر جـستجو كـرد زيـرا در           سـانتي  40نسبت به فاصله    

هـاي قطـره    لولـه متـر فاصـله     سـانتي  40فاصله رديـف    

 در ومتـر    سـانتي 20 تا خط كاشت از هر طرف    دار چكان

متـر    سـانتي  30متر از هر طـرف        سانتي 60فاصله رديف   

فصل كه  شود كه در اوايل      اين مسئله سبب مي   . باشد مي

 60در فاصـله رديـف       باشـد،  نياز آبـي گيـاه نـاچيز مـي        

متر آب بيشتري مصرف شـود، در نتيجـه كـارايي            سانتي

مصرف آب ريشه و شكر در اين تيمـار كـاهش يابـد، از              

باشـد،   طرفي در اواخر فصل كه نياز آبي گياه بيشتر مـي          

بيشتر بودن فاصله نوار آبياري تـا خـط كاشـت موجـب             

در اختيـار گيـاه قـرار       سهولت كمتري    اشود كه آب ب    مي

  در نتيجه عملكرد ريشه در اين تيمار كاهش يافته         ،گيرد

 بـه  40 تـن در هكتـار در فاصـله رديـف       3/85از  ( است

 بـراي  درحـالي كـه  ) 60 تن در هكتـار در فاصـله     1/76

از (عكـس حالـت فـوق اتفـاق افتـاده اسـت             درصد قند   

 رديـف    در فاصله  75/13 به   40 درصد در فاصله     96/12

كه احتمالا ناشي از رابطه منفي بـين وزن ريـشه و             )60

باشد كه با افـزايش وزن ريـشه درصـدقند           درصدقند مي 

 از نظـر    40برتـري فاصـله رديـف       . كاهش يافته اسـت   

 از نظـر درصـد      60عملكرد ريشه و برتري فاصله رديف       

قند سبب شد كه اين دو فاصـله از نظـر عملكـرد شـكر            

ترين برتري فاصله    مهم. ته باشند تفاوتي با يكديگر نداش   

متـر در بيـشتر      سانتي 60 نسبت به فاصله     40- 50رديف

بودن كارايي مـصرف آب ريـشه و شـكر اسـت كـه بـه        

 28/1 در مقابل    42/1 و   34/11 در مقابل    07/14ترتيب  

 در حـالي  .مـي باشـد  آب  كيلوگرم به ازاء هر متر مكعب       

 كــاهش 40 نــسبت بــه 60كــه برتــري فاصــله رديــف 

 موردنيـاز بـراي يـك       دار هاي قطره چكـان    رف لوله مص

ايـن مقـدار    . باشد  متر مي  8300متر به   11111هكتار از   

 360(كاهش در طول نوار با توجه به قيمت هر متر نوار            

در حدود يك ميليـون ريـال       ) هاي آزمايش   در سال  ريال

 50عملكـرد ريـشه در تيمـار        . دهـد  هزينه را كاهش مي   

 سـانتي متـر     40-50شـت   درصد بـا فاصـله خطـوط كا       

 معادل عملكرد ريـشه تيمـار       تقريباً)  تن در هكتار   1/78(

 تن در   8/79( متر يت سان 60 درصد با فاصله خطوط      125
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 40-50يعنـي در فاصـله خطـوط كاشـت          . بـود ) هكتار

 حتي با وجـود كـاهش زيـاد در مـصرف آب،             ،متر سانتي

 ثر قـرار گـرفتن آب در اختيـار گيـاه،          ؤبه دليل م   احتمالاً

 درصـد در فاصـله      125عملكرد ريشه بـه انـدازه تيمـار         

از طرفــي بــا . گــردد  ســانتيمتر مــي60خطــوط كاشــت 

افزايش فاصله خطوط كاشت، وزن اندام هوايي افـزايش        

 در اثر ايجاد فضاي كـافي بـراي رشـد           يافته كه احتمالاً  

  .باشد هاي هوايي مي اندام

 متر مكعب آب در هكتار در 7445با كاهش 

 درصد نياز آبي در مقايسه با 100اي  ياري قطرهتيمار آب

نه تنها  عملكردريشه به طور قابل توجهي نشتي آبياري 

كاهش پيدا نكرد بلكه موجب افزايش كارايي مصرف 

ت يرو باتوجه به محدود از اين. آب ريشه و شكر گرديد

منابع آب و واكنش مناسب چغندرقند به سيستم آبياري 

ود كه در آينده تحقيقات ش اي، پيشنهاد مي قطره

بيشتري در خصوص كاهش ميزان مصرف آب آبياري 

از طريق استفاده ازاين سيستم با در نظر گرفتن فاصله 

تا خط كاشت و نيز مصرف  دار هاي قطره چكان لوله

 در بين سطوح مختلف آبياري .صورت گيردنيتروژن 

 درصد نياز آبي را با 75مين أتوان سطح ت اي مي قطره

داري از نظر عملكردريشه  كه تفاوت معني  به اينتوجه

دهد و از   درصد نشان نمي100مين أو شكر  با سطح ت

طرفي داراي كارايي مصرف آب بالاتر در توليد ريشه و 

اگرچه بين دو فاصله رديف . باشد، توصيه كرد شكر مي

ازنظر عملكرد شكر تفاوتي وجود ندارد، اما فاصله رديف 

دليل داشتن كارايي مصرف آب ه بمتر   سانتي50-40

  . باشد بالاتر قابل توصيه مي

  

  تشكر و قدرداني

وسيله از تمام عزيزاني كه مـا را در انجـام          بدين

انـد بـه ويـژه        كليه مراحل ايـن  تحقيـق يـاري رسـانده          

راد، حسن ماندني، بهمـن لطفيـان،        آقايان، حسين فتحي  

از   دار، كـاظم نـصيري     روزه …محمدرضا عارفي، روح ا   

تشكر و قدرداني بـه     آباد   مركز تحقيقات كشاورزي صفي   

  . آيد عمل مي

  

  

  ي و تبخير در دو سال آزمايش الگوي ماهيانه بارندگ1شكل 
Fig.1 Monthly rainfall and pan- evaporation 
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   در هر يك از تيمارهاي آبياري قطره اي)m3/ha(آب مصرف شده كل 1جدول 
Table 1 Total irrigation  water (m3/ha) applied for each drip irrigation treatment during  

2002-2003 & 2003-2004 

 
  آبياري بر حسب درصد                رژيم 

Irrigation treatments  as a percent plant water requierment(I) 

 Irrigationروش آبياري 

method  

0.50  0.75  1.00  1.25  
    نوارياي قطرهآبياري 

Tape irrigation  
3313 4168 5239 -  2002-2003  
4534 5687 6898 8025.5 2003-2004*  

  Meanميانگين  8025.5  6068.5 4927.5 3923.5
  . متر مكعب در هكتار جهت واكاري آزمايش استفاده شده است1866از مجموع آب مصرف شده در هر يك از تيمارهاي آبياري قطره اي در سال دوم مقدار * 

  

  

  

  ي تنش آب ورودي، خروجي، نفوذ يافته ، درصد رواناب و بازده آبياري در روش آبياري 2جدول

  82-83 و 81-82در سال 
Table2 Intake water irrigation,runoff, infilterat, runoff% and irrigation efficiency in furrow 

irrigation in 2002-2003 &2003-2004 
 

  بازده آبياري

Irrigation 

 efficiency 

(%)  

 درصد رواناب

Run off 

(%)  

   يافته  نفوذ آب

Intake water            
)m3/ha(  

              Runoff  رواناب

)m3/ha(  

  ورودي آب

Inflow      

 )m3/ha(  

  سطحيآبياري 

Furrow 

irrigation  

53 10.5 12359.3 1460.1 13819.4 2002-2003  
57 21 10501.3 2735.7 13237 2003-2004  
  Meanميانگين  13528 2098 11430 15.75 55

 شكل 2 ميانگين ماهانه دماي حداقل و حداكثر طي دو سال آزمايش 

  Fig . 2 
  Monthly means of maximum and minimum temperature during two years 

 
   

 

0 
5 

10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 

OCT. NOV. DEC. JAN. FEB. MAR. APR. MAY JUNE 

Months 
  هاي سالماه  

جه
در

ت
رار
 ح

 

T
e
m

p
e
ra

tu
re

(0
C

) 

2002-3 MIN.

2003-4 MIN.

2003-4 MAX.

2002-3 MAX.



50  .... آبياريروشبررسي كميت و كيفيت محصول چغندر قند در دو   

 

 
  1381-82 در سال اي در تيمارهاي آبياري قطره اي و جويچهصفات كمي و كيفي چغندرقند ت در تجزيه  مركب دو ساله  ميانگين مربعا3جدول 

Table 3 Means squares in  combined anlaysis of quantitative and qualitative traits under drip and furrow irrigation(2002-2003 & 2003-2004) 

 
   مضرهنيتروژن

N  

  

  سديم ريشه

Na    

  پتاسيم ريشه

K    

  قند ملاس

Ms 

 %  

  استحصالدرجه 

Yeild 

 (%) 

  قند سفيد

WSC 

(%) 

meq/100g root pulp  

  درصد قند

pol. 

(%) 

كارايي 

مصرف آب 

 شكر

SWuse  

 فكارايي مصر

 آب ريشه

RWuse  

  عملكرد شكر

WSY  

   عملكرد ريشه

RY  

درجه 

  آزادي

(d.f.) 

  مابع تغييرات

(S.O.V.) 

2.49
**

 406.8
**

 86.7
**

 44.4
**

 9.1
*
 0.152

 ns
 58.8

**
 2.06

**
 3.25 6.82

*
 1639.4

**
 Yearسال  1 

0.022
 ns

 3.66
 ns

 1.24
 ns

 0.22
 ns

 0.162
 ns

 0.035
 ns

 1.16
 ns

 2.79
**

 166.1
**

 0.452
*
 175.9

*
  Irrigationآبياري  3 

0.02
 ns

 3.15
 ns

 0.44
 ns

 0.28
 ns

 0.148
 ns

 0.017
 ns

 0.38
 ns

 0.179
**

 3.94
 ns

 0.343
 ns

 5.13
ns

 3 
  آبياري*سال 

Irrigation*Year  
 (CV)ضريب تغييرات - 7.69 3.46 8.85 5.17 5.51 5.46 8.49 15.1 7.58 1.92 6.12

ns، معني دار در سطح احتمال يك درصد**و دار در سطح احتمال پنج درصد  معني  * دار غير معني   
ns, * and   ** : Non – significant,  significant at the  5% and 1%  probablity levels, respectively. 
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  سال دوم آزمايش در اي در تيمارهاي فاصله پشته و آبياري قطرهصفات كمي و كيفي چغندر قند ميانگين مربعات  4جدول 
Table 4 Means squares of  quantitative and qualitative traits of sugar beet in row spacing and  drip irrigation treatments(2003-2004) 

 
  برگ خشك

dry leaves 

  طوقه

Crown 

  اندام هوايي

Fresh leaves 

  قند ملاس

Ms  

(%) 

درجه 

  استحصال

Yeild 

 ( %) 

  قند سفيد

Wsc  

(%) 

  درصد قند

Pol 

.(%) 

كارايي 

مصرف آب 

   شكر

SWuse    

 فكارايي مصر

 ريشهآب 

RWuse   

  عملكرد شكر

WSY   

   عملكرد ريشه

Ry  

درجه 

  آزادي

(d.f.) 

  مابع تغييرات

(s. o. v.) 

19.11
 ns

 1.56
 ns

 28.1
 ns

 0.014
 ns

 3.8
 ns

 0.35
 ns

 0.057 0.02
 ns

 2.37
 ns

 0.75
 ns

 90.6
 ns

 .Repتكرار  2 

7.79
 ns

 20.7
 ns

 92.54
 ns

 0.215
 ns

 43.7
 ns

 7.1 3.72
 ns

 0.13
 ns

 44.57
 ns

 0.011
 ns

 502.1
 ns

 1 
فاصله پشته                

Row spacing  
11.2

 ns
 14.7

 ns
 98.4

**
 0.044

 ns
 9.38

 ns
 1.43

*
 0.38

 ns
 0.68

**
 37.7

**
 0.62

 ns
 83.4

**
  Irrigationسطوح آبياري  3 

2.8 ns 3.27 ns 4.99 ns 0.077 ns 6.06 ns 0.264 ns 5.51 0.005 ns 1.31 ns 0.523 ns 39.1 ns 3 
 Row          اثر متقابل 

spacing. * Irrigation  
 (CV) ضريب تغييرات  4.38 6.72 4.96 6.26 4.31 6.63 2.45 6.79 6.94 12.82 13.68

nsيك درصددر سطح احتمال   معني دار ** و   دار در سطح احتمال پنج  معني* دار ، غير معني  

ns, * and   ** : Non – significant,  significant at the  5% and 1%  probablity levels, respectively. 
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  * براي دو سال آزمايشاي و نشتي  قطرهچغندر قند در آبياريصفات كمي مقايسه ميانگين  5جدول 
Table 5 Two years means comparison of quantitative traits of sugar beet under drip  

and furrow irrigation
* 

 
 كارايي مصرف آب شكر

)kg/m3( SWuse   

 كارايي مصرف آب ريشه

)kg/m3( RWuse 

عملكرد شكر       

)mg/ha(WSY  

 عملكرد ريشه

)mg/ha(RY 

 تيمار

Treatments 

0.69
 d

 6.14
d
 9.34

 a
 83.05

a
 .furow irri آبياري سطحي 

2.29
 a
 18.3

 a
 8.73

 b
 71.16

b
 

 Drip        دصد50قطره اي 

irrigation 50% 

1.9
 b
 15.92

 b
 9.07

 ab
 77.92

ab
 

     درصد75قطره اي 

Drip  irrigation 75% 

1.57 c 13.59c 9.27 a 82.1 a 
  درصد100قطره اي 

  Drip  irrigation 100% 

  2003-2002سال اول  70.3 9.64 13.86 1.91

 2004-2003سال دوم  86.8 8.57 13.12 1.32

  . داراي يك حرف مشترك هستند تفاوتي با يكديگر ندارنددر هر ستون اعدادي كه حداقل •

* Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 5% level of probablity. 
 

 
  *براي دو سال آزمايش در  آبياري مقايسه ميانگين خصوصيات كيفي چغندرقند 6جدول

Table 6 Two years means comparison of qualitative traits of sugar beet under drip  

and furrow irrigation* 

 
 قند ملاس

Ms 

    (%)  

درجه 

 استحصال

Yeild(%)  

 قند سفيد

WSC 
(%)  

  ازت مضره

    N 

)meq/100g( 

    سديم ريشه

Na      

 )meq/100g(  

  پتاسيم ريشه

    k 

)meq/100g( 

  درصد قند

 pol 

(%) 

  مارتي

 treatment 

 

2.4 a 81.5 a 11.5 a 3.4 a 2.8 a 4.1 a 13.9 a 
  furrow  آبياري سطحي

Irrigation 

2.5
 a
 82.9

 a
 12.5

 a
 3.9

 a
 2.7

 a
 4.3

 a 
 14.9

 a
 

  Drip           دصد50قطره اي 

irrigation 50% 

2.5
 a
 81.8

 a
 12

 a
 3.6

 a
 3.1

 a
 4.2

 a
 14.5

 a
 

  Drip          درصد75قطره اي 

irrigation 75% 

2.6
 a
 81.2

 a
 11.5

 a
 3.7

 a
 3.03

 a
 4.3

 a
 14.1

 a
 

  Drip        درصد100قطره اي 

irrigation 100% 

   2003-2002 سال اول 15.9 4.29 2.28 2.29 13.75 86 2.2

 2004-2003سال دوم  12.8 4.13 3.15 5 9.95 77.8 2.8

  .شترك هستند تفاوتي با يكديگر ندارنددر هر ستون اعدادي كه حداقل داراي يك حرف م •

* Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 5% level of probablity 
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  و فاصلهبا تيمارهاي مختلف آبياري اي   قطره مقايسه ميانگين صفات كمي چغندرقند در روش آبياري7جدول 

  * 1382-83ها  در سال  و اثرات متقابل آنتلف مخ پشته 

Table 7  Mean comparison of qualitative traits of sugar beet under drip irrigation(DI) with 3 

irrigation levels as a function of crop water requirment(I), row spacing(L) and their 

interaction  

in 2003-2004* 

 

  ي مصرف آب شكركاراي

SWuse   
)kg/m

3(  

   

آب  كارايي مصرف 

   ريشه

RWuse  
 )kg/m

3(    

 عملكرد شكر

Wsy    
 )t/ha(  

         

  عملكرد ريشه 

Ry  
)mg/ha(  

    

  تيمار

Treatments 

 

1.78 15.8 8.5 a 75.1 b 
  دصد50آبياري قطره اي 

0.5 I 

1.46
 b
 13.5

 b
 9

 a
 82.7

 a
 

   درصد75قطره اي 

0.75 I 

1.15
 c
 11.5

 c
 8.2

 a
 82.1

 a
 

  درصد100قطره اي 

1.00 I 

1.02
 d
 10

d
 8.4

 a
 82.9

 a
 

 درصد125قطره اي 

1.25 I 

 

   Row spacingفاصله پشته 

L1 سانتيمتر 90 85.3 8.53 14.07 1.42
*

 

L2  سانتيمتر120 76.1 8.49 11.34 1.28
**  

 

   Drip irrigation. &  row spacing interactionاثر متقابل آبياري در فاصله پشته  

1.88
 a
 17.22

 a
 8.5

 ab
 78.1

cd
 0.5I*L1  

1.51
 c
 15.23

 b
 8.6

 ab
 86.6

 a
 0.75I*L1  

1.24 d 13.11 c 8.6 ab 90.4 a 1.00I*L1  
1.06

e
 10.71

de
 8.5

 ab
 85.93

ab
 1.25I*L1  

1.67
 b
 14.37

 b
 8.4

 ab
 72.6

 d
 0.5I*L2  

1.4
 c
 11.79

 d
 9.3

 a
 78.8

 cd
 0.75I*L2  

1.05 e 9.86ef 7.9 b 73.75 cd 1.00I*L2  
0.98

 e
 9.34

f
 8.3

 ab
 79.8

bc
 1.25I*L2  

 در هر ستون اعدادي كه حداقل داراي يك جرف مشترك هستند تفاوتي با يكديگر ندارند •

* L1=90cm  **L2=120cm 

* Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 5% level of probablity 
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  مختلف و فاصله پشته با تيمارهاي مختلف آبياري  قطره اي  كيفي چغندرقند در روش آبياري  مقايسه ميانگين خصوصيات8جدول 

  * 1382-83و اثرات متقابل آنها  در سال 

Table 8  Means comparison of quantitative traits of sugar beet under drip irrigation  (DI) with 3 irrigation 

levels as a function of crop water requirment(I), row spacing(L) and their interaction in 2003-2004* 

 

 قند ملاس

Ms  
    (%)  

درجه 

 استحصال

Yeild 

(%)   

 قند سفيد

WSC 

 (%)  

    مضرهنيتروژن 

N 

)meq/100g( 

  سديم ريشه

Na   

 )meq/100g(  

  سيم ريشهپتا

    K 

)meq/100g( 

 درصد قند

pol  

(%) 

 تيمار

Treatments 

2.62 a 80.94 11.3 a 4.83 a 2.77 a 4.45 a 13.9 a 
  دصد50آبياري قطره اي 

0.5 I 

2.71
 a
 79.75 10.9

 ab
 4.59

 a
 3.04

 a
 4.49

 a
 13.6

 ab
 

   درصد75قطره اي 

0.75 I 

2.82
 a
 77.91 10.1

 b 
 4.74

 a
 3.43

 a
 4.35

 a
 12.9

 b
 

  درصد100قطره اي 

1.00 I 

2.7
 a
 78.9 10.2

 b
 4.17

 a
 3.24

 a
 4.31

 a
 13

 b
 

 درصد125قطره اي 

1.25 I 

  

   Row spacingفاصله پشته 

 *L1 سانتيمتر 90 12.96 4.14 3.54 4.89 10.07 78.05 2.89

  **L2  سانتيمتر120 13.75 4.66 2.69 4.27 11.16 80.75 2.62

  

   Drip irri. &  row spacing interaction فاصله پشته  اثر متقابل آبياري در

2.77 ab 79.7 ab 13.4abc 5.42 a 3.22 ab 4.2 bc 13.7 ab 0.5I*L1  
2.92

 a
 77.2

 b
 10

 cd
 5.16

 ab
 3.79

 a
 4.14

 bc
 12.9

 bc
 0.75I*L1  

2.91
 a
 76.4

 b
 9.5

 d
 4.8

 ab
 3.79

 a
 4.23

 bc
 12.4

 c
 1.00I*L1  

2.64
 ab

 78.9
 ab

 9.9
 cd

 4.19
 ab

 3.37
 a
 4

 c
 12.8

 bc
 1.25I*L1  

2.47 b 82.2 a 11.6 ab 4.24 ab 2.31 b 4.7 ab 14.2 a 0.5I*L2 

2.51
 b
 82.3

 a
 11.9

 a
 4.03

 b
 2.29

 b
 4.85

 a
 14.2

 a
 0.75I*L2  

2.74
 ab

 79.4
 ab

 10.7
abcd

 4.67
 ab

 3.08
 ab

 13.4
abc

 13.4
abc

 1.00I*L2  
2.76

 ab
 79.1

 ab
 10.5

bcd
 4.16

 b
 3.1

 ab
 4.63

 ab
 13.2

abc
 1.25I*L2  

 .در هر ستون اعدادي كه حداقل داراي يك جرف مشترك هستند تفاوتي با يكديگر ندارند •

* L1=90cm  **L2=120cm 
* Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 5% level of probablity 
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با اي   قطره چغندرقند تيمارهاي آبياريهاي خشك اندام هوايي، طوقه و برگايسه ميانگين صفات براي  مق9جدول

  * 1382-83ها در سال  و اثرات متقابل آنمختلف و فاصله پشته تيمارهاي مختلف آبياري 

Table 9  Means comparison of areal parts of sugar beet  under drip irrigation irrigation  (DI) with 3 

irrigation levels as a function of crop water requirment(I), row spacing(L) and their interaction  

in 2003-2004* 

 

  طوقه

crown 

)mg/ha( 

  هاي خشك برگ

dry leaves   

  (mg/ha)     

  اندام هوايي

   fresh  leaves    

 )mg/ha  ( 

  تيمار

 Treatment 

 

15.61 a 11.41 b 18.71c 
  دصد50آبياري قطره اي 

0.5 I 

19.27
 a
 11.15

 b
 22.89

b
 

   درصد75قطره اي 

0.75 I 

19.48
 a
 14.67

 a
 27.63

a
 

  درصد100قطره اي 

1.00 I 

19.58
 a
 13.4

 ab
 29.8

 a
 

 درصد125قطره اي 

1.25 I 

 

   Row spacingفاصله پشته 

L1 سانتيمتر 90 22.35 11.96 19.63
*

 

L2  سانتيمتر120 27.16 13.36 17.35
**  

 

   Drip irri. &  row spacing interactionاثر متقابل آبياري در فاصله پشته  

18
ab

 11.5
b
 16.7

d
 0.5I*L1  

20.2
a
 11.1

b
 21.8

c
 0.75I*L1  

20.4a 13.1ab 23.9bc 1.00I*L1  
19.9

a
 12.1

ab
 27.1

b
 1.25I*L1  

13.2
b
 11.3

b
 20.8

cd
 0.5I*L2  

18.4
ab

 11.2
b
 24b

c
 0.75I*L2  

18.6ab 16.2a 31.4a 1.00I*L2  
19.3

ab
 14.7

ab
 32.5

a
 1.25I*L2  

 در هر ستون اعدادي كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند تفاوتي با يكديگر ندارند •

* L1=90cm  **L2=120cm 
* Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 5% level of probablity 
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