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Extended Abstract 
 

Introduction  

Sugar beet seeds are typically sown directly in the spring 

across most regions of Iran. However, climate change 

has led to water shortages and making the first and 

second irrigations increasingly challenging. As an 

alternative, sugar beet seedling cultivation has been 

proposed as a potential solution. Various aspects of 

seedling cultivation have demonstrated benefits for 

sugar production. However, there is still a need to 

investigate pest population density, infestation levels, 

and the extent of pest damage under seedling 

cultivation. These factors has been shown to be less 

influenced by the selection of seed or seedling 

cultivation method for pests that are active throughout 

the growing season. This study focuses on evaluating 

these aspects in relation to two early-season sugar beet 

pests including the flea beetle "Chaetocnema tibialis 

(Illiger) (Col. Chrysomelidae)" and the cutworm 
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"Agrotis segetum Denis and Schiffermaller (Lep. 

Noctuidae)".  

 

Materials and Methods 

This study conducted in sugar beet fields across three 

provinces of West Azerbaijan, Kermanshah and 

Hamedan. One field was selected from each province 

and two plots (each one hectare) were designed per field 

to compare two cultivation methods (direct seeding or 

transplanting seedlings). In the first plot, Shokofa sugar 

beet seeds (produced by Filed Crops Development 

Company) were directly sown using conventional 

methods in April. In the second plot, sugar beet seeds 

were initially sown at high density in a prepared nursery 

section of the field in mid-April. Once the seedlings 

reached the 6-8 leaf stage, with a root diameter of 

approximately 1 cm, they were transplanted into the 

second plot. 

Sampling of flea beetles and cutworms was carried out 

weekly under both cultivation methods (direct seeding 

and transplanting seedlings)  during the 2010 and 2011 

growing seasons. In each plot, ten points were randomly 

selected, and population density and infestation levels 
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were recorded within one-square-meter quadrats. For 

the sugar beet flea beetle (Chaetocnema tibialis), the 

number of adults and infestation severity (rated on a 

scale from 1 to 7 based on feeding symptoms) were 

recorded. For the cutworm (Agrotis segetum), the 

number of damaged plants (plants cut off from the 

crown) and the number of larvae present around the 

damaged plants were counted. 

Due to the wide variation in the collected data, 

normalization was not achievable, even after attempted 

data transformation. Therefore, non-parametric 

statistical analysis (Kruskal–Wallis test) and descriptive 

comparisons were used for data interpretation. 

 

Results and Discussion  

The results showed a significant difference in the flea 

beetle infestation index between direct seeding and 

transplanting seedling cultivation methods in Hamedan 

and Kermanshah provinces (X2(3)=8.695; P=0.003 and 

X2(3)=27.068; P=0.000 respectively), However, no 

significant difference was observed in West Azarbaijan 

province (X2(3)=2.669; P=0.1). Cutworm damage was 

recorded only in Hamedan province (X2(3) =7.055; 

P=0.008), while in West Azerbaijan province, it was 

observed exclusively in seed cultivation plots. 

Furthermore, the average density of flea beetle during 

the first eight weeks of sampling was consistently higher 

in direct seeding cultivation compared with 

transplanting seedling cultivation across all three 

provinces (Hamedan, (X2(3)=24.816; P=0.000), West 

Azerbaijan (X2(3)=8.266; P=0.041) and Kermanshah 

(X2(3)=14.497; P=0.002)). The weekly trends of total 

flea beetle counts and contamination index under direct 

seeding and transplanting seedling cultivation methods 

across three provinces were illustrated. 

The results indicate that although the sugar beet flea 

beetle is present in both direct seeding and transplanting 

seedling cultivation methods, the infestation index is 

consistently higher in direct seeding fields. This trend 

was  particularly evident in Hamedan province, where 

simultaneous sampling was conducted. It appears that 

during the sampling period, the sugar beet plants had 

reached a growth stage sufficient to tolerate flea beetle 

feeding. It is important to note that flea beetle damage is 

considered economically significant only up to the 

eight-leaf stage. 

In contrast, cutworm infestation was observed only in 

certain fields. This variation is primarily associated with 

the biological characteristics and life cycle of the 

cutworm. Since the cutworms overwinter as larvae, their 

population density and resulting damage are affected by 

several factors, including the type of crop grown in the 

previous season, overwintering conditions, and tillage 

practices. As a result, the presence and damage of this 

pest tend to occur sporadically and unpredictably. In this 

study, cutworm larvae were observed at low density 

only in direct seeding cultivation plots in Hamedan 

province, with a recorded difference of 5% 

(X2(3)=10.510 and P=0.015).  

Based on these findings, pest-related damage during the 

early season under transplanting seedling cultivation 

was low which suggests that transplanting seedling 

cultivation in sugar beet may contribute to a form of host 

plant escape. 

 

Conclusion 

The seedling cultivation technique is effective in 

reducing the need for early irrigation and minimizing the 

use of chemical pesticides. With regard to early-season 

pest control-particularly of the flea beetle and cutworm, 

which are among the most significant pests in sugar beet 

cultivation-this method offers a more controlled 

approach as the initial stages of plant growth occur 

under greenhouse conditions, pest exposure is limited, 

and the need for pesticide application is considerably 

reduced. Furthermore, in the context of rising global 

temperatures due to climate change, which is leading to 

earlier and more intense pest outbreaks in the field, 

seedling cultivation presents a valuable non-chemical 

management strategy. By accelerating the early growth 

stages of the crop, this method allows for a form of host 

plant escape, thereby reducing pest impact during the 

most vulnerable periods of plant development. 

Consequently, transplanting seedling cultivation can be 

considered a sustainable and environmentally friendly 

approach to managing early-season pests in sugar beet 

farming. 
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 چکیده 
تواند راهگشا باشد. این تغییر  نشاکاری چغندرقند میاستفاده از  در راستای مصرف بهینه آب در ابتدای فصل کشت،  

ر این تحقیق، مقایسه د باشد.  مؤثر در ابتدای فصل  تواند بر تراکم جمعیت، میزان آلودگی و خسارت آفات  الگوی کشت می 

کرمانشاه و بر چغندرقند، در دو روش کاشت )بذری و نشایی( در سه استان آذربایجان غربی،  جمعیت و خسارت کک و طوقه

شاخص آلودگی  و آفات  این وجود  و تصادفی انتخاب  صورت به نقطه 10 مزارع از یک  هر همدان مورد بررسی قرار گرفت. از

 هایداده  تغییرات  دامنه  که  ییآنجا از    .شد  ثبت  طی هشت هفته،در  هفتگی    طوربه  مترمربع   یک  در  هابر روی بوته  هاآنبه  

  اساس  این  بر.  نشد  میسر  هاداده  تبدیل  با  آماری، حتی  لیوتحلهیتجزبرای    هاآن  کردن  نرمال  بود  زیاد  بسیار  شدهیآورجمع 

صورت گرفت. نتایج نشان داد که میزان آلودگی کک   توصیفی  مقایسه  والیس( و  )کروسکال  یپارامتر  ریغها با روش  مقایسه 

، اما در استان (P≤ 0.01)داشتند  داریمعنی  اختلاف   باهمهمدان و کرمانشاه    یهااستان در کشت بذری با کشت نشایی در  

مشاهده اختلافی  غربی  مقابل  .  (P≥ 0.05)  نشد   آذربایجان  درف  برهاطوقه سارت  خ در  )با    مزارع  قط  همدان  استان 

(3)7.055=)اختلاف
2X  0.008و=P میانگین از طرف دیگر مشاهده شد. غربی  استان آذربایجاندر کشت بذری سال اول ( و

برها، با  وجود طوقه  .هشت هفته اول در مزارع بذری در هر سه استان بیشتر از مزارع نشایی بود  یبردارنمونه تراکم کک در  

. بر اساس این نتایج  اختلاف داشتند  پنج درصد و تیمارها در سطح    تراکم کم، فقط در مزارع بذری استان همدان مشاهده شد

در کشت از خسارت آفات  نوعی فرار میزبان گیاهی    احتمالاًخسارت آفات اول فصل در روش کشت نشایی بسیار ناچیز بوده و  

 افتد.نشایی چغندرقند اتفاق می 

 
  .مدیریت آفاتچغندرقند، خسارت آفات، کشت نشایی،  :های کلیدیواژه

 
  03-16-1602- 031-990171شماره مصوب به  عنوان طرح ارزیابی خسارت آفات در دو نوع روش کشت)نشاء و بذر( در چغندرقندبا  یقاتیمقاله برگرفته از طرح تحق نیا  -†

 است. 

 mjardeh@gmail.comنویسنده مسئول:  -*پزشكی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، تهران، ایران.     . دانشیار مؤسسه تحقیقات گیاه1

 . همدان رانیهمدان، ا  یکشاورز ج یآموزش و ترو قاتیاستان همدان، سازمان تحق  یعی و منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحقپزشكی، بخش گیاهپژوهش  اریاستاد .2

  ه،یاروم  ، یکشاورز  ج یآموزش و ترو  قاتیسازمان تحق  ، ی غرب  جانیاستان آذربا  یعیو منابع طب  یو آموزش کشاورز  قاتیمرکز تحقپزشكی،  بخش تحقیقات گیاهپژوهش    اریانشد  .3
 . رانیا 

 . رانیکرمانشاه، ا   ، یکشاورز ج یآموزش و ترو قاتیاستان کرمانشاه، سازمان تحق   یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحقپزشكی،  بخش تحقیقات گیاهپژوهش  یمرب .4
 .رانیکرج، ا  ، یآموزش کشاورز ج یو ترو قاتیبذر چغندرقند، سازمان تحق هیو ته قاتیپژوهش موسسه تحق اریتاداس .5
 . رانیا   ه، ی اروم  ، یکشاورز ج یآموزش و ترو قات، یسازمان تحق ، یغرب جانیاستان آذربا یع یو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیچغندرقند، مرکز تحق قاتیبخش تحق اریاستاد .6
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 مقدمه

شكر یک ماده اولیه در بسیاری از صنایع غذایی است که  

در    درصد  75حدود     ( Beta vulgaris)  چغندرقنداز  کشور  آن 

با حدود  این محصول )  تولید  میزان  کهی  طور به شود.  می  تأمین

تولید محصولات زراعی کشور قرار    سوم  رتبهدر    تن(  میلیون  5/6

در اکثر مناطق کشور، چغندرقند   . (Anonymous 2022)دارد  

تغییرات اقلیم سبب ایجاد مشكل    .شودکشت می  بهاره   صورتبه

است   شده  محصولات  آبیاری  برای  آب  کمبود  که ی  طوربهو 

 چغندرقند مزرعه ی اول و دوم  آبیار مین آب کافی برای أت معمولًا

  ژهیوبهبرای سایر محصولات،  در دسترس  آب    از  )به دلیل استفاده

جو(   و  پذیر  گندم  لذا  (.  Azizi et al. 2023)  شودنمیامكان 

آبیاری اولیه    معمولًا  ،ماهبهشتیاردکشت در فروردین یا  علیرغم  

حالت موکول و    خردادماهبه  بذرهای چغندرقند  برای سبز شدن  

  از   یكی.  (Yousefabadi 2016)  شودیمایجاد  کشت دیرهنگام  

  چغندرقند   نشایی  کشت  چالش،  این  برای  شدهارائههای  کارراه

د Yousefabadi 2016)  است رشد ر  (.  از  بخشی  شرایط  این 

جویی  ها در خزانه و با نیاز آب کمتر سپری شده و سبب صرفهبوته

  (.Azizi et al. 2023) شوددر مصرف آب می 

در مزارع   بذری  و  نشایی  کشت  مختلف  هایجنبه   مقایسه

 جمله   از  هاجنبه  از  بسیاری  لحاظ  به  کهاست    داده  نشان  چغندرقند

 خالص   و همچنین  شكر  و  ریشه  تولید  میزان  آب،  مصرف  میزان

  بذر   مستقیمکاشت    روش   از  بهتر   نشایی  کشت  روش   ،یور بهره 

سنتی( )  بوده  )روش  (.  Moursy and El-Kady 2019است 

بهجنبههمچنین   توسط های  چغندرقند  نشایی  کشت  زارعی 

محققین مختلفی در جهان و حتی داخل کشور مورد مطالعه و  

 .Khozaei et al. 2020; Zhu et al)  است  گرفته  قرار  بررسی

کشت  .(2020 الگوی  نشایی،تغییرات  به  بذری  از  همواره   ، 

 کند. های جدیدی را نیز ایجاد میچالش

های مهم تولید چغندرقند، کنترل خسارت از جمله چالش

 Yousefabadi et)  است  گیاهی در مزارع  یهایماریبو    هاآفت

al. 2019).  که در   هاییآفت  داده که خسارتِها نشان  بررسی

کنند می  خسارتطول فصل در مزرعه چغندرقند فعالیت و ایجاد  

 Ardeh)روش کشت بذری یا نشایی هستند    ریتأثکمتر تحت  

et al. 2024)چغندرقندکک  که    . در حالی  "Chaetocnema 

tibialis (Illiger) (Col. Chrysomelidae)"  و  

 Agrotis segetum Denis and Schiffermaller"برطوقه

(Lep. Noctuidae)"  ،  همواره دو آفت مهم چغندرقند هستند که

  .کنندمیخسارت ایجاد ابتدای فصل  در

چغندرقند   بر  را  زمستان  کامل  حشرات   صورتبه  کک 

  کرده و در  سپری  خاك  هایشكاف  درون  یا  گیاهی  بقایای  روی

و به  کرده    فعالیت  به  شروع  محیطی  شرایط  شدن  مساعد  با   بهار

چغندرکاریاکثر   می  کشور  مزارع  وارد   Ardeh)  سازدخسارت 

2015; Khairy 1966; Ghadiry 1995)  .  این    کاملحشرات

برگآفت   از  تغذیه  سوراخ  هایبا  با جوان  نامنظم  و  گرد  های 

  در  هاسوراخ  این.  کنندمی  ایجاد  رنگیاقهوه  و  خشكیده  هایلبه

 برگ   در  را  یتر بزرگ  هایحفره  و  شده  وصل  هم  به  شدید  آلودگی

  گاهی(.  Behdad 1991; Ghadiry 2004)  آورندمی  پدید

  رسد می  هم  درصد  90  حدود  به   مزرعه   به   آفت  این  خسارت

  کند می   مزرعه  واکاری  به  مجبور   را  کشاورزان  که  یطوربه

(Ardeh 2015 .) 

جمله  ی کشور از  چغندرکار   مناطق  اغلب  در  نیز  هابرطوقه

کرمانشاه، مازندران، گیلان، آذربایجان غربی و خراسان مشاهده  

آفتلاروهای  شوند.  می گیاهی   این  بقایای  و  خاك    در 

و    یگذرانزمستان فصلکرده  اول  بوته  کشت  در  جوان از  های 

خسارت و  شده  قطع گیاه از محل طوقهسبب چغندرقند، تغذیه و 

میزان   .سازندمیوارد  چغندرقند    هایبه مزرعه   را  یریناپذجبران

جمعیت لاروها به عوامل مختلفی از جمله کشت قبلی، شرایط 

عملیات   و  کاشت    یسازآمادهاقلیمی  برای    دارد بستگی  زمین 

(Khairy 1976.)    های  روش   اغلب ازبرای کنترل این دو آفت

 .شودکنترل شیمیایی استفاده می

هایی از گروه کشحشره   لهیوسبهبذرهای تجاری    امروزه

نیونیكوتینویید از جمله ایمیداکلوپرید یا تیامتوکسام تیمار شده و  

می عرضه  بازار  به   ;Nauen et al. 2008)  شوندسپس 

Allahvaisi and Ardeh 2024).  اگرچه تیمار کردن بذر

برها نیز مورد بررسی قرار از جمله طوقه  هابرای کنترل سایر آفت

برای  اغلب  اما  (،  Ghadiry and Arjmand 2005گرفته )
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لاروهای   خسارت  و  جمعیت  آفت  کنترل  از  این  طعمه استفاده 

له مناسب )از جم  کشسبوس گندم و یک حشره اغلب  )  مسموم

BT)  مرسوم است  آلوده ر مزرعه  پخش آن د  و  (Ardeh 2015; 

Noori et al. 2019).    های آفتباید در نظر داشت که هر دو  

با رشد ا  امّ  در طول فصل زراعی در مزارع فعال هستند   ذکرشده

که سبب کاهش   هاآفتها و همچنین کنترل شیمیایی سایر بوته

 محسوس نیست  هاآنخسارت    ،شودمینیز    هاآفتت این  جمعی 

(Ardeh 2015 .) 

و عدم دسترسی   نشایی، از بذری به  تغییر در الگوی کشت

تواند سبب فوق به میزبان گیاهی در ابتدای فصل، می  هایآفت

تراکم جمعیت و  شده و کاهش    هاآنزندگی    یاخلال در چرخه

برای   .را به دنبال داشته باشد  هاآنتوسط    جادشدهیا  آلودگیمیزان  

دو روش    دربرها  طوقهکک چغندرقند و  جمعیت  اثبات این فرضیه،  

  ، در سه منطقه چغندرکاری کشور کشت بذری و نشایی چغندرقند

 و مطالعه قرار گرفته است. مورد بررسی 

 

 ها مواد و روش 

سهارع  مز  درتحقیق  این   آذربایجان    چغندرقند  استان 

همدانغربی،   و  سال    کرمانشاه  دو  نجام  ا  1400و    1399طی 

همدان در شهرستان های مورد بررسی در استان  مزرعه.  گرفت

شهرستان میاندوآب و در   در  نهاوند، در استان آذربایجان غربی

در شهرستان ماهیدشت و   (1399)  کرمانشاه در سال اولاستان  

  دو از هر مزرعه  در شهرستان صحنه بود.  (  1400)در سال دوم  

مدیریتی  با شرایط  قطعه زمین هر یک به مساحت یک هكتار و  

 بذر چغندرقند   ،انتخاب شد. در یكی از این دو قطعه  یكسان  کاملاً

تولیدی  شكوفارقم    ، زراعی  گیاهان  توسعه  انیبندانش  شرکت، 

 نکربوکسی  کشقارچ  و  تیامتوکسامکش  )ضدعفونی شده با حشره

 صورت به   (ماهنیفرورد)  هر منطقهمعمول و رایج    به روش (،  تیرام

و بعد از  شد  ( کشت  سانتیمتر  50فاصله بین ردیف  جوی پشته )

در  شد. تنکسانتیمتر  20-18با فاصله   ( در صورت نیازیک ماه )

دیگر، کشت رقم    صورتبه   قطعه  با همان  انجام نشائی  شكوفا 

تهیه    شد. در    یهانشاءبرای  نیاز  نشایی،مورد    بذرهای   کشت 

با فاصله  و  با تراکم بالا  ابتدا    ماهنیفرورداول  در نیمه    چغندرقند

پس از  کشت شد.    متر در خزانهسانتی  10حدود  خطوط کاشت  

 حدوداًقطر ریشه  )برگی    هشتتا    شش  مرحله به    نشاءهااینكه  

سانتیمتر و    ،رسیدند  ی(یک  برداشت  خزانه  کاهش    منظوربه از 

  شاها نسرزنی  تر نشاها اقدام به  راحت  کننده و کشتقسطح تعرّ

 بر  متریسانت  18-20فاصله  با  فوق    لخت  یها هچریششد. سپس  

تمام   مزرعه شد.بیاری  و بلافاصله اقدام به آ  هشتا ک  هاروی پشته

مزرعهفعالیت دو  هر  در  داشت  بذری  های  و  جمله  نشایی   )از 

 بود. یكسان ( مصرف عناصر غذایی

 

 ها ارزیابی

ها بعد از استقرار بوته  نخست در هشت هفته    یبردارنمونه

چغندرقند برای هر روش کاشت و کک  برطوقههفتگی از    طوربه

( انجام شد. از هر 1400  و  1399)های  سالطی  )نشایی و بذری(  

 تراکم   تصادفی انتخاب و  طوربه   یمترمربعقطعه یک    10مزرعه  

. ثبت شدمحدوده  آن  در  مذکور    هایآفت  میزان آلودگی  جمعیت و

 هاشدن بوته  قطع)  دهیدخسارت  هایتعداد بوته ،  برهاطوقهبرای  

بر در اطراف محل  تعداد لاروهای طوقه  و همچنین(  طوقه  محل  از

علاوه بر ثبت حشرات    کک چغندرقندبرای    ثبت گردید.  خسارت

به شرح    (هفت  تا   یک)  لودگیآ  میزان   ، ثبتهاکامل بر روی بوته

 زیر صورت گرفت:

 علائم  بدون -1

 برگ  سطح درصد 10تا  آلودگی علائم مشاهده و آفت وجود -2

 برگ   سطح درصد 30 تا 11 آلودگی علائم مشاهده و آفت وجود -3

 برگ   سطح درصد 50تا  31 آلودگی علائم مشاهده و آفت وجود-4

 برگ   سطح درصد 70 تا 51 آلودگی علائم مشاهده و آفت وجود -5

 برگ   سطح  بر  درصد  90  تا  71  آلودگی  علائم  مشاهده  و   آفت  وجود  -6

 ح برگسط  درصد  90  از  بیش  آلودگی  علائم  مشاهده  و  آفت  وجود  -7

برداری از مزرعه بذری به مدت  در استان همدان نمونه 

در هشت   شدهثبتکه اطلاعات    یطوربه  ؛هفته ادامه یافت  15

برای مزرعه نشایی   شدهثبتهفته آخر از مزرعه بذری با اطلاعات  

 بود. زمانهم

قرار گرفت اما    مدنظر های مختلف  روش مقایسه آماری با  

اغلب دارای دامنه بسیار   شدهیآور جمعهای  به دلیل اینكه داده 
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ها میسر  ای بودند، لذا نرمال کردن آن حتی با تبدیل داده گسترده 

والیس برای   غیر پارامتری کروسكال  از آزموننشد. بر این اساس  

مقایسه توصیفی اطلاعات مربوط  و همچنین  مقایسه بین تیمارها  

 شد.به هر آفت، استفاده 

 

 نتایج

حشرات کامل ها به کک چغندرقند و فعالیت  آلودگی بوته

با رسم    رسید.به ثبت  استان  هر سه    شدهبردارینمونه در مزارع  

 هشت هفته اولچغندرقند در    میانگین تراکم کک نمودار برای  

هر سه استان در  های بذری  مزرعهمورد بررسی، مشخص شد که  

همین نتایج برای  آلودگی بیشتری نسبت به مزرعه نشایی داشتند.  

 زمانهم  یهایبردارنمونهسال دوم نیز تكرار شد. در مقابل در  

در  میزان جمعیت این آفت  که در استان همدان صورت گرفت،  

 (.1بود )شكل  یكسان باًیتقرروش کاشت هر دو 

 

 
 

 در سه استان  کشت بذری و نشایی در C. tibialis هفتگی حشرات کامل کک چغندرقند روند 1شکل 
Fig. 1 Weekly trend of the total population of the sugar beet flea beetle C. tibialis under seed and seedling 

cultivation methods across three provinces 

بین تیمارها در   کک  مقایسه آماری تراکم حشرات کامل

ها در مزرعه بذری با کشت نشایی اول استقرار بوتههفته    هشت

میزان  همچنین  داشتند.    داریمعناختلاف    باهمدر هر سه استان  

ر کشت بذری با کشت نشایی دبه کک    هابوته  آلودگیشاخص  

داشتند   داریمعن اختلاف باهمبرای دو استان همدان و کرمانشاه 
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برای   نشد  دیده    داریمعن  اختلاف  ی غرب  جانیآذربااستان  اما 

 (.1)جدول 
 های همدان، آذربایجان غربی و کرمانشاه کک چغندرقند در کشت بذری و نشایی، استان آلودگی به شاخص میزان تجزیه آماری  1جدول 

Table 1 Statistical analysis of the infestation index of the sugar beet flea beetle under direct seeding and 

transplanting seedling cultivation methods in the provinces of Hamedan, West Azerbaijan, and Kermanshah. 

 

مقایسه بین شاخص آلودگی به کک در دو روش کشت 

در هر سه    نشان داد که   یبردارنمونه در هشت هفته    چغندرقند

آلودگی در کشت   شاخص  میزانمورد بررسی    دو سالاستان و هر  

در مقابل در استان همدان که   .بودبذری بیشتر از کشت نشایی  

گرفته   زمانهم  طوربه  یبردارنمونه صورت  کشت  دو  هر  از 

آلودگی  خ شا نمص  در دو  نشایی  برنه وفقط  از کشت  اولیه  داری 

 (.2)شكل  مشاهده شد

 

 
 در سه استان  کشت بذری و نشایی در C. tibialis های چغندرقند به ککآلودگی بوته روند هفتگی شاخص  2شکل 

Fig. 2 Weekly trend of C. tibialis contamination in sugar beet under direct seeding and transplanting seedling 

cultivation methods across three provinces. 

 تعداد آفت 

Number of pests 
 شاخص آلودگی 

 Infestation index 

 هاسال 

 Years 
Provinces 

 ها استان
(3)

2X P (3)
2X P (3)

2X P 

 Hamedan                                همدان  0.783 0.08 0.001 24.82 0.003 8.69

 West Azerbaijan          آذربایجان غربی 0.008 6.97 0.041 8.27 0.102 2.67

 Kermanshah                         کرمانشاه  0.193 1.70 0.002 14.50 0.000 27.07
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 در سه استان  کک چغندرقند در کشت بذری و نشاییمیانگین شاخص آلودگی به   2جدول 

Table 2. The average index of sugar beet flea beetle in seed and seedling cultivation methods in the three 

provinces 

 

 

 

 

 

 

 

 برطوقه

طوقه خسارت  و  و فعالیت  همدان  استان  دو  در  برها 

مزرعه  در  و  غربی  در  آذربایجان  اما  شد  مشاهده  بذری  های 

که در استان   های نشایی خسارت به ثبت نرسید. در حالیمزرعه 

 ها مشاهده نشداز مزرعه  کدامچیهکرمانشاه خسارت این آفت در  

 (. 3)شكل 

 

 
 

 )یک سال( آذربایجان غربی  و )دو سال( همدان در کشت بذری چغندرقند در استان A. segetumبر طوقهمیانگین هفتگی جمعیت  3شکل 

Fig. 3 Average population of A. segetum larvae in direct seeding and transplanting seedling cultivation in 

Hamedan (two-year study) and West Azerbaijan (one-year study) 
 

ی استان هابر این اساس مقایسه آماری فقط برای داده 

در دو  بر  طوقه همدان صورت گرفت و نتایج نشان داد که میزان  

معنی اختلاف  کشت  ) روش  (3)7.055=دار 
2X    0.008و=P )  

برداری وجود سال نمونه  که این اختلاف بین دو  در حالی دارند

 نداشت. 

 

 بحث 

سبب    کمبود آب در بخش کشاورزیتغییرات اقلیمی و  

محصولات زراعی مرسوم  های کشت  های زیادی در روش چالش

  ر یتأخکمبود آب در ابتدای فصل سبب به  برای مثال    ،شده است

ضعف نامناسب و  ویش  و ر  مزارع چغندرقند شدهآبیاری  افتادن  

دارد  هابوته پی  در  قرار    علاوهبه   (.Yousefabadi 2016)  را 

سموم مورد استفاده    ییکاراتواند کاهش  میگرفتن بذر در خاك  

را در پی داشته و بذرها  ایجاد خسارت   برای ضدعفونی  شرایط 

را مهیاتر نماید.    برها(اول فصل )کک چغندرقند و طوقه   هایآفت

تغییر الگوی کشت   تواندیكی از راهكارها برای حل این چالش می

 باشد. در چغندرقند نشائیاز بذری به 

اگرچه فعالیت کک   دهد کهنتایج این بررسی نشان می

  شودیمچغندرقند در هر دو نوع کشت بذری یا نشایی مشاهده  

میزان شاخص آلودگی به کک در مزرعه بذری بیشتر از مزرعه ا  امّ

 کاشت 
Cultivation 

 هاسال
Years 

 همدان 
Hamedan 

 آذربایجان غربی 
West Azerbaijan 

 کرمانشاه 
Kermanshah 

 بذری

Seed 
1 2.50 ± 0.71  1.88 ± 0.44 3.50± 0.96 

2 2.89 ± 0.79 2.00 ± 0.42 1.11 ± 0.03 

 نشایی

Seedling 

1 1.25 ± 0.16 1.00 ± 0.00 1.00± 0.00 

2 1.03 ± 0.02 1.38 ±0.18 1.00 ± 0.00 
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نشایی استان همدان    .است   کشت  در  امر    برداری نمونه  کهاین 

انجام شده    زمانهم  طوربه به   کاملاًنیز  بود.  که   طوریمشهود 

  باً یتقر  دوم،  سالدر    ژهیوبه   مزرعه،  دو  هر   در  کک  تراکم  اگرچه

مزرعه نشایی کمتر از مزرعه  بود اما شاخص آلودگی در    یكسان

  های بوته   رشد  ،بازه زمانی  ایندر  که    رسدی مبه نظر  .  بذری بود

که بودکافی    یقدر به  چغندرقند برابر    بتوانند  ه    ککتغذیه  در 

  مرحله   تا  فقط  کک. باید در نظر داشت که خسارت  کنند  تحمل

 (. Ghadiry 2004است ) اقتصادی برگی هشت

بر طوقه  لاروهای  توسط  مرحله ایجاد خسارت  نیترمهم

است   زمانی  دوره  همین  در  نیز  چغندرقند  مزرعه   Ardeh)در 

بر فقط در برخی مناطق آلودگی به طوقهاین تحقیق    در  . (2015

زندگی در این   ی. این امر بیشتر به تفاوت چرخهگردیدمشاهده  

می  مربوط  آفت  طوقه  شوددو  لارو    صورتبه برها  زیرا 

میرگذزمستان خسارت  انی  و  جمعیت  میزان  نتیجه  در  و  کنند 

در    شدهکشتورزی و نوع محصول  علاوه بر عملیات خاك  هاآن

توانایی جابجایی لاروها قرار دارد لذا وجود  ریتأثسال قبل، تحت 

اغلب   آفت  مزارع    طوربهاین  در  ایجاد   شده  مشاهده اتفاقی  و 

ك کنند در مقابل حشرات کامل کک علاوه بر تحرّخسارت می

و پوسته    ترکوچکبرها، با داشتن اندازه  بیشتر نسبت به لارو طوقه

برها قدرت تطابق بیشتری با محیط تر نسبت به لارو طوقهمقاوم

 شیوبکمدر تمام مزارع مشاهده و    باًیتقرداشته و در مناطق آلوده،  

 کنند. ایجاد خسارت می

سنتی کشت    مقایسه با روش   چغندرقند در  کشت نشائی

اقتصادی   منظر  از  شده  ترصرفهبه نیز  بذر،    است  گزارش 

(Gohari et al. 1996)  و   بذرکاری  برای  مناسبی  جایگزین  و 

 .Abdullahi et al) است  شده  شناخته  شكر  تولید  افزایش

تغییر الگوی کشت از بذری به نشایی بر میزان اگرچه    .(2020

)  طولدر  که    هاییآفتجمعیت   کشت  و   خوارهابرگفصل 

  ی ریتأثکنند  در مزرعه فعال و ایجاد خسارت میها(  سرخرطومی

نتایج این بررسی نشان  اما    (Ardeh et al. 2024نداشته است )

آفدهد که  می الگوی   اول فصل،  هایت از منظر مدیریت  تغییر 

می نشایی،  به  بذری  از  باشد  تواندکشت،  تغییر   مفید  این  زیرا 

اختواند  می چرخهتسبب  در  اول فصل   هایآفتزندگی    ی لال 

در اوایل بهار و زمانی که حشرات کامل کک  که    طوریبه شود،  

بر نیاز به تغذیه دارند، میزبان گیاهی در دسترس و لاروهای طوقه

کاهش تراکم جمعیت و میزان آلودگی    تواندیمکه    یستن  هاآن

تغییر توان گفت که میه باشد. بر این اساس را در پی داشت هاآن

آلودگی  و جمعیت    تراکم  برالگوی کشت   اول   هایتآف  میزان 

دا  ریتأثفصل   چرخه.  ردمستقیمی  در  اختلال  زندگی    یاین 

اثر    درواقعفوق    هایآفت از دادن    نوعی فراردر  میزبان گیاهی 

در کاهش میزان این    یمؤثربوده و نقش    هاتخسارت آفتغذیه و  

توان  این امر را میدر نسل بعد و حتی سال داشته باشد.    هاآفت

 در نظر گرفت.یكی از محاسن کشت نشایی  عنوانبه

خسارت احتمالی    ،ین بررسیکه ادر نظر داشت  البته باید  

شود. از میشامل ن  های کشت نشاییخزانه  فوق را در  هایآفت

کنترل  جمعیتمیزان  باید    رونیا به  نیاز  و  خسارت  در   هاآن ، 

  این حال مدیریت و کنترل   با  .ردگی ها نیز مورد پایش قرار  خزانه

امكانهاآن مزرعه،  به  نسبت  خزانه  دلیل سطح کم  به  پذیرتر  ، 

دو نوع سیستم کشت،   :رهای زیادی شاملمتغیّدر مجموع است. 

در برآورد    ،برداریسه استان، دو سال بررسی و هشت هفته نمونه

این مطالعه نقش داشته نتایج  البته  مستقیم  از  رها  سایر متغیّاند. 

)مانند نوع کشت مزارع اطراف، نوع خاك،   شرایط مزرعهجمله  

  بر   تواندیماختلاف تاریخ کشت، تغییرات آب و هوایی سالانه(  

از    باشند.  رگذاریتأثفوق    هایتروی میزان فعالیت و خسارت آف 

که   یطوربه یلی زیاد بود  خنحراف معیار برای اطلاعات  ا  رونیا

روش  اعمال  با  داده حتی  تبدیل  مختلف  شدن  نرمال    ،هاهای 

مورد   یناپارامترروش    لذا  .ها برای مقایسه آماری فراهم نشدداده 

روش  اصلاح  برای کارهای بعدی    رون یااز  استفاده قرار گرفت.  

ها به از جمله اینكه بعد از انتقال نشا   ؛ردیگقرار    مدنظرباید  کار  

از هر دو نوع روش   ،زمانهم  طور به  هاآفت  یبردارنمونه مزرعه،  

 .به مدت هشت هفته ادامه یابد ،کاشت

 

  یریگجهینت

  در  آبیاری  آب  مصرف  کاهش  ضمن  نشایی  کشت  روش 

  شیمیایی   هایکشعلف   و  نباتی  آفات  دفع  سموم  مصرف  کاهش

اب  ،است  مؤثر   اول   هایآفت  کنترل  به  توجه  با  که  صورتن ی ه 
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  چغندرقند  زراعت در مهم هایآفت جزو که  برطوقه و کک فصل

  انجام   محدودتری  و  ترشده   کنترل  خزانه  شرایط   در  هستند  نیز

 کشت   روش   در  آفات  دفع  سموم  مصرف  کاهش  لذا  گیردمی

 شاهد   سالانه  که  یطیشرا  در  علاوهبه.  است  مشهود   کاملاً  نشایی

 ظهور   و(  اقلیمی  تغییرات)  زمین  کره  شدن  گرم  اثر   در  دما  افزایش

  سیستم  هستیم،   مزارع  در  هاآن  جمعیت  افزایش  و  هاآفت  زودتر

 یی ایمیشریغ  کنترل  روش   یک  عنوانبه   تواندمی  نشایی  کشت

  مدیریت در فصل اول هایآفت از  میزبان  گیاه دادن فراری برای

 .گیرد قرار مدنظر چغندرقند آفات

 

 

 منافع تعارض

  نشده  بیان   نویسندگان  توسط  منافع  تعارض  گونهچیه

 . است

 

 سپاسگزاری 

تحقیق  از همكاران بخش اجرای  مراکز  تحقیقاتی  های 

  حامد   و  جلیلیان  علیو آقایان    سنائی  پریسا  ویژه سرکار خانمبه

یاری   منصوری را  ما  پروژه  اجرای  مناسب  ایجاد شرایط  در  که 

اعلام کرده با  که  محترم  داوران  از  همچنین  سپاسگزاریم.  اند 

نظرات اصلاحی و ارشادی سبب بهتر شدن ارائه مقاله شدند نیز 

 قدردانی می گردد.
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