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 مقدمه

 و دوسالهصنعتی  گیاهی (.Beta vulgaris L) چغندرقند

ساله و یک صورتبه( که Amaranthaceae)خروس تاجاز تیره 

و شود کشت می رو بها پاییز در فصلای برای تولید ریشه ذخیره

سازگاری بالایی به شرایط متنوع محیطی دارد. این گیاه به همراه 

و نقش بسیار  استموردنیاز انسان  شکر کنندهگیاه نیشکر تأمین

های آن وردهآ. همچنین دیگر فرکندیمایفا مهمی در تناوب زراعی 

استان (. Khajehpour 2013) صنعتی و خوراک دام داردمصرف 

تن  51با میانگین عملکرد هکتار 10364لرستان با سطح زیرکشت 

از کل تولید چغندرقند  یدرصد 09/7سهم  پنجم بامقام و در هکتار 

 استهای مهم در تولید این گیاه استراتژیک استان ، ازکشور

(Annonymous 2023.) 

شناخت توانایی  ،حداکثر پتانسیل هر گیاهگیری از برای بهره

نیازهای اکولوژیکی گیاه امری از نظر تأمین مورد کشت  یمنطقه

ها تواناییشود تا مهم و ضروری است. با این کار شرایطی فراهم می

های محیطی را شناخت و براساس آنها اقدام به کشت و محدودیت

دار مهیا و از نمود و بستر لازم را برای گسترش کشاورزی پای

 Sarğınand)کاست  ستیزطیمحخسارت ناشی از کشاورزی به 

Karaca 2023; Choudhary et al. 2023; Pourhadian 

(2021b . ،تحقق این موضوع به کمک تحقیقات آزمایشگاهی

اطلاعات جغرافیایی  سازی و استفاده از سامانهای، مدلمزرعه

(GISمحقق می ) شود. اماGIS در وقت و  جوییصرفهدلیل به

های وسیع به در پهنهزمان همکاری بهاز همه  ترمهمهزینه و 

(، Kılıc et al. 2022(، منطقه )Sadiq et al. 2023وسعت محل )

 .Nehbandani et al)( و جهانیParavar et al. 2023ملی )

در سنجش ها امروزه کاربرد وسیعی نسبت به دیگر روش 2023)

همچنین این  گرفته است.خود بهتوانایی اراضی جهت کشاورزی 

تمام عوامل محیطی مؤثر بر کشت  زمانهمروش توانایی سنجش 

گیاه از جمله عوامل اقلیمی، توپوگرافی و حاصلخیزی و عملکرد 

 .Bazugba et al. 2023; Sarkar et al) استخاک را دارا 

(2023. 

مختلفی  افزارهای (GISاطلاعات جغرافیایی ) در سامانه

 رازفجهت سنجش توانایی اکولوژیکی هر منطقه نهفته است که ا

 ;Azadi et al. 2023) استها این ترینمهمفازی ازجمله از 

(Pourhadian 2021aدلیل خاکستری دیدن هر عامل . فازی به

روندی قائل شدن برای مقادیر آن بسترساز دقت محیطی و ارزش

 ;Özkan et al. 2020)استدر سنجش توانایی منطقه 

(Pourhadian et al. 2019.  یکپارچه ترکیبGIS ،فازی  منطق

پتانسیل بالایی برای افزایش اثربخشی و  ،معیاره چند یهاسامانهو 

 Budak et)دقت ارزیابی تناسب زمین برای تولید محصول دارد

(al. 2024; Kılıc et al. 2022. 

( با بررسی Azadi et al. 2023آزادی و همکاران )

حاصلخیزی خاک دشت شادکام استان فارس برای کشت گندم به 

درصد از اراضی سطح  77/62کمک منطق فازی گزارش کردند 

درصد  42/6و  بالا یلیخحاصلخیزی  دارایمورد مطالعه 

( با Pourhadian 2021bپورهادیان )باشند. میکم  حاصلخیزی

به کمک منطق بندی اراضی استان لرستان پهنه پژوهش در زمینه

 Panicum miliaceum) ایعلوفه برای کشت دوم ارزنفازی 

L. )35/16درصد از اراضی دارای شرایط مناسب و  42/60دریافت 

 ،خاک (pHاسیدیته )جز  مناسب است و بهدرصد دارای شرایط خیلی

مورد مطالعه موجب  عوامل هر کدام در بخشی از محدوده بقیه

در  شدهانجاممطالعه  ای شدند.محدودیت برای کشت ارزن علوفه

 Sorghum) ایاراضی استان لرستان جهت کشت سورگوم علوفه

(bicolor L.  به کمک منطق فازی و عوامل محیطی نشان داد

 99/6مناسب )در طبقات خیلیمورد مطالعه  یسطح محدوده
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مشاهده  (درصد 63/0) ضعیفو درصد(  38/92مناسب )درصد(، 

مناسب در مرکز، جنوب غربی و شمال شرقی استان، . طبقه خیلیشد

. واقع شد ضعیف در شرق استان مناسب در کل استان و طبقه طبقه

حاکی از تنوع این ای بررسی عوامل مؤثر بر کشت سورگوم علوفه

و دمای کمینه در اواخر دوره ل در بروز استعداد منطقه داشتند عوام

کل و ارتفاع از سطح دریا بیشترین محدودیت آلی، نیتروژنرشد، ماده

 .(Pourhadian 2021a) برای این گیاه موجب شدندرا 

با بررسی  (Khosravi et al. 2014خسروی و همکاران )

چغندرقند  برای کشت بهاره هیدریحتناسب محیطی شهرستان تربت

 49/24خوب و درصد دارای شرایط خیلی 61/59 گزارش کردند

باشد. این محققین درصد فاقد استعداد برای کشت این گیاه می

ترین عوامل در تولید این محصول ذکر نیازآبی و بارش مؤثر را مهم

مطالعه  با( Sadiq et al. 2023صادق و همکاران ) کردند.

بندی اراضی منطقه حکومت محلی کودان در ایالت کادونای تناسب

مورد درصد از سطح  14/14نیجریه برای کشت سویا دریافتند 

 دارای شرایط آندرصد از  77/83دارای شرایط مناسب و  مطالعه

( با Sobhani et al. 2020سبحانی و همکاران ) .باشدمی ضعیف

خاک و های ویژگیشرقی به کمک بندی استان آذربایجانپهنه

 مساحت از درصد 29 عوامل اقلیمی برای کشت چغندرقند دریافتند

 درصد 29 مناسب، درصد 25 مناسب،خیلی استان دارای شرایط

در مطالعه دیگری عزیزی و  .است ضعیف درصد 32و  متوسط

( با بررسی کشت پاییزه در لرستان Azizi et al. 2022همکاران )

دریافتند مناطق گرم استان شامل پلدختر و کوهدشت مناسب کشت 

( با Parvin et al. 2017همکاران )پروین و . هستندچغندرقند 

غربی جهت کشت چغندرقند سنجی اراضی جنوب آذربایجانپتانسیل

به کمک عوامل اقلیمی، توپوگرافی و خاک و منظور کردن دوره 

درصد از  18دریافتند  ،شهریور اواخر تا اسفندماه دومرشد از نیمه

و  هستندمناسب و مناسب اراضی مورد مطالعه دارای شرایط خیلی

صحیح از منابع آب و خاک نقش بارزی در  برداریدر صورت بهره

 پایدار و اقتصاد منطقه خواهد داشت. یتوسعه

 وکشت بهاره گی با توجه به نیازآبی چغندرقند و گسترد

از طرف دیگر  و طرفکیاز در استفاده انسان  آنکاربرد فراوان 

 ،رستانلدر استان آن  تبعبهایران و  در یدرپیپ یهایسالخشک

وژی آن براساس نیاز اکولمناسب کشت این گیاه  یهاپهنهشناخت 

در ید محصول تولافزایش در استفاده بهینه از منابع و  کنندهکمک

. بنابراین استی نگرندهیآساز اطلاعات لازم برای و فراهمبلندمدت 

، منطق GISارزیابی توانایی اراضی زراعی استان لرستان به کمک 

 مورد پژوهش قرار گرفت. ANPفازی و 

 

 هاروشمواد و 

 50درجه و  46شرقی طول با رانیادر غرب  استان لرستان

دقیقه  40درجه و  32شمالی دقیقه و عرض 01درجه و  50دقیقه تا 

های خوزستان، ایلام، در همسایگی استاندقیقه  23درجه و  34تا 

مرکزی، اصفهان و چهارمحال و بختیاری قرار همدان،  کرمانشاه،

دارد و از نظر جغرافیایی و تأمین امنیت غذایی نقش استراتژیکی 

های خرد اقلیمو با چهار فصل  یلرستان استان(. استان 1)شکل  دارد

که  استهکتار  691292 حد آنوسعت اراضی زراعی  .استمتنوع 

 جو هکتار(، 238045) شامل گندم در آن شدهکشت گیاهانعمده 

، هکتار( 13884) ، لوبیاهکتار( 62024) ، نخودهکتار( 142025)

 زمینی، سیبهکتار( 10364) ، چغندرقندهکتار( 6802) عدس

ذرت  هکتار(، 7360)، شبدر هکتار( 14555) ، یونجههکتار( 4793)

 هکتار( 14524هکتار( و محصولات سبزیجات و جالیزی ) 1357)

 (.Annonymous 2023) کشت بوده استهکتار بلا 175559

 

https://jest.srbiau.ac.ir/?_action=article&au=76555&_au=Behrouz++Sobhani&lang=en
https://jest.srbiau.ac.ir/?_action=article&au=76555&_au=Behrouz++Sobhani&lang=en
https://jsb.areeo.ac.ir/?_action=article&au=1234771&_au=M.++Azizi&lang=en
https://jsb.areeo.ac.ir/?_action=article&au=1234771&_au=M.++Azizi&lang=en
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های نمونههای هواشناسی، موقعیت جغرافیایی ایستگاه 1شکل 

 های استان لرستانخاک و اراضی زراعی و مرز شهرستان
 

 یمیعوامل اقل

عامل در تعیین کشت  نیترمهمو  نخستینعوامل اقلیمی 

 کننده. چرا که دما و آب تعیینهستندهر گیاه در منطقه مورد نظر 

و همچنین بیشترین  مراحل فیزیولوژی و مرفولوژی گیاهرشد و 

دارند. برای تعیین اثر عوامل اقلیمی بر را ثیر در عملکرد گیاه أت

کشت چغندرقند ابتدا میانگین توانایی سنجش اراضی استان برای 

های طی سال شدههیتهمیانگین دماهای کمینه، بیشینه و  اطلاعات

 نهایستگاه تبخیرسنجی و هشت از  ساله( 14)دوره  1396-1383

 GISاستان لرستان به محیط  یایستگاه سینوپتیک در محدوده

انتقال داده شدند و سپس از این اطلاعات در طی دوره  7/10نسخه 

رشد مدنظر برای کشت چغندرقند )اول اردیبهشت تا پایان مهرماه( 

دهی فاصله یابی وزنشد و بعد از آن به کمک میان گیریمیانگین

دمای رستری آنها تهیه گردید و نقشه  ( لایهIDWمعکوس )

و بیشینه به کمک تابع فازی گوسی و دمای کمینه به میانگین 

فازی  با استفاده از مدل عضویتکمک تابع خطی افزایشی 

(Fuzzy Membership)  گیاه و بحرانی  بهینهبراساس حد

 .، فازی شدند(1)جدول چغندرقند 

مؤثر و  شنیازآبی، باراطلاعات  ،رستری برای تهیه لایه

 سسهؤتوسط م شده هیتهنیازآبی کشور  از سامانه ،تبخیر و تعرق

صورت که با تعیین تاریخ استفاده شد. بدین تحقیقات خاک و آب

( و ایستگاهی 1383-1396مورد نظر ) یهاسال محدوده درکاشت 

اطلاعات مربوط به سه  ،که آمار اقلیمی استان لرستان آن کامل بود

لایه گستر  افزارنرمو با انتقال به  هاستخراج گردید شده ذکرپارامتر 

اراضی  محدوده، لایه رستری در GISاکسل و سپس به محیط 

سپس با استفاده از  د گردید وتولی IDWیابی به کمک میانزراعی 

نیازآبی و تبخیر و تعرق و خطی  تابع فازی خطی کاهشی لایه

و  نهیحد بهتوجه به  و با استانداردسازی ،مؤثر شبارافزایشی لایه 

 .فازی شدند( 1)جدول  ژیکی گیاه چغندرقندلونیاز اکو بحرانی
 

 ها برای چغندرقند بهارهو بحرانی آن حد مطلوبعوامل محیطی و  1جدول 
 

 عوامل محیطی گیریاندازه واحد حد مطلوب حد بحرانی

 دمای کمینه گراددرجه سانتی 20-15 <4

 دمای بیشینه گراددرجه سانتی 30-24 >35

 ی متوسطدما گراددرجه سانتی (5/21) 25-18 <10
 بارش مؤثر مترمیلی >26 <16

 نیاز آبی مترمیلی <950 >1150

 تبخیر و تعرق مترمیلی <1050 >1250

 ارتفاع متر 1400-1800 >3000و  <1000

 شیب درصد <4 >12
 جهت شیب - شرقیفلات، جنوبی، جنوب غربی، شمالی

 دسترسفسفر قابل گرم در کیلوگرممیلی >15 <5
 دسترسقابلپتاسیم  گرم در کیلوگرممیلی >250 <150
 مواد آلی درصد >2 <1

 نیتروژن درصد >25/0 <1/0
شنی، رسیلومیرسی، سیلتی، لومیسیلتی، لومیرسیسیلتی، لومی شنی، رسی

 شنیرسی
 بافت -

 (pH)اسیدیته  - 6 -2/8 <2/5و  >5/8
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 یتوپوگراف عوامل

دلیل تأثیر بر عوامل اقلیمی چون دما، عوامل توپوگرافی به

طریق مؤثر بودن بر بارش، رطوبت و باد و همچنین خاک به

نقش مهمی ، ایآلی و مواد تغذیهفرسایش و عمق خاک، میزان ماده

گیاه در استعداد هر منطقه بر کاشت و تولید محصول اقتصادی هر 

دارند. برای تهیه نقشه عوامل توپوگرافی شامل ارتفاع از سطح دریا، 

متر استفاده  30(، DEMشیب و جهت شیب از مدل رقومی ارتفاع )

 های نهفته در شیب و جهت شیب به کمک افزونه گردید و نقشه

GIS ارتفاع شیب و سپس نقشه ندزراعی تولید گردید محدوده در ،

)پس از کدگذاری بر اساس تناسب نیاز جهت شیب  از سطح دریا و

، گوسی و خطی تابع فازی خطی کاهشی ا استفاده ازبترتیب گیاه( به

( 1و براساس حد مطلوب و بحرانی گیاه چغندرقند )جدول  کاهشی

 .سازی شدندفازی

 

 خاک عوامل

نقش فراوانی در کشت هر ، دلیل تنوع زیادبه یعوامل خاک

دلیل نقش وافری که در بهبود ساختمان خاک گیاه دارند. ماده آلی به

در زراعت گیاهان  ،کندیمایفا و تولید موادمغزی برای گیاه 

اسیدیته . استبسیار ای مثل چغندرقند گیاهان ریشه خصوصبه

خاک نقش خود را بیشتر از طریق کمک به آزادسازی عناصر برای 

دلیل حفظ رطوبت، کند. بافت خاک بهتغذیه گیاه بازی می

بسترسازی برای رشد ریشه، ساختمان خاک و بحث تغذیه از 

ای در . عناصر تغذیهاستهای خاک در کشاورزی خصلت نیترمهم

که مصرف  ،کنندصورت موجود بودن در خاک نیاز گیاه را تأمین می

کشاورزی به تا سانند و رکودهای شیمیایی را به صفر یا حداقل می

همین منظور اطلاعات خاک شامل سمت پایداری سوق کند. به

 کل وروژنـآلی، نیتدسترس، مادهبافت، پتاسیم و فسفر قابل

قات کشاورزی ـبخش آب و خاک مرکز تحقینقطه ) 603از ، اسیدیته

ایج آزمایش خاک ـتان، نتـان لرسـعی استـو منابع طبی

 ;Rahman Salari and Omidvari 2016)کشاورزان

Amirian Chakan 2011)  ( و پس از 1آوری شد )شکل جمع

جزء بافت خاک به کمک این عوامل به ، نقشهGISانتقال به محیط 

یابی کریجینگ تهیه گردید. نقشه بافت خاک با استفاده روش درون

تولید شد و سپس به لایه  GISبندی تیسن در محیط از مثلث

های تولیدی عوامل خاک به کمک مدل رستری تبدیل گردید. نقشه

و تابع فازی افزایشی  (Fuzzy Membershipفازی )عضویت 

مطلوب و  و با توجه به حد( تابع عضویت گوسیاسیدیته جز به)

 .ندسازی شدفازی( 1)جدول  چغندرقند اهیگنیاز  بحرانی

 

 ANPبه کمک  یطیعوامل مح تیاهم نییتع

ثیر هر عامل محیطی بر زندگی و تولید أکه تبا توجه به این

به هر عامل محیطی متفاوت  اهیآن گمحصول هر گیاه و واکنش 

بدین منظور . شودبایستی اهمیت هر عامل مشخص  نیبنابرا ،است

پرسشنامه تهیه گردید استفاده از با نظر تخصصی متخصصان ابتدا 

 Super Decisionافزار نرم انتقال اطلاعات به محیطپس سو 

 و براساس طیف ANPبه روش اهمیت هر عامل محیطی 2.2.6

، 3)جدول مشخص شد ( 2قسمتی ساعتی )جدول  نه و بالاتر از نه

 .(5و  4
 

 ترجیحات کمّی و کیفی برای مقایسه زوجی 2جدول 
 ترجیحات )قضاوت شفاهی( مقدار عددی

 قطعینظر  9بالاتر از 

 ترکاملاً برتر یا و یا کاملاً مطلوب 9

 ترجیح یا اهمیت یا مطلوبیت خیلی قوی 7

 ترجیح یا اهمیت یا مطلوبیت قوی 5

 ترکمی برتر یا کمی مطلوب 3

 ترجیح یا اهمیت یا مطلوبیت یکسان 1

 ترجیحات بین فواصل فوق 2،4،6،8
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 یزراع یاراض یبندپهنه ینحوه

وامل اقلیمی عبه  ANPاز روش های تولیدی با اعمال وزن

ق و بارش )دمای میانگین، بیشینه و کمینه، نیاز آبی، تبخیر و تعر

طح دریا، مؤثر( لایه نهایی اقلیم، عوامل توپوگرافی )ارتفاع از س

یدیته شیب و جهت شیب( لایه نهایی توپوگرافی و عوامل خاکی )اس

کل( آلی و نیتروژن، مادهدسترسقابلخاک، بافت، پتاسیم و فسفر 

ر به کمک ابزالایه نهایی حاصلخیزی خاک منطقه مورد مطالعه 

 و سپس GIS( در محیط Raster Calculatorای )حسابگر شبکه

 دارهای نهایی اقلیم، توپوگرافی، حاصلخیزی وزنلایه با ترکیب

لید تو اراضی زراعی برای کشت چغندرقند بهاره شده نقشه نهایی

فازی به چهار طبقه  بر اساس ارزش شدههیهای تهلایه پایاندر  .شد

-50/0(، ضعیف )50/0-75/0(، مناسب )75/0-1مناسب )خیلی

 Pourhadian)گردیدند( تقسیم 0-25/0( و نامناسب )25/0

(2021a 80-100ترتیب دارای توانایی طوری که هر طبقه بهبه ،

سیل تولید این محصول درصد پتان 40کمتر  و 60-40، 80-60

با محاسبه و ( Kazemi Poshtmasari et al. 2012بودند )

رار قبررسی مورد مساحت هر پهنه، استعداد اراضی زراعی منطقه 

 گرفت.

 

 نتیجه و بحث

 چغندرقند بهارهسنجش توانایی اقلیمی برای کشت 

با ) عوامل اقلیمی نشان داد دمای کمینه یهابررسی نقشه

(، دمای 72/0ارزش فازی و  گرادیسانتدرجه  17/12میانگین 

(، 64/0ارزش فازی  و گرادیدرجه سانت 26/31)با میانگین  بیشینه

و ارزش فازی  گرادیدرجه سانت 72/21یانگین )با میانگیندمای م

ارزش فازی و  متریلیم 19/1035)با میانگین  (، تبخیر و تعرق89/0

( 80/0ارزش فازی  و متریلیم 72/25انگین)با میمؤثر  ش(، بار95/0

دارای ( 69/0و ارزش فازی  متریلیم 48/1009)با میانگینو نیازآبی 

اراضی  طی فصل رشد گیاه چغندرقند در محدودهشرایط متنوعی 

 71/95مناسب در ند. تبخیر و تعرق با ایجاد شرایط خیلیزراعی بود

از  04/90مناسب در درصد و دمای متوسط با ایجاد شرایط خیلی

ترتیب با اراضی بیشتر تأثیر مثبت و دمای بیشینه و بارش مؤثر به

و  02/27ایجاد محدودیت شدید )پهنه ضعیف + نامناسب( در 

نفی را بر استعداد منطقه درصد از اراضی بیشترین تأثیر م 55/15

(. نقشه نهایی اقلیمی که از ترکیب تمام عوامل 3)جدول داشتند 

 12/0( دارای ارزش فازی بین 2دست آمد )شکل اقلیمی ذکرشده به

 59/464674درصد )معادل  22/67و  بود 77/0با میانگین 95/0تا 

 77/1مناسب و هکتار( از محدوده مورد مطالعه دارای شرایط خیلی

 (.3( دارای شرایط نامناسب بود )جدول هکتار 74/12265)معادل 

 
 اقلیمی اراضی زراعی استان لرستان برای کشت بهاره چغندرقند بندیپهنه 2شکل 
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 ها برای کشت چغندرقند بهارهبندی آنهای تناسبو ارزش فازی عوامل اقلیمی و پهنه اهمیت وزنی -3جدول 

 
 )دامنه تغییرات، واحد( عوامل محیطی وزن ارزش فازی عوامل بندیپهنه )هکتار( مساحت پهنه درصد سطح پهنه

 دمای کمینه 0884/0 15/0-1 مناسبخیلی 74/3149206 45/45

 گراد(سانتی 65/5-75/24)   مناسب 21/294720 63/42

    ضعیف 04/7765 25/11

    نامناسب 44/4600 67/0

 نهیشیبدمای  111/0 02/0-97/0 مناسبخیلی 69/298776 22/43

 گراد(سانتی 18/28-23/39)   مناسب 63/205695 76/29

    ضعیف 04/113873 47/16

    نامناسب 07/72947 55/10

 دمای متوسط 183/0 06/0-1 مناسبخیلی 29/622447 04/90

 گراد(سانتی 11/17-99/31)   مناسب 29/50668 33/7

    ضعیف 83/6982 01/1

    نامناسب 02/11194 62/1

 بارش مؤثر 237/0 03/0-1 مناسبخیلی 50/485977 30/70

 متر(میلی 29/16-72/37)   مناسب 90/97857 16/14

    ضعیف 65/84238 19/12

    نامناسب 38/23218 36/3

 نیاز آبی  311/0 0-1 مناسبخیلی 31/251771 42/36

 متر(میلی 57/880-33/1196)   مناسب 11/349018 49/50

    ضعیف 58/71600 36/10

    نامناسب 43/18902 73/2

 تبخیر و تعرق 072/0 12/0-1 مناسبخیلی 13/661613 71/95

 متر(میلی 34/916-83/1212)   مناسب 18/15948 31/2

    ضعیف 11/8512 23/1

    نامناسب 38/5218 75/0

 بندی اقلیمیپهنه 493/0 12/0-95/0 مناسبخیلی 59/464674 22/67

    مناسب 53/194950 20/28
    ضعیف 57/19401 81/2
    نامناسب 74/12265 77/1

 

( با ارزیابی تناسب Pourhadian 2021bپورهادیان )

ی اعلوفهزراعی استان لرستان برای کشت ارزن اقلیمی اراضی 

مناسب، اراضی دارای شرایط خیلیدرصد از کل  02/29دریافت 

درصد دارای شرایط  26/38دارای شرایط مناسب و درصد  72/32

ترتیب بهمیانگین . ایشان بیان داشت دمای کمینه و باشندیمضعیف 

بیشترین محدودیت ایجاد کردند. خسروی و همکاران 

((Khosravi et al. 2014  با بررسی تناسب محیطی شهرستان

برای کشت چغندرقندبهاره گزارش کردند دما، بارش  هیدریحتربت

ترتیب با محدودیت شدید )پهنه مؤثر، نیازآبی و تبخیر و تعرق به

درصد  4/83و  9/81، 7/75، 93/25متوسط + پهنه نامناسب( در 

 .شوندیممورد مطالعه  یوسعت محدوده

 

 بهاره سنجش توانایی توپوگرافی برای کشت چغندرقند

عوامل توپوگرافی حاکی از تنوع توانایی  یهانقشارزیابی 

درصد  54/6با میانگین عوامل توپوگرافی مورد بررسی شامل شیب )

جهت فرعی  4جهت اصلی،  4(، جهت شیب )76/0فازی  و ارزش

با ( و ارتفاع از سطح دریا )51/0ارزش فازی میانگین و تخت با 

ارتفاع از (. 4بود )جدول  (91/0ارزش فازی متر و 72/1692میانگین

درصد اراضی  92/85در  مناسبخیلیبا ایجاد شرایط سطح دریا 
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دارای بیشترین تأثیر مثبت و جهت شیب با ایجاد محدودیت شدید 

درصد از اراضی زراعی مورد  19/50+ نامناسب( در  )پهنه ضعیف

 ندتأمین نیاز چغندرقند داشت مطالعه بیشترین اثر منفی را در توانایی

در  ترتیببهمناسب و نامناسب و شیب باعث ایجاد شرایط خیلی

 یسنجامکان (.4از اراضی گردید )جدول  درصد 16/14و  05/70

 (3)شکل  نهایی توپوگرافی حاصل از سه عامل مورد مطالعه نقشه

درصد )معادل  93/61نشان داد  یک را تا 06/0با ارزش فازی 

درصد  33/2و مناسب دارای شرایط خیلی هکتار( 79/428105

 .(4دارای شرایط نامناسب بود )جدول هکتار(  68/16096)معادل 

در اراضی  یاعلوفهبررسی عوامل توپوگرافی برای کشت سورگوم 

اراضی مورد بررسی دارای تنوع تناسب استان لرستان نشان داد 

همکاران (. خسروی و Pourhadian 2021a) هستند

((Khosravi et al. 2014  شیب باعث محدودیت بالا دریافتند

درصد اراضی شهرستان  3/22)پهنه متوسط + نامناسب( در 

درصد  5/9و همچنین ارتفاع زمین از سطح دریا در  هیدریحتربت

این اراضی، عاملی بر محدودیت کشت چغندرقند بهاره هستند.
 

 
 

 اراضی زراعی استان لرستان برای کشت بهاره چغندرقندبندی توپوگرافی پهنه 3شکل 
 

 برای کشت چغندرقندبهاره آنهابندی های تناسباهمیت وزنی و ارزش فازی عوامل توپوگرافی و پهنه 4جدول 
 

 )دامنه تغییرات، واحد( عوامل محیطی وزن ارزش فازی عوامل بندیپهنه )هکتار( مساحت پهنه درصد سطح پهنه

 ارتفاع از سطح دریا 263/0 25/0-1 مناسبخیلی 8/593929 92/85

 (متر 3119تا  345)   مناسب 21/96423 95/13

    ضعیف 11/907 13/0

    نامناسب 31/32 005/0

 شیب 547/0 0-1 مناسبخیلی 09/484263 05/70

 (درصد 0 -5/68)   مناسب 14/78763 39/11

    ضعیف 81/30402 40/4

    نامناسب 39/97863 16/14

 جهت شیب 190/0 0-1 مناسبخیلی 60/180597 12/26

 (جهت فرعی و تخت 4جهت اصلی،  4)   مناسب 18/163737 69/23

    ضعیف 79/183179 50/26

    نامناسب 86/163777 69/23

 بندی توپوگرافیپهنه 196/0 06/0-1 مناسبخیلی 79/428105 93/61

    مناسب 83/157057 72/22
    ضعیف 13/90032 02/13
    نامناسب 68/16096 33/2
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سنجش توانایی حاصلخیزی اراضی برای کشت 

 چغندرقند

اراضی زراعی  ی عوامل خاک در محدودههانقشهتولید 

های اراضی کخااستان لرستان برای کشت چغندرقند نشان داد 

نوع  10 ی که خاک دارایطوربه ،دارای توانایی متفاوتی هستند

کلاس اصلی خاک با میانگین ارزش فازی  12کلاس بافتی از 

، 65/0ازی و ارزش ف 75/11با میانگین  دسترسقابل، فسفر 85/0

در کیلوگرم و  گرمیلیم 82/322با میانگین  دسترسقابلتاسیم پ

ازی فدرصد و ارزش  03/1آلی با میانگین ، ماده97/0ارزش فازی 

و  06/0درصد با ارزش فازی  1/0کل با میانگین ، نیتروژن09/0

 بود.  99/0و ارزش فازی  73/7اسیدیته با میانگین 

درصد و  100مناسب در اسیدیته با ایجاد شرایط خیلی

درصد  59/94مناسب در با ایجاد شرایط خیلی دسترسقابلپتاسیم 

آلی با ایجاد شرایط کل و مادهاراضی بیشترین تأثیر مثبت و نیتروژن

درصد بیشترین اثر منفی را در  64/90و  02/95ترتیب نامناسب به

نقشه حاصلخیزی خاک که از (. 5استعداد منطقه داشتند )جدول 

( دارای 4دست آمد )شکل عوامل خاکی مورد مطالعه بهترکیب 

بود و بیشترین سطح آن دارای شرایط  74/0تا  16/0ارزش فازی 

هکتار( و کمترین دارای  25/408098درصد معادل  03/59ضعیف )

هکتار( بود )جدول  24/21117درصد معادل  06/3شرایط نامناسب )

( با ارزیابی Sarğın and Karaca 2023(. سارگین و کاراجا )5

طوسبای استان وان ترکیه برای کشت گندم  اراضی منطقه

(.Lriticum aestivum T( و جو ).L Hordeum vulgare به )

ی خاک دریافتند وربهرهکمک خصوصیات فیزیکی، شیمیایی و 

درصد دارای شرایط  93/39درصد دارای شرایط مناسب،  29/28

درصد دارای شرایط نامناسب و مابقی دارای ارزش  17/28ضعیف و 

 .Pourhadian et al)بود. پورهادیان و همکاران  زراعتریغ

کشاورزی استان  با ارزیابی حاصلخیزی اراضی چهار حوضه 2019)

، GIS( با استفاده از .Zea mays Lگلستان برای کشت ذرت )

ی زیحاصلخی هاپهنهگزارش کردند سهم  ANPمنطق فازی و 

درصد بود. این  09/40و  87/59، 04/0ترتیب زیاد، متوسط و کم به

پژوهشگران تنوع توانایی اراضی از نظر عناصر موردنیاز گیاه را در 

 سطح مورد مطالعه به اثبات رسانند.

 

 
 

 حاصلخیزی خاک اراضی زراعی استان لرستان برای کشت چغندرقندبهاره بندیپهنه 4شکل 
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 بندی آنها برای کشت چغندرقند بهارههای تناسبارزش فازی عوامل خاک و پهنهاهمیت وزنی و  5جدول 

 
 حد(ا)دامنه تغییرات، و عوامل محیطی وزن ارزش فازی عوامل بندیپهنه )هکتار( مساحت پهنه درصد سطح پهنه

 بافت 212/0 0-1 مناسبخیلی 24/565230 76/81

 کلاس( 10)   مناسب 36/31230 52/4

    ضعیف 75/10194 47/1

    نامناسب 08/84637 24/12

 دسترسقابلپتاسیم  077/0 0-1 مناسبخیلی 37/653885 59/94

 گرم در کیلوگرم(میلی 56/147-80/423)   مناسب 64/22481 25/3

    ضعیف 95/11515 67/1

    نامناسب 47/3409 49/0

 دسترسقابلفسفر  106/0 0-1 مناسبخیلی 56/248308 92/35

 گرم در کیلوگرم(میلی 27/4-33/29)   مناسب 72/239805 69/34

    ضعیف 40/154499 35/22

    نامناسب 75/48678 04/7

 (pHاسیدیته ) 119/0 98/0-1 مناسبخیلی 43/691292 100
 (44/7-98/7)   مناسب - -

    ضعیف - -

    نامناسب - -

 ماده آلی 300/0 0-47/0 مناسبخیلی - -
 (درصد 52/0-47/1)   مناسب - -

    ضعیف 84/64707 36/9

    نامناسب 59/626584 64/90

 نیتروژن کل 185/0 0-53/0 مناسبخیلی - -

 درصد( 05/0 -18/0)   مناسب 27/90 01/0

    ضعیف 23/34366 97/4

    نامناسب 93/656835 02/95

 حاصلخیزی 311/0 16/0-74/0 مناسبخیلی - -

    مناسب 94/262076 91/37

    ضعیف 25/408098 03/59

    نامناسب 24/21117 06/3

 

 ی نهایی اراضی برای کشت چغندرقند بهارهسنجامکان

 نهایی توانایی اراضی استان لرستان برای کشت بهاره نقشه

بود.  68/0با میانگین  87/0تا  21/0چغندرقند دارای ارزش فازی 

درصد  75/74مناسب، درصد اراضی دارای شرایط خیلی 04/21

 03/0درصد دارای شرایط ضعیف و  18/4مناسب، شرایط دارای 

بررسی (. 6جدول و  5شکل درصد دارای شرایط نامناسب بودند )

مناسب از بیشترین خیلی پهنه اراضی نشان داد که پهنهبهپهنه

ترتیب شامل شهرستان دورود، سلسله، وسعت به کمترین وسعت به

که بستر لازم را برای تولید عملکرد بالا  شودمی آبادخرمدلفان و 

. بررسی میدانی عملکرد توسط کشاورزان نیز مؤید این هستنددارا 

اشاره کرد  آن که بایستی در این پهنه به یانکتهالبته . استموضوع 

بنابراین شرایط  .بود 87/0تا  75/0این است که ارزش فازی آن بین 

نیستند و در مدیریت  مناسبخیلیصد در صد تمام عوامل محیطی 

بایستی توجه لازم را مدنظر قرار داد کل( آلی و نیتروژن)ماده آنها

بهینه از توانایی ذاتی این پهنه با  چرا که استفاده (.5و  4، 3 )جدول

ارزیابی پهنه مناسب مدیریت اصولی و هدفمند حاصل خواهد شد. 

نشان داد بخش وسیعی از تمام  75/0تا  50/0با ارزش فازی 

و بخشی از جنوب شهرستان  جزء شهرستان پلدختربه هاشهرستان

(. بررسی 6و جدول  5)شکل  بودنددارای شرایط این پهنه  کوهدشت

پهنه از عوامل محیطی حاکی از کاهش ارزش فازی  تکبهتک
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 و تعرق ریتبخ هلیوسبهبا ارزش کمتر  یهاپهنهبه  مناسبخیلی

، درصد( 63/58) نیازآبی، درصد( 7/29) مؤثر شبار، درصد( 29/4)

دمای  ،درصد( 55/55)، دمای کمینه درصد( 78/56) دمای بیشینه

 88/73)جهت شیب ، درصد( 95/29)شیب ، درصد( 96/9)متوسط 

 24/18درصد(، بافت خاک ) 08/14) ارتفاع از سطح دریا، درصد(

 دسترسقابلدرصد(، پتاسیم  08/64) دسترسقابلدرصد(، فسفر 

درصد(  100آلی )درصد(، و ماده 99/99کل )درصد( نیتروژن 41/5)

 (.5و  4، 3)جدول  داشت
 

 
 اراضی زراعی استان لرستان برای کشت چغندرقند بهاره نهاییبندی پهنه 5شکل 

 
 بندی نهایی اراضی زراعی استان لرستان جهت کشت چغندرقندبهارهتناسب 6جدول 

 
 سهم هر طبقه )درصد( )هکتار(مساحت  ارزش فازی طبقه

 04/21 65/145447 75/0 -87/0 مناسبخیلی
 75/74 25/516728 50/0 -75/0 مناسب
 18/4 19/28907 25/0 -50/0 ضعیف

 03/0 34/209 21/0 -25/0 نامناسب

 

با سهم  50/0تا  25/0بررسی پهنه ضعیف با ارزش فازی 

درصدی از کل اراضی مورد مطالعه بیشتر در اکثر اراضی  63/5

شهرستان پلدختر، جنوب شهرستان کوهدشت و چگنی و شرق 

(. از عوامل 6و جدول  5شهرستان بروجرد مشاهده شد )شکل 

بالا بودن دمای متوسط، دمای حداکثر، نیازآبی، تبخیر و  ؛اقلیمی

تعرق و کم بودن بارش مؤثر در شهرستان پلدختر و جنوب 

کوهدشت و چگنی، از عوامل توپوگرافی؛ پایین بودن ارتفاع از سطح 

دریا )پایین بودن این عامل محیطی باعث افزایش دمای هوا شده 

گردد( و جهت رقند میچغند کشت بهاره و موجب تأثیر منفی بر

 و کلنیتروژنآلی، شیب ضعیف و نامناسب و عوامل خاکی؛ ماده

و  دسترسقابل، پتاسیم ضعیف در تمام پهنه دسترسقابلفسفر 

باعث کاهش ارزش اراضی برای کشت  در شرق بروجرد بافت خاک

با ارزش نامناسب  پهنه شدند. فیضعمناسب به  چغندرقند از پهنه

زراعی از کل اراضی  یدرصد 03/0سهم با  0،/25تا  21/0فازی 

و جدول  5)شکل  گردیددر شهرستان پلدختر واقع استان لرستان 

بقیه اسیدیته خاک ، دسترسقابل، پتاسیم کمینهدمای  ءجز(. به6

شرایط نامناسب برای ایجاد عوامل محیطی در این پهنه موجب 

 کشت بهاره چغندرقند در شهرستان پلدختر شدند.
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بسترساز  ،معیاره چند یافزارهانرمو  GISاستفاده ترکیبی از 

شناسایی عوامل مؤثر بر کشت هر گیاه در منطقه مورد مطالعه جهت 

ثیر عوامل اقلیمی، أ. تنوع تاستالگوی کاشت مناسب  یریکارگبه

 یاعلوفهتوپوگرافی و خاکی در استان لرستان بر کشت ارزن 

(Pourhadian 2021b)  یاعلوفهسورگوم و(Pourhadian 

(2021a در استان آذربایجان ( شرقیSobhani et al. 2020 و )

 .Khosravi et al)هیدریحتربت( و Parvin et al. 2017غربی )

و دشت شادکام استان فارس بر کشت  بر کشت چغندرقند 2014)

بوداک و همکاران  گزارش شده است. (Azadi et al. 2023گندم )

(Budak et al. 2024 با )کلزا دیتول یبرا نیتناسب زم یابیارز 

(Brassica napus L.)   یعوامل توپوگراف اطلاعاتبا استفاده از، 

 نشان دادند GISو  AHP به کمک منطق فازی، میخاک و اقل

 9/9 و 75/18 ،34/71 بیترتبهمناسب، ضعیف و نامناسب طبقات 

العه را شامل شدند. این محققین گزارش طمورد م سطحدرصد از 

کردند منطق فازی سنجش دقیقی از تناسب زمین برای کشت گیاه 

( Sadiq et al. 2023صادق و همکاران )کند. موردنظر فراهم می

بندی اراضی منطقه حکومت محلی کودان در ایالت تناسب با مطالعه

دریافتند ( L Glycine max.)کادونای نیجریه برای کشت سویا 

درصد از سطح منطقه دارای شرایط نسبتاً مناسب و بخش  14/14

درصد(  09/2درصد( از آن ضعیف و مابقی ) 77/83توجهی )قابل

 وسازساخت. این محققین اقدامات مدیریتی مانند استنامناسب 

و کاربرد کود مناسب برای بهبود با خاک زهکشی، ادغام بقایای آلی 

 .Kılıc et al)کیلیچ و همکاران تناسب زمین پیشنهاد کردند.

به کمک ارزیابی تناسب اراضی برای کشت گندم  2022)

توزانلی کشور ترکیه  هضدر زیرحو GISو  AHP-یفاز یهاکیتکن

یب و ، شاز سطح دریا )ارتفاع یمشخصات توپوگرافبا استفاده از 

خاک )بافت،  ییایمیو ش یکیزیف اتیاز خصوص ی( و برخجهت شیب

بیان  و عمق خاک( یآلآهک، ماده ،یکیالکترتی، هدااسیدیته

و نامناسب دائمی  ضعیف مناسب، ،مناسبخیلی داشتند شرایط

درصد از مساحت مورد  92/54و  59/32، 85/9، 63/2 ترتیببه

که ادغام  دنشان دانتایج این محققین . شدندمطالعه را شامل 

 یبرا دیمف یروش GIS یهاکیو تکن AHP-یفاز تمیالگور

محصولات  دیتول یبرا یزیردر برنامه نیتناسب زم قیدق یابیارز

 یکشاورز یهاتیفعال یطیمحستیز یخاص و کاهش اثرات منف

 .است

 

 یریگجهینت

 ،و خاک یو توپوگراف اقلیم شامل یطیمح طیشرا

 یزراعکشت انواع مختلف محصولات  یبرا یمطلوب یهاشاخص

رزمینی س ،که دارداستان لرستان با توجه به شرایط محیطی . هستند

راعی ز یاراض لیپتانسبنابراین . مناسب برای کشت چغندرقند است

نطق ، مANPترکیب از  فادهبا است چغندرقند بهاره کشت یبرا آن

 قرار یبایارزو عوامل اقلیمی، توپوگرافی و خاک مورد  GISفازی و 

 79/95مناسب و مناسب خیلینشان داد که مناطق  جینتا. گرفت

ورد درصد از سطح اراضی م 21/4درصد و مناطق ضعیف و نامناسب 

فراهم  دهندهن بنابراین نتایج حاصله نشا. شوندمیمطالعه را شامل 

چغندرقند در استان لرستان  بودن محیط زراعی برای کشت گسترده

و ینه و مدیریت بهکشاورزان با گسترش کشت  و دهدرا نوید می

دن فراهم کر با یردولتیغو  یدولت یهاگذاران و سازمانهیسرما

ر د بارزیتوانند نقش یمبستر لازم و خرید تضمینی این محصول 

 . کنند فایا کیاستراتژتولید این محصول 

 

 
 

 

https://jest.srbiau.ac.ir/?_action=article&au=76555&_au=Behrouz++Sobhani&lang=en
https://jest.srbiau.ac.ir/?_action=article&au=76555&_au=Behrouz++Sobhani&lang=en
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Abstract 
Identifying the potential of the lands of each region is the basis for the implementation of cultivation pattern and the optimal 

use of environmental conditions. The main goal of this study was to identify the potential of agricultural lands in Lorestan 

province for spring sugar beet cultivation. In this research, the combination of network analysis process (ANP), fuzzy logic 

and geographic information system (GIS) was used. In total, 15 factors including six climatic factors, three topographical 

factors and six soil factors, were used to identify suitable potential sites for sugar beet cultivation. Thus, after transferring the 

criteria information to the GIS environment, their raster layer was prepared and then they were fuzzy based on the ecological 

needs of sugar beet with the help of fuzzy logic. In order to determine the weight value of each criterion, the ANP approach 

was used. Subsequently, the final layers were produced by combining weighted layers and were divided into four classes: 

very suitable, moderately suitable, marginally suitable and unsuitable. It was identified that 17.04% of the total studied area 

for sugar beet cultivation was located in very suitable area and 76.75% in moderately suitable area, and marginally suitable 

and unsuitable areas occupied 4.18% and 0.03% of the areas, respectively. From climatic factors: maximum temperature 

(27.02%) and effective rainfall (15.55%), topography: aspect (50.19%) and slope (18.55%) and soil: total nitrogen (99.99%), 

material Organic (100%) and available phosphorus (29.39%) created the greatest limitation (marginally suitable and 

unsuitable zone) for spring sugar beet cultivation in the studied lands. 
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