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 چکیده
 

رقهم هیبریهد از طریهش کشهت بافهت باعه   بهات و یکنهواخ ی رقهم           یدهنهده ههای والهدی تشهکیل   حفظ خصوصیات رگهه 

در شهرای   گیاههان والهد مهادری نهرعقیم      یدهنهده از قطعهات سهاقه گهل    ، در سها  او  ایه  ژههوه   در  گهردد. هیبرید می

ههای بررگ هر   تکثیهر شهده بهه درون گلهدان    ههای  سهس  کلهون   د.تولیهد شه   هاهای رویشی یا کلونجوانهکشت درون شیشه، 

ههای ورنهالیره شهده بهه     کلهون در بههار سها  دو ،    .و در زمسه ان ورنهالیره شهدند   من قهل  و نیر مررعه اش کلینگ در گلخانه 

و بهه هرهراه ریشهه ژایهه ژهدری هیبریهد کهه قهبو  تهیهه و ورنهالیره شهده بودنهد در خطهو               من قهل  در اردبیل ایروله مررعه 

ههای کلهون کشهت بافهت برداشهت و بوجهاری شهد. در ژهاییر سها           تهه بوجداگانه کشت و در تابس ان بهرر هیبریهد از روی   

دو ، برور هیبرید حاصل از دو کلهون مسه قل ژایهه مهادری بهه هرهراه ارقها  شهاهد در مهراره سهه منطقهه دزفهو ، دارا  و             

هها  بهرداری اناها  گرفهت. در خهرداد سها  سهو ، ریشهه       هها و یادداشهت  گچساران در قالب طرح آزمایشی کشت و مراقبت

ههها تاریههه اناهها  و داده تحقیقههات اصههوح و تهیههه بههرر چغندرقنههد سسهههؤبرداشههت و تاریههه کرههی و کیفههی در سهه اد م

بهرور هیبریهد حاصهل از دو نهوه کلهون ژایهه مهادری بهه هرهراه ارقها  شهاهد در             واریان  شدند. در ژاییر سا  سو ، ماددا 

بهرداری اناها  گرفهت. در    و مراقبهت هها و یادداشهت   مراره دو منطقه دزفو  و گچسهاران در قالهب طهرح آزمایشهی کشهت      

هها تاریهه واریهان  شهدند.     سسهه اناها  و داده  ؤها برداشت و تاریهه کرهی و کیفهی در سه اد م    خرداد سا  چهار ، ریشه

بها   SBSI-51-1هیبریهد کلهون کشهت بافهت شهراره      ن ایج آماری در طهی دو سها  آزمهون عرلکهرد مهرکور نشهان داد کهه        

 درصههد 44/1رویتهه  درهک ههار و سههاقه 82/12شههکر سههفید تهه  در هک ههار، عرلکههرد  10/99میههاننی  عرلکههرد ریشههه 

بهار بهرر یهی هیبریهد تاهارتی از       نخسه ی  داری دارد. در ایه  تحقیهش بهرای    نسبت به سایر ارقا  آزمایشی برتهری معنهی  

تهیهه شهد کهه از عرلکهرد و یکنهواخ ی مطلهوبی        توقی والد گرده افشان آن با کلون کشهت بافهت ژایهه نهرعقیم مهادری آن     

 در مررعه برخوردار بود.
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 مقدمه

چغندرقندددد یددد  گیددداه دگرگشدددی و در بسدددیاری مدددوارد   

و بددا ازدیدداد یدد  بوتدده ان اددا  شددده از    خودنابددارور اسددت

هددای مشددابه بوتدده اولیدده طریددق ریرجنسددی مددی تددوان بوتدده

تولیددد نمددود و بدده ایددی ترتیددی قدددرت تشددای  و ان اددا    

هددای هددا را بددرای صددفات مددورد نمددر در آزمددای    ژنوتیدد 

 Yavari and) ندژادی ارقداج جدیدد افدزای  داد    گونداگون بده  

Sadeghian 1996).  هددای حاصددل از  نبدده کددارگیری کلددو

هدای  و تکثیدر پایده   هدا کشدت بافدت در اصدلاح گدرده افشدان     

در مؤسسدده تحقیقددات اصددلاح و تهیدده بددذر  مددادری نددرعقیم 

چغندرقنددد از اهمیددت زیددادی برخددوردار اسددت. بددا ایددی روش  

هدایی  تواندد از کلدون هدای مربدو  بده ژنوتید       گر مدی اصلاح

و  انددد اسدد فاده نمایدددکدده ن دداج تسددت کددراد برتددری داشدد ه

 پددذیری مددورد ان مددار را بدسددت آورد  دقیقدداه همددان ترکیددی 

(Middelberg 2000-2004.) 

کلدون در چغندرقندد بده روش بداززاسی مسد قیم از      برای تکثیر 

دهنددده هددای جواندده ان هددایی و ان هددای سدداقه گددل جداکشددت

پایددداری ژن یکددی و یکنددواخ ی  کدده از  اسدد فاده شددده اسددت 

هددای دی ددر جداکشددتدر مقایسدده بددا ی مورفولددوژیکی بیشدد ر

 . (Norouzi 2002; Mezei et al. 1993) برخوردارند

هددای کشددت بافددت چغندرقنددد از  زاسددی کلددونجهددت ریشدده

نف دالی   میلدی گدرج در لی در    ید  تدا   5/0 ترکیبات هورمدونی  

 Jianfeng et)در محددیک کشددت   (NAAاسدد ی  اسددید ) 

al. 1997)،  اینددول بوتیرید  اسدید     در لی در  میلدی گدرج   سده

(IBA ) در محددیک کشددت(Yavari et al. 2006 اسدد فاده )

 ی چغندرقندد، هدا جوانده  از زاسدی  بدرای القدار ریشده    .شده است

اینددول اسد ی  اسدید     و نف دالی اسد ی  اسدید    هدای هورمون

(IAA)  نف دالی اسد ی     اثدر هورمدون   ولدی اس فاده شده است

هددر دو  واسددت بددوده  ایندددول اسدد ی  اسددید بیشدد ر از اسددید

 Owens andدر گیداه اثدر دارندد )    بدا رلمدت کدم     هورمدون 

Eberts 1992). بدده ایندددول بوتیریدد  اسددید    هورمددون از

زایدی چغنددر قندد در کشدت بافدت      طور عمدومی بدرای ریشده   

  .(Toldi et al. 1996) ه استدشاس فاده 

از روش  (Yavari et al. 1996یددداوری و همکددداران ) 

کلددونی بددرای تکثیددر پایدده هددای نددر عقددیم      ریزازدیددادی 

هددای حاصددل را بدده   چغندرقنددد اسدد فاده نمودنددد و جواندده   

دسدد  اه آ  کشددت مبهددز بدده سیسدد م هوارسددانی ان قددال    

هددا در ایددی سیسدد م تواندداسی رشددد  درصدددی از کلددون .دادنددد

( در Norouzi 2006) نددوروزی .اتوتروفیدد  را بدداز یاف نددد  

لددون کشددت بافددت  هددای حاصددل از کزمیندده تولیددد گیاه دده

هدای بددون ریشده حاصدل از کشدت بافدت       موفق گردید جوانه

را پس از آرش ه نمودن پایده جوانده بدا پدودر حداوی هورمدون       

بدده بسدد ر جامددد )ترکیبددی از پیددت مدداد،   اکسددیی مسدد قیماه

سددیلیس، خدداگ بددر ، کددود دامددی و خدداگ مزرعدده ( اشددباع  

بده درون گلددان من قدل نمایدد و پدس       شده با محلول ردذاسی 

از چنددد هف دده گیاهددان سددازگار شددده بدده شددرایک محی ددی    

 .Biancardi et alبیانکدداردی و همکدداران ) .بدسددت آورد

( بدده تواندداسی ریزازدیددادی چغندرقنددد در تولیددد تعددداد    2005

زیادی گیاه مشابه از گیداه من ادی اولیده بدا هزینده ای کدم و       

زمددانی کوتدداه اشدداره نمددوده انددد. ایشددان بددر سددودمندی بدده   

ریزازدیددادی کلددونی در برنامدده هددای اصددلاحی      کددارگیری

 اند.چغندرقند تاکید داش ه

( سدده روش Norouzi et al. 2009نددوروزی و همکدداران )

هددای کشددت سددازگاری را بددا اسدد فاده از کلددون -ریشدده زایددی

و ن یبدده گرف نددد  بافددت چغندرقنددد مددورد بررسددی قددرار دادنددد

هددای حاصددل از سدده روش   تعددداد کرومددوزوج کلددون  کدده 

گاری بددددون تغییدددر بدددود و تغییدددرات کرومدددوزومی در سددداز

 .س وح پلوییدی نیز مشاهده ن ردید

جهددت ( ZiQiang et al. 2017ی کیانددو و همکدداران )ژ

ریزنمونددده یدددا تکثیدددر یددد  عیدددی ندددرعقیم چغندرقندددد از 

را داشددت کدده بیشدد ریی میددزان بدداززایی   دمبددر  جداکشددت

کشددت موراشددیو و اسددکو     از محددیک اسدد فاده کردنددد. 

(MS)  نف ددالی اسدد ی   لی ددر میلددی گددرج در 7/0 همددراهبدده

بددرای ( Kinetin) میلددی گددرج در لی ددر کین ددیی  2/1و  اسددید

بدده  کشددت موراشددیو و اسددکو از محددیک جواندده، تشددکیل 

 4/0و  نف ددالی اسدد ی  اسددید میلددی گددرج در لی ددر 5/0 همددراه

محددیک  و از کثیرجوانددهبددرای تمیلددی گددرج در لی ددر کین ددیی  

 میلدی گدرج در لی ددر   2/1 حدداوی اسدکو  کشدت موراشدیو و   
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چغندرقندد در شدرایک    زایدی ریشده بدرای   نف الی اسد ی  اسدید  

 .دکردناس فاده درون شیشه 

( Zhuzhzhalova et al. 2019ژوژالدددوا و همکددداران ) 

هددای کشددت بافددت بددرای تولیددد سددری  مددواد گیدداهی    روش

چغندرقنددد را در ایبدداد صددفات بهبددود یاف دده بررسددی و بددا     

هددای رربددال ری هددای کشددت شددده در محددیکگددزین  بافددت

حدداوی عوامددل تددن  ماننددد شددوری و خشددکی امکددان تولیددد 

هددای اصددلاحی چغندرقنددد را  هددای مقدداوج در برنامدده عیددی

 بررسی کردند. 

( Zhuzhzhalova et al. 2020ژوژالدددوا و همکددداران ) 

های زیسدت فنداوری از جملده کشدت بافدت را      هم نیی روش

 د معرفی کردند.ثر چغندرقنؤبرای اصلاح م

 Subrahmanyeswariسدددابراوانیس مددداری و گان یدددت ) 

and Gantait 2022)  زیسددت  یمددروری بددر پیشددرفت هددا

هدددای تحقیقددداتی در د و یاف دددهنفنددداوری چغندرقندددد داشددد 

ثر بددر بدداززاسی  ؤشددیمیایی مدد -عوامددل فیزیکددو خصددو  

مسددد قیم، ریرمسددد قیم، جندددیی زاسدددی سدددماتیکی، کشدددت  

هددای سددازگاری گیاه ددهپروتوپلاسددت، کشددت هاپلوسیدددی،  

هددای کشددت ریزازدیددادی شددده، خصوصددیات ژن یکددی کلددون 

 بافت را بررسی کردند. 

آلمددان، فنددون ریزازدیددادی     KWSدر شددرکت تولیددد بددذر   

 .دچغندرقنددد بدده صددورت یدد  کددار م ددداول انبدداج مددی شددو 

هددای هددای من اددی از سدداقهبددرای مثددال، مریسدد م ژنوتیدد  

شدوند تدا   هدای مناسدی جددا مدی    دهندده و یدا سدایر بافدت    گل

هددای حاصددل زاسددی و القددای ریشدده، گیاه دده پددس از جواندده

ورنالیزه شوند و پدس از سدازگاری در گلاانده و مزرعده تولیدد      

ایدی گیاهدان بدا     .دهندده قدوی نمایندد   گیاهانی بدا سداقه گدل   

هم نددیی در ایددی  .باشددندگیاهددان بددذری قابددل مقایسدده مددی

بدده روش کشددت  هددای بددا ارزش  شددرکت مریسدد م ژنوتیدد  

)مکاتبددات  داری اسددتل ن ددهبافددت تددا چندددیی سددال قابدد  

 .شاصی(

در ایددی تحقیددق بددرای ناسدد یی بددار در کشددور، ازدیدداد پایدده  

 سسده از ؤنرعقیم مادری ید  رقدم هیبریدد چغندرقندد برتدر م     

طریق تکثیر کلدونی در مقیاسدی وسدی  انبداج گرفدت و پدس       

بدسدت  بدذر هیبریدد   آن افشدان  ها با والدد گدرده  از تلاقی کلون

در طددی دو سددال  آزمددون عملکددرد من قدده ای   تددا در آمددد 

از نمدددر هدددا پایدددداری و ثبدددات عملکدددرد هیبریدددد کلدددون 

بدا  روی و مقاومدت بده سداقه   خصوصیات کمی و کیفدی ریشده   

 .مقایسه گردد داخلی و خارجیارقاج شاهد 

 

 هامواد و روش

در آرددداز تهیددده کلدددون کشدددت بددداف ی   :مهههواد گیهههاهی

هددای هددای پایدده مددادری هیبریددد مددوردنمر، گیاه ددهگیاه دده

من اددی از مزرعدده اردبیددل بدده گلااندده تحقیقدداتی سدد اد      

من قددل و  تحقیقددات اصددلاح و تهیدده بددذر چغندرقنددد سسدده ؤم

گلددانی اعدم از تغذیده    هدای  مراحل کشدت و تقویدت گیاه ده   

پددس از  .هددا صددورت پددذیرفت و مبددارزه بددا آفددات و بیمدداری 

هددا در شددرایک گلدددان، مرحلدده  دددعفونی  اسدد قرار گیاه دده

دهندده در آزمایشد اه   های جوانده جدانبی سداقه گدل    جداکشت

 .آراز گردید

 دهنده:تهیه کلون های کشت بافت از قطعات ساقه گل

 Norouziنوروزی و همکاران )برای ایی کار از روش تغییریاف ه 

et al. 2009 .های ساقه جوانه( به شرح ذیل اس فاده شد

اب دا با آ   از پنج بوته نرعقیم والد هیبرید موردنمردهنده گل

فعال به درصد کلر  5/2وای کس رقیق شده با شس شو و بعد در 

پس از سه بار شس شو با آ  مق ر دقیقه  دعفونی و  15مدت 

 MBP به محیک رذایی پایه دقیقه 5بار به مدت اس ریل هر 

( و وی امیی Murashige and Skoog 1962) MSشامل املاح 

 PGoB (De( و اسید بوری  Gamborg 1968)  B5های

Greef and Jacobs 1979 ،گرج  8( حاوی سه درصد ساکارز

های اکسیی، به همراه هورمون =pH 8/5 بادر لی ر آگار 

و  1/0، 5/0های به ترتیی با رلمت  اسید سی وکینیی و جیبرلی

جهت القای جوانه و هورمون های میلی گرج در لی ر  1/0

 1/0و  5/0های به ترتیی با رلمتسی وکینیی و جییبرلی  اسید 

با های اکسیی ها و هورمونجهت تکثیر جوانهمیلی گرج در لی ر 

ل ها من قجهت ریشه زاسی کلونمیلی گرج در لی ر  5/0رلمت 

 16داری ظروف کشت دارای شرایک اتاق  رشد برای ن ه .شدند

ساعت تاریکی و شدت نور سه تا چهار هزار  8ساعت روشنایی و 

 .درجه سان ی راد بود 22-24لوکس با دمای 
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در روش اول  .زایددی از دو روش زیددر اسدد فاده شدددبددرای ریشدده

هدا بده محدیک    جوانده صددها  هدا(  )روش معمول اکثر آزمایش اه

حدداوی نصددغ رلمددت   (MSموراشددیو و اسددکو  )  پایدده

میلدی گدرج در لی در     5/0بدا رلمدت   ترکیی هورمدونی اکسدیی   

پدس  به مدت ی  مداه در اتاقد  رشدد ن ده داری و     من قل و 

از ریشدده دار شدددن بدده درون بسدد ر جامددد )حدداوی نسددب ی از  

در روش دوج  .خدداگ، ماسدده و پیددت مدداد( من قددل شدددند    

(Norouzi 2006جواندده ) بدددون ریشدده پددس از آرشدد ه هددای

پدودر کداسولیی حداوی ید  در هدزار      شدن پایه جوانه آنهدا بدا   

نف دالی اسد ی  اسدید و     هدای اکسدیی  از هر ید  از هورمدون  

بدده درون بسدد ر جامددد    مسدد قیماه ایندددول بوتیریدد  اسددید  

میلددی لی ددری من قددل و در اتاقدد    100مددذکور درون گلدددان 

نیداز بده تولیدد ریشده از      بدا ایدی روش   .داری شددند رشدد ن ده  

گدردد  جوانه کشت بافدت در شدرایک درون شیشده مرتفد  مدی     

هددای کشددت بافددت در   داری کلددونو زمددان و هزیندده ن دده 

دار شدده از  هدای ریشده  کلدون  .اتاق  رشدد کداه  مدی یابدد    

هددر یدد  از دو روش مددذکور پددس از دو هف دده بدده گلااندده    

من قددل و بدده صددورت م ندداو  بددا آ  معمددولی و محلددول     

هدا بدا فواصدل زمدانی     کلدون  .ذایی رقیق شده آبیداری شددند  ر

ید  مدداه بده گلدددان ید  لی ددری من قدل و بدده دو روش زیددر     

جهددت ادامدده رشددد و سددازگاری بدده شددرایک محی ددی تیمددار   

هدا تدا ان هدای پداییز درون گلددان      شدند: در روش اول، کلدون 

تددا  6در گلااندده و سددرس در زمسدد ان در سددردخانه در دمددای 

هدای  داری شددند )موسدوج بده کلدون    ی راد ن ده درجه سدان   8

هدددای گلددددانی در اوایدددل  گلددددانی( و در روش دوج، کلدددون

و در طدول زمسد ان   شدده  شهریور به مزرعه من قدل و کشدت   

هدای ریشده   شددند )موسدوج بده کلدون     سدازی بهداره در مزرعه 

 .اش کلین ی(

در  ان قا  و کاشت کلون های چغندرقند در مررعه ایروله:

فصل بهار کلون های گلدانی از سردخانه و کلون های ریشه 

خارج شده و  ایس  اه مهندد م هری کرجاش کلین ی از مزرعه 

به مزرعه ایزوله اردبیل جهت تولید بذر هیبرید من قل و کشت 

زمیی مورد نمر در پاییز سال قبل شام خورده بود و قبل  .شدند

مبهز به خی  پنج ردیفه اقداج از کشت پایه ها، اب دا با تراک ور 

هیبرید خک پایه پدری نه در مبموع  .خک کشت شد 28به تهیه 

حاصل از کلون کشت خک پایه مادری  14و  موردنمر موسسه

خک کشت نشده به عنوان فاصله بیی پایه  5بیی آنها و بافت 

های پدری و مادری هر ایزوله در نمر گرف ه و اقداج به کشت 

های گلدانی پس از کلون .مادری مذکورشد پایه های پدری و

 .در خاگ مزرعه کشت شدندبا عمق کم ر حذف پهن  بر  آنها 

های اش کلین ی که حالت شلغمی داش ند بدون برش و پس ریشه

از حذف قسمت باری  ان های ریشه با عمق بیش ری درون خاگ 

مراقبت های مراحل داشت از جمله آبیاری،  .مزرعه کشت شدند

های هرز و سمراشی در طی بهار و تابس ان کوددهی، وجیی علغ

تری در مقایسه با دهی سری های گلدانی گلکلون .انباج شد

های پدری داش ند. از ایی رو های ریشه اش کلین ی و پایهکلون

افشانی مناسی از روش سرزنی دهی و گردهبرای همزمانی گل

برداشت بذر س فاده شد. های گلدانی ادهنده کلونهای گلساقه

های مادری در مرداد ماه و بوجاری بذر در هیبرید از روی پایه

بوجاری و میان یی تولید بذر سرس  شهریور ماه انباج گرفت.

شده از هر ت  کلون کشت بافت با منشار گلدانی و  اس حصال

تعییی به شرح مندرج در با  ن ایج و بحث ریشه اش کلین ی 

 .شد

عرلکهرد هیبریهدهای کلهون کشهت بافهت      ههای  آزمون 

دو هیبریددد امیدددبا    :در دو سهها مخ لهه  منههاطش در 

تولیددد شددده بدده روش اشدد کلینو    حاصددل از کشددت بافددت 

بدده همددراه یدد     SBSI-51-2و   SBSI-51-1تحددت ندداج 

روی و ید  شداهد حسداد    م حمدل بده سداقه   خدارجی  شاهد 

در فصددل زراعددی   ددایج و بحددثنبدده شددرح مندددرج در جددداول 

در سدده من قدده دزفددول، دارا  و گ سدداران     1400 –1401

رقمددی،  15کشدت پدداسیزه  هددای آزمددای  داخدل در بده ترتیددی  

 –1402 و در فصددل زراعددی  شدد  رقمددی و چهددار رقمددی   

در دو من قددده دزفدددول و گ سددداران بددده ترتیدددی در   1401

رقمدی و هفدت رقمدی،     17هدای کشدت پداسیزه    داخل آزمای 

کده از والدد مدادی     به همراه هیبریدد شداهد )همدان هیبریددی    

عزج بده   .مقایسده عملکدرد شددند   ، آن کلون تهیده شدده بدود(   

تحقیقدات چغندرقندد   سسده  ؤتو یح اسدت براسداد تصدمیم م   

مقددرر شددده بددود کدده دو هیبریددد کلددون کشددت بافددت در      

آزمایشددات مددذکور در مندداطق ما لددغ در طددی دو سددال بدده  

ر شدند. لدذا بناچدا   بامقایسده  قابدل  صورت نسبی با ارقاج زیادی 
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هددای ما لددغ فهرسددت ارقدداج آزمایشددی در مندداطق و سددال  

بررسددی زیددرا هدددف اصددلی   ،م فدداوت درنمددر گرف دده شددد  

در مقایسدده دو هیبریدد کلدون کشدت بافدت     و دعیت عملکدرد   

با هر رقم م صدور دی در داخلدی و خدارجی بدود. در ن یبده در       

در هدر من قده،   آزمایشات ما لدغ، ارقداج تغییدر یاف ده اسدت.      

فرصدت ممکددی از   ناسد یی هدای مدورد نمدر در    بدذر ژنوتید   

 .شدد م در کشدت    50بازه زمانی مناسی در سه خدک بده طدول    

عملیات داشت م دابق عدرف من قده و در موعدد مقدرر انبداج       

هددا از نمددر بیمدداری دهددی بوتددهدر فصددل بهددار نمددره .گرفددت

روی انبددداج و پدددس از سرکوسددرورا و نیدددز و دددعیت سددداقه 

در  وتدده بدده سدداقه رف ددهو تعددداد بکددل شددمارش تعددداد بوتدده 

در زمددان  .شدددمحاسددبه  رویدرصددد سدداقه ،زمددان برداشددت

هدای هدر نمونده شدمارش، سدرزنی، تدوزیی و       برداشت، ریشده 

هدای  نمونده  .برای تبزیه کیفی از آنها نمونه خمیدر تهیده شدد   

تحقیقدات اصدلاح و تهیده بدذر     سسده  ؤخمیر ریشه بده سد اد م  

هددا صددورت ارسددال و تبزیدده کمددی و کیفددی ریشدده چغندرقنددد

تبزیده واریدانس    SASهای حاصل بدا ندرج افدزار    داده .گرفت

بدا روش کم دریی اخد لاف    و میان یی تیمارهدا در هدر من قده    

مقایسدده در سدد ح اح مددال پددنج درصددد    ( LSDدار )معنددی

 .آماری شدند

 

 ن ایج و بح 
کلون های کشت بافت: و سازگاری ریشه زایی ، تکثیر

گلدهنده گیاهان والد نرعقیم جداکشت های ق عات ساقه های 

درون شیشه در محیک های القار و تکثیر جوانه به کار رف ه پاسخ 

-30ماه تعداد زیادی ) 2مناسبی داده و از هر جداکشت پس از 

هایی با ارتفاع بی  جوانه یا کلون مس قل  بدست آمد. جوانه )20

شده  سان یم رکه پایه آنها با پودر هورمونی دست ساز آرش ه 5از 

دار شده در محیک کشت درون شیشه، های ریشهبود مانند کلون

درصد  80نیز پس از ان قال به گلدان، تولید ریشه نموده و بی  از 

آنها به شرایک محی ی گلاانه در طی مراحل ان قال به گلدان 

های بزرگ ر سازگار شدند. ایی گیاهان به شرایک محی ی خارج 

آنبا نیز به رشد طبیعی خود ادامه از گلاانه من قل شده و در 

دادند. بنابرایی اثر تواج ارتفاع جوانه و پودر هورمونی به کار رف ه 

در رشد بعدی و ت ابق گیاه به شرایک محی ی از اهمیت خاصی 

زاسی با پودر هورمونی نیاز با اس فاده از روش ریشه برخوردار است.

رون شیشه مرتف  به تولید ریشه از جوانه کشت بافت در شرایک د

های کشت بافت از اب دای کشت ق عه گردید و زمان تهیه کلون

 10-12گیاهی موردنمر در محیک درون شیشه تا تولید گیاهان 

یکی دی ر از مزایای ایی  برگی طبیعی به ش  ماه کاه  یافت.

هایی بود که در شرایک درون زاسی امکان ان قال کلونروش ریشه

یا باک ریایی آلوده شده بودند. درایی حالت  شیشه به عوامل قارچی

توان با ی  شس شوی ما صر پایه جوانه آلوده توسک آ  شیر می

جوانه را پس از آرش ه نمودن با پودر هورمونی دست ساز به خاگ 

های م داول کشت بافت، من قال نمود. در حالی که در روش

س ه شده و در بایس ی اب دا جوانه آلوده با مواد  دعفونی کننده ش

زاسی ها به محیک ریشهصورت موثر بودن روش اس ریل، جوانه

 .Norouzi et alنوروزی و همکاران )درون شیشه من قل شوند. 

سازگاری را به صورت آزمای   -زایی( سه روش ریشه2009

های خرد شده در قالی طرح کاملاه تصادفی با اس فاده از کرت

ورد بررسی قرار دادند. سه های کشت بافت چغندرقند مکلون

ها در محیک کشت درون روش شامل الغ: ریشه زاسی کلون

های فاقد ریشه با پودر ای،  : آرش ه نمودن پایه کلونشیشه

ها در روش آ  دار کردن جوانههورمونی دست ساز و ج: ریشه

های حاصل از هر روش به گلدان کشت و سرس ان قال گیاه ه

 SASازگارشده از هر روش با نرج افزار های سبود. درصد کلون

تبزیه واریانس شد. ن ایج نشان داد که بیی روش الغ و   

های سازگار شده وجود داری از نمر درصد کلوناخ لاف معنی

ندارد و هر دو نسبت به روش ج برتری داش ند. روش   به دلیل 

شد، باها در درون شیشه نمیزاسی جوانهآنکه در آن نیازی به ریشه

های کشت )ی  تا دو ماه( و هزینه جوسی در زمانباعث صرفه

های کشت و مکان های پرسنلی، محیک)شامل هزینه بافت

 گردد.ها( مین هداری کلون

بررسی وضعیت اس قرار و ساقه روی کلون های ژایه 

بررسی و عیت اس قرار و  مادری و برردهی هیبرید کلون ها:
در اردبیل  1400مادری هیبرید در بهار های پایه دهی کلونگل

کلون  عدد 2700عزج به ذکر است که از حدود  .انباج گرفت
کلون در  1500کشت شده در مزرعه بذرگیری اردبیل، حدود 
کلون پایه  900مزرعه اس قرار یاف ه بودند و از ایی تعداد حدود 

پنج های کشت باف ی بودند ای که منشار جوانهبوتهمادری از پنج 
از دو اریژیی گلدانی و ریشه  SB-5تا  SB-1ژنوتی  به اسامی 

های ما لغ به گل رف ه بودند و تفاوت اش کلین ی با درصد
های بذری بررسی دهی و تشکیل جنییظاهری از نمر میزان گل
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های های اش کلین ی نسبت به ریشههم نیی اس قرار ریشه .شد
با توجه به هدف تحقیق که گلدانی در مزرعه بیش ر بود. الب ه 

مقایسه عملکرد هیبردهای حاصل از کلون کشت بافت با هیبرید 
بذری اولیه بوده است نیازی به تولید خود بذر هیبرید معمولی در 

ای از ها نبود و در مقایسات عملکرد مزرعهمزرعه بذرگیری کلون
های قبل تهیه شده بود بذر موجود هیبرید بذری که در سال

با منشار ریشه  SB-1از نمر و عیت ظاهری، کلون ده شد. اس فا
با منشار گلدانی بیش ریی تعداد بوته  SB-2اش کلین ی و کلون 

به ساقه رف ه را به خود اخ صا  داده بودند و تعدادی از 
های افشانی تشکیل جنییها نیز پس از گردههای ایی شمارهکلون

ها نیز در ر سایر ژنوتی الب ه د .رسیده و بزرگی را داده بودند
های رسیده و بزر  مشاهده و های باز شده تشکیل جنییگل

های به گل رف ه قابل برداشت شمارش و به موسسه تعداد کلون
هم نیی، جهت  .ارسال شد تحقیقات اصلاح و تهیه بذر چغندرقند
ها، برداشت آنها به صورت جلوگیری از ریزش بذر هیبرید کلون

های ما لغ به صورت های بذری کلونو ساقهتدریبی انباج 
جداگانه به اداره اصلاح و تولید بذر اردبیل من قل و پس از خش  

 تحقیقات اصلاح و تهیه بذر چغندرقندسسه ؤشدن به س اد م
و بوجاری بذر در ایس  اه کمال آباد به صورت دس ی انباج  ارسال

به  بنا .(1گرفت تا حداکثر اس حصال بذر بدست آید )جدول 
)به  SB-2و  SB-1های از بذور هیبرید کلونسسه ؤپیشنهاد م

که بذر خیلی ( SBSI-51-2و  SBSI-51-1ترتیی موسوج به 
و های مقایسه عملکرد برای آزمونزیادی تولید کرده بودند 

 .پاییزه اس فاده شدهای کشتروی در مقاومت به ساقه
 

 1400سال  -شده در مزرعه اردبیلکشت پایه مادری های و عیت صفات ما لغ کلون1جدو  

 پایه مادری شماره کلون
تعداد واحد 
کلون کشت 

 شده 

درصد بوته مس قر 
شده و رشد یاف ه در 

 زمیی

به  ساقه رویدرصد 
نسبت کلون های رشد 

 یاف ه در زمیی

تعداد بوته های 
 برداشت شده

وزن خال  بذر 
 (گرج)بوجاری شده 

 قوه نامیه
 )درصد(

م وسک وزن بذر هر 
ت  بوته در هر کلون 

 (گرج)

 SB1 960 62 58 340 17100 79 50ریشه اش کلین ی 

 SB2 210 63 34 44 1598 84 36ریشه اش کلین ی 

 SB3 94 68 30 18 625 80 35ریشه اش کلین ی 

 SB4 35 69 25 4 171 87 43ریشه اش کلین ی 

 SB5 70 63 32 14 571 83 41ریشه اش کلین ی 

 48 83 20065 420 50 63 1369 جرع/ میاننی 

 SB1 543 44 80 157 6000 58 38گیاه گلدانی 

 SB2 663 52 82 270 9200 64 34گیاه گلدانی 

 SB3 24 83 90 10 465 50 47گیاه گلدانی 

 SB4 28 86 88 18 889 72 49گیاه گلدانی 

 SB5 120 42 88 27 1250 60 46گیاه گلدانی 

 37 61 17804 482 81 49 1378 میاننی جرع/ 

دهددد علیددررم اینکدده درصددد ن ددایج بدسددت آمددده نشددان مددی
داری در سدردخانه  بول ینو در گیاهدان گلددانی بده علدت ن ده     

در مقایسدده بددا گیاهددان ریشدده اشدد کلین ی ورنددالیزه شددده در  
میددان یی، میددزان بددذر مزرعدده بیشدد ر بددوده اسددت ولددی ب ددور 

نهددایی بدسددت آمددده در گیاهددان ریشدده اشدد کلین ی و نیددز    
و  (1بود )جددول  درصد قدوه نامیده بدذر حاصدل از آنهدا بداعتر      

بددددلیل اندوخ ددده ردددذایی بیشددد ر  ایدددی مو دددوع اح مددداعه
هددای اشدد کلین ی نسددبت بدده گیاهددان گلدددانی بددوده گیاه دده

یی و اسددت چددرا کدده در گیاهددان گلدددانی، عدددج اندوخ دده رددذا 
هددای جددانبی  ریشدده کددافی باعددث کدداه  تشددکیل شدداخه   

ایدی   .گدردد هدای بدذری مدی   دهندده و تعدداد کم در گل ده    گل
مو وع باعدث افدزای  عملکدرد کمدی و کیفدی بدذر حاصدل        
از گیاهددان ریشدده اشدد کلین ی در مقایسدده بددا گیاهددان گلدددانی 

تولیددد بددار  ناسدد ییبددرای در تحقیقددی دی ددر  .گردیددده اسددت
افشدان تید    کلدون کشدت بافدت از والدد گدرده     بذر حاصدل از  

مقدداوج بدده ریزوک ونیددا   S1-63و رگدده اصددلاحی  191قندددی 
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اصددلاح و تهیدده بددذر در مقیدداد وسددی  در موسسدده تحقیقددات 
صورت گرفدت ولدیکی بدذر هیبریددی از آنهدا تهیده        چغندرقند

 .((Norouzi 2010نشد که آزمون عملکرد شوند 

 سا  او  ن ایج آزمون عرلکرد

ها در خصو  صفات ، بیی ژنوتی دزفول آزمای  سال اولدر 

 ریی سفید، درصد قند، و  شکرعملکرد ریشه، عملکرد 

دار در س ح اح مال ی  اخ لاف آماری معنی اس حصال شکر

  .(2درصد مشاهده شد )جدول 
 

 1400-1401سال زراعی  -تبزیه واریانس )میان یی مربعات( صفات کمی و کیفی هیبریدهای مورد بررسی در من قه دزفول 2جدو  
 میان یی مربعات  

 شکر  ریی اس حصال قنددرصد  عملکرد شکر سفید عملکرد ریشه  درجه آزادی مناب  تغییرات

 0/48ns 1/73 ns **9/20 **732/30 3 تکرار
 **20/62 **2/04 **9/60 **469/20 14 ژنوتی 
20/141 42 خ ا  84/1  03/0  82/1  

89/14  ریی تغییرات  34/31  60/3  61/1  

 : عدج اخ لاف معنی دارns** و *:  به ترتیی اخ لاف معنی دار در س ح اح مال ی  و پنج درصد، 

در من قه دزفول هر دو هیبرید امیدبا  حاصل کلون کشت 
( و شاهد م حمل خارجی SBSI-51-2و  SBSI-51-1بافت ) 

روی بودند. در مقایسه با عملکرد ریشه شاهد خارجی فاقد ساقه
تی در هک ار(، بیش ریی عملکرد ریشه م علق به  5/93پالما )

تی در هک ار  55/102به میزان  SBSI-51-1هیبرید امیدبا  
( SBSI-51-2که میزان عملکرد ریشه هیبرید دوج )بود. درحالی

نمر درصد  (. از3تی در هک ار بدست آمد )جدول  63/88معادل 
قند، هر دو هیبرید نزدی  به یکدی ر و هم نیی نزدی  به شاهد 

م حمل خارجی بودند و تفاوت قابل ملاحمه ای با آن نداش ند. 
با  SBSI-51–1در ایی من قه، عدج تفاوت درصد قند هیبرید 

شاهد خارجی و برتری عملکرد ریشه آن موجی شد که میزان 
واحد س ح در مقایسه با  عملکرد شکر خال  ایی هیبرید در

هیبرید دوج و هم نیی شاهد خارجی باعتریی مقدار و معادل 
تی در هک ار بدست آید. درحالی که عملکرد شکر شاهد  3/13

تی در  30/11و  48/12خارجی و هیبرید دوج به ترتیی معادل 
 (.3هک ار محاسبه شد )جدول 

 

 1400-1401سال زراعی  -هیبریدهای مورد بررسی برای صفات کمی و کیفی در من قه دزفول مقایسه میان یی 3جدو  

 ژنوتی  ردیغ
 عملکرد ریشه 
 )تی در هک ار(

 عملکرد شکر سفید
 )تی در هک ار(

 درصد قند
 شکر  ریی اس حصال
 )درصد(

1 Arta  05/83  07/11  84/15  18/84  

2 Arya 73/80  52/9  49/14  45/81  

3 Asia  78/76  56/10  06/16  58/85  

4 Dena  25/80  07/10  19/15  52/82  

5 Ekbatan 48/67  22/8  58/14  55/83  

6 Homa 78/77  99/7  59/13  22/77  

7 Kimya 05/69  61/9  20/16  94/85  

8 Nika 73/81  09/10  84/14  54/83  

9 Palma (Check) 58/93  48/12  44/15  73/86  

10 SBSI-51-1 55/102  3/13  40/15  59/84  

11 SBSI-51-2 63/88  30/11  06/15  96/84  

12 Sharif (Check) 90/74  82/9  55/15  32/84  

13 Shokofa 38/60  75/7  25/15  00/84  

14 Sina 30/71  83/9  15/16  43/85  

15 Tara 15/89  91/10  71/14  46/83  

82/79 میان یی هیبریدها  17/10  22/15  83/83  

LSD 5% 

 
69/16  94/1  78/0  92/1  
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ها در خصو  صفات ، بیی ژنوتی دارا  در آزمای  سال اول

و  ریی اس حصال شکر عملکرد ریشه، عملکرد شکر سفید 

و برای اخ لاف آماری معنی دار در س ح اح مال ی  درصد 

در من قه  .(4مشاهده شد )جدول درصد  5درصد قند در س ح 

روی شاهد حساد بیش ر از من قه دزفول و دارا ، میزان ساقه

روی در ایی شرایک میزان ساقه .درصد بدست آمد 8/43برابر با 

درصد و دو هیبرید امیدبا   4/12شاهد م حمل خارجی معادل 

حاصل از کشت بافت زیر ی  درصد بود که نشان از تحمل خو  

از نمر عملکرد ریشه، هردو  .روی داشتبرید به ساقهایی دو هی

از عملکرد بیش ری نسبت به شاهد  کلون کشت بافت هیبرید

تی در هک ار( برخوردار بودند و  3/86) پالما م حمل خارجی

تی در هک ار دارای  102با عملکرد ریشه  SBSI-51–1هیبرید 

اخ لاف بارز با رقم م حمل خارجی بود و کاملاه برتر از آن نشان 

کلون درصد و هیبرید  0/18درصد قند شاهد خارجی معادل  .داد

باتوجه به عملکرد ریشه  .( بوددرصد4/18) SBSI-51–1شماره 

 نکلو هیبرید سفیدباع و درصد قند م لو ، عملکرد شکر 

SBSI-51-1  تی در هک ار بود که بدیی ترتیی  2/16معادل

 سفیدکه عملکرد شکر درحالی .برتریی ژنوتی  ایی آزمای  شد

کلون تی در هک ار و هیبرید  2/14شاهد م حمل خارجی معادل 

 .(5تی در هک ار بدست آمد )جدول  6/13برابر با  2شماره 
 

 1400-1401سال زراعی  -تبزیه واریانس )میان یی مربعات( صفات کمی و کیفی هیبریدهای مورد بررسی در من قه دارا  4جدو  
 

 میان یی مربعات  

 شکر  ریی اس حصال درصد قند عملکرد قند سفید عملکرد ریشه  درجه آزادی مناب  تغییرات

 34/59ns 1/23ns 0/26ns 1/03ns 4 تکرار
 **28/91 *1/57 **4/17 **175/80 5 ژنوتی 
02/17 20 خ ا  38/0  49/0  77/0  

45/4  ریی تغییرات  22/6  85/3  00/1  

 : عدج اخ لاف معنی دارns** و *:  به ترتیی اخ لاف معنی دار در س ح اح مال ی  و پنج درصد، 

 
 1400-1401سال زراعی  -هیبریدهای مورد بررسی برای صفات کمی و کیفی در من قه دارا  مقایسه میان یی 5جدو  

 

 ژنوتی  ردیغ
 عملکرد ریشه 
 )تی در هک ار(

 عملکرد شکر سفید
 هک ار()تی در 

 درصد قند
 شکر  ریی اس حصال
 )درصد(

1 Arta  97/7 14/2 17/4 83/8 

2 Homa 90/6 15/0 18/8 88/0 
3 Palma (Check) 86/3 14/2 18/0 91/1 
4 SBSI-51-1 102/0 16/2 18/4 86/5 
5 SBSI-51-2 89/1 13/6 17/6 86/6 
6 Sharif (Check) 90/3 14/7 18/6 87/8 

هیبریدهامیان یی   92/67 14/65 18/13 87/28 
LSD5% 44/5  20/1  92/0  16/1  

 

ها در خصو  صفات گ ساران، بیی ژنوتی سال اول در آزمای  

عملکرد شکر سفید، اخ لاف آماری معنی دار در  و عملکرد ریشه

قند و برای صفات درصد بدست آمد اماس ح اح مال ی  درصد 

 .(6دار مشاهده نشد )جدول  ریی اس حصال شکر تفاوت معنی

در من قه گ ساران در مقایسه با دو من قه دزفول و دارا  شرایک 

ای که میزان گونهبود، به تر روی فراهمبرای بروز پدیده ساقه

درصد محاسبه شد اما در ایی  3/85روی شاهد حساد ساقه

همراه شاهد م حمل بهکلون کشت بافت شرایک نیز هردو هیبرید 
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میزان  .روی کم و قابل ارما ی برخوردار بودنداز میزان ساقه

درصد و دو هیبرید جدید  9/1روی شاهد خارجی معادل ساقه

 .گیری شددرصد اندازه 7/3و  8/1حاصل از کشت بافت به ترتیی 

تی در هک ار بدست  35/51عملکرد ریشه شاهد خارجی معادل 

از عملکردی کلون کشت بافت درحالی که هردو هیبرید  آمد،

تی در  38/93و  68/92معادل دو برابر شاهد خارجی و به ترتیی 

علی ررم عملکرد ریشه پاسیی، درصد قند  .هک ار برخوردار بودند

خال  شاهد م حمل خارجی باعتر از دو هیبرید جدید و قریی 

شاهد  سفیدمیزان عملکرد شکر  .به دو واحد بیش ر از آنها بود

تی در هک ار محاسبه  8/6خارجی در من قه گ ساران برابر با 

شد که در مقایسه با آن، هر دو هیبرید حاصل از کشت بافت 

 .باتوجه به عملکرد ریشه باع از برتری محسوسی برخوردار بودند

دو هیبرید جدید به  سفیددر ایی آزمای ، میزان عملکرد شکر 

 .(7تی در هک ار بود )جدول  76/10و  43/10ترتیی 
 

 1400-1401سال زراعی  -تبزیه واریانس )میان یی مربعات( صفات کمی و کیفی هیبریدهای مورد بررسی در من قه گ ساران 6جدو  
 

 میان یی مربعات  

 شکر ریی اس حصال درصد قند شکر سفیدعملکرد  عملکرد ریشه  درجه آزادی مناب  تغییرات

 39/30ns 4/86ns 5/80ns 39/13 ns 3 تکرار
 3/64ns 64/32ns **14/54 **1892/60 3 ژنوتی 
91/45 9 خ ا  33/1  53/1  07/25  

08/8  ریی تغییرات  79/11  08/8  55/6  

 اخ لاف معنی دار: عدج ns** و *:  به ترتیی اخ لاف معنی دار در س ح اح مال ی  و پنج درصد، 

 
 1400-1401سال زراعی  -هیبریدهای مورد بررسی برای صفات کمی و کیفی در من قه گ ساران مقایسه میان یی 7جدو  

 

 ژنوتی  ردیغ
 عملکرد ریشه 

)تی در 
 هک ار(

 عملکرد شکر سفید
 )تی در هک ار(

 درصد قند
 شکر ریی اس حصال
 )درصد(

1 Homa 97/80 10/62 14/08 76/68 
2 Palma (Check) 51/35 6/80 16/18 81/85 
3 SBSI-51-1 92/68 10/43 15/03 74/75 
4 SBSI-51-2 93/38 10/76 15/93 72/43 

 76/42 15/30 9/65 83/80 میان یی هیبریدها
LSD5% 8/10  85/1  98/1  10/8  

 ن ایج آزمون عرلکرد سا  دو 

ها در سال دوج آزمای  دزفول همانند سال اول، بیی ژنوتی در 

در س ح ی  خصو  تمامی صفات اخ لاف آماری معنی دار 

هر دو هیبرید در ایی سال نیز،  .(8مشاهده شد )جدول درصد 

 SBSI-51-1ه وهیبرید امیدبا  روی بودامیدبا  فاقد ساقه

تی در  01/83)تی در هک ار با رقم آرتا  96/81عملکرد ریشه  با

عملکرد از نمر  .(9)جدول  در ی  گروه آماری قرار گرفت هک ار(

تی  19/9و  13/9)، هر دو هیبرید نزدی  به یکدی ر سفیدشکر

آیریس و هم نیی نزدی  به شاهد م حمل خارجی در هک ار( 

)در  با آن نداش ند داریمعنیبودند و تفاوت تی در هک ار(  65/8)

پالما از شاهد مشابه دی ری موسوج به آیریس ایی آزمای  ببای 

هر دو  سفیدعملکرد شکر در ایی آزمای ،  .اس فاده شده است(

ر  ریی اس حصال ماز ن .بود تمامی ارقاج دی رباعتر از  هیبرید

با شاهد آیریس در ی   SBSI-51-2شکر نیز هیبرید امیدبا  

 .(9)جدول  گروه آماری قرار گرفت
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 1401-1402تبزیه واریانس )میان یی مربعات( صفات کمی و کیفی هیبریدهای مورد بررسی در من قه دزفول سال زراعی  8جدو  
 میان یی مربعات  

 شکر  ریی اس حصال درصد قند عملکرد شکر سفید عملکرد ریشه  درجه آزادی مناب  تغییرات

 635/7ns 0/69ns 0/50* 6/44ns 3 تکرار
 **61/64 **1/99 **4/19 **199/54 16 ژنوتی 
15/55 48 خ ا  08/0  17/0  80/5  

32/10  ریی تغییرات  05/12  80/3  97/2  

 : عدج اخ لاف معنی دارns** و *:  به ترتیی اخ لاف معنی دار در س ح اح مال ی  و پنج درصد، 

 

 1401-1402هیبریدهای مورد بررسی برای صفات کمی و کیفی در من قه دزفول سال زراعی  مقایسه میان یی 9جدو  

 ژنوتی  ردیغ
 عملکرد ریشه 
 )تی در هک ار(

 عملکرد شکر سفید
 )تی در هک ار(

 درصد قند
 شکر  ریی اس حصال
 )درصد(

1 SB-14 76/82 7/44 13/00 74/63 
2 Arta  83/01 8/12 13/06 74/70 
3 Arya 79/77 6/70 12/41 68/35 
4 Asia  65/53 7/14 14/08 77/00 
5 Dena  77/85 7/98 13/31 76/87 
6 Homa 69/82 6/66 13/26 71/79 
7 Iris (Check) 71/56 8/65 14/43 83/76 
8 Kimya 69/87 6/57 12/75 73/47 
9 Nika 61/65 5/53 12/60 71/14 
10 SBSI-51-1 81/96 9/13 13/94 79/90 
11 SBSI-51-2 76/95 9/19 14/66 81/54 
12 SB-3 78/11 8/20 13/80 76/04 
13 SB-6 70/28 7/45 13/90 76/10 
14 SB-7 61/99 7/40 14/80 80/62 
15 Shokofa 73/77 7/46 13/29 75/99 
16 Sina 67/58 6/88 13/20 76/93 
17 Tara 61/29 5/98 13/20 73/40 

 76/01 13/51 7/44 72/22 میان یی هیبریدها
LSD 5% 59/10  27/1  59/0  21/3  

 

ها در خصو  بیی ژنوتی ، گ سارانسال دوج در آزمای  

دار مشاهده شد اخ لاف آماری معنیموردنمر صفات  تمامی

ها هم نیی، بر اساد مقایسه میان یی ژنوتی  .(10)جدول 

-SBSIمشا  شد که از نمر صفت عملکرد ریشه، هیبریدهای

 تی در هک ار 45/114و  13/116به ترتیی با  روبینا و 51-1

از نمر صفت  .د اخ صا  دادندعملکرد ریشه را به خوبیش ریی 

بیش ریی مقدار مربو  به  ،درصدقند، بیی هیبریدهای آزمایشی

شاهدهای پالما که با  درصد بود 89/16ا ب SBSI-51-2هیبرید 

 .داری را نشان نداداخ لاف معنی SBSI-51-1هیبرید و روبینا و 

 جارقاهر دو هیبرید به همراه سفید، شکر از نمر صفت عملکرد 

 .(11جدول ) در ی  گروه آماری قرار گرف ند شاهد پالما و روبینا
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 1401-1402سال زراعی  -ی در من قه گ سارانآزمایشتبزیه واریانس )میان یی مربعات( صفات کمی و کیفی هیبریدهای 10جدو  
 میان یی مربعات  

 شکر  ریی اس حصال درصد قند عملکرد شکر سفید عملکرد ریشه  زادیآدرجه  مناب  تغییرات

 72/17ns 2/35ns 0/54ns 5/72ns 3 تکرار
 **36/20 **3/14 *6/51 *288/29 6 ژنوتی 
93/88 18 خ ا  20/2  44/0  56/2  

90/8  ریی تغییرات  11/10  86/3  99/1  

 : عدج اخ لاف معنی دارns** و *:  به ترتیی اخ لاف معنی دار در س ح اح مال ی  و پنج درصد، 

 

 1401-1402سال زراعی  -هیبریدهای مورد بررسی برای صفات کمی و کیفی در من قه گ ساران مقایسه میان یی11جدو  

 ژنوتی  ردیغ
 عملکرد ریشه 
 )تی در هک ار(

 عملکرد شکر سفید
 هک ار()تی در 

 درصد قند
 شکر ریی اس حصال
 )درصد(

1 Arta 53/107  54/13  66/16  62/75  

2 Homa 60/95  05/15  79/18  85/83  

3 Palma (Check) 85/100  94/14  88/17  67/82  

4 Robina 45/114  33/16  45/17  76/81  

5 SBSI-139 15/96  43/12  78/16  01/77  

6 SBSI-51-1 13/116  05/15  15/16  22/80  

7 SBSI-51-2 95/110  26/15  89/16  40/81  

95/105 میان یی هیبریدها  66/14  23/17  36/80  

LSD 5% 01/14  20/2  99/0  38/2  

در چند کشت پاییزه ای دو سال آزمای  مزرعه ن ایجبندی جم 
درصد  و من قه برای برخی صفات مهم کمی و کیفی ریشه

برای دو هیبرید حاصل از کلون کشت بافت به همراه روی ساقه
 .آمده است 12در جدول ی  شاهد خارجی 

 

 (SBSI-51-2و   SBSI-51-1های ه شماربرای هیبریدهای کلون کشت بافت )در طی دو سال چند من قه مقایسه میان یی 12جدو  

 ژنوتی 
 عملکرد ریشه
 )تی در هک ار(

 عملکرد شکر سفید
 )تی در هک ار( 

 عیار قند
  ریی اس حصال شکر

 
 درصد ساقه روی

SBSI-51-1 10/99 82/12 78/15 19/81 44/1 

SBSI-51-2 80/91 02/12 03/16 39/81 87/1 

 85/3 22/85 39/16 41/11 73/80 *شاهد خارجی

 در ی  آزمای  به عنوان شاهد مقاوج اس فاده شده اند. Irisدر چهار آزمای  و  Palmaمی باشد که  Irisو  Palmaخارجی در ایی جدول میان یی منمور از شاهد * 

 

-SBSIهیبرید کلون کشت بافت شود مشاهده می12در جدول 

شکر سفید بیش ریی و از ریشه و عملکرد از نمر عملکرد  51-1

های کشت رقم در آزمای مقاوج تریی روی نمر درصد ساقه

 ,.Rajabi et alرجبی و همکاران ) .چغندرقند بوده استپاییزه 

تهیه و بررسی واکن  هیبریدهای دیرلوسید چغندرقند ( در 2020

نشان دادند که در مبموع سه من قه  ریزومانیا-به تن  خشکی

–SC(7112*SB36)*S1کرج، مشهد و همدان، هیبریدهای 

به ترتیی با   SC(7112*SB36)*S1–940655و  940751

تی در هک ار باعتریی عملکرد قند سفید را در بیی  13/5و  22/5

های پدری مربو  به ایی هیبریدها به خود اخ صا  دادند و عیی

. دو هیبرید نیز از مقاومت خوبی به ریزومانیا برخوردار بودند

( در Norouzi et al. 2019هم نیی نوروزی و همکاران )
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ر ارزیابی مقاومت به نماتد مولد سیست در به منمو دی رتحقیقی 

هیبریدهای جدید چغندرقند پس از تبزیه مرکی نشان دادند که 

در بیی مناطق، من قه مشهد نسبت به شیراز و خوی از نمر 

نوروزی و  دهد.داری نشان میعملکرد قند سفید برتری معنی

برمبنای ن ایج ( در تحقیقی Norouzi et al. 2020همکاران )

آزمون عملکرد هیبریدها در دو من قه مشهد و شیراز در مزرعه 

آلوده به ریزومانیا و فراوانی ژن مقاومت به نماتد گره ریشه در 

-S1*(SB36*7112)آزمایش اه، هیبرید تری وی کراد 

را با بیش ریی عملکرد قند سفید در هر دو من قه  930620

 ان اا  کردند.

کشت بافت در تهیه ارقاج های حاصل از اس فاده از کلون

دهنده های والدی تشکیلچغندرقند در حفظ خصوصیات عیی

ها از هیبرید از اهمیت زیادی برخوردار است. تکثیر ایی عیی

پذیری ییطریق بذر باعث تغییراتی در ژنوتی  و در ن یبه در ترک

مشکلات  گردد. لذا فنون ریزازدیادی تا حدود زیادی اییآنها می

توان یم یاز طریق ریزازدیادی کلونسازد. بنابرایی مرتف  میرا 

تهیه  اس وگ با حفظ خصوصیات آن جهتبه مقدار مورد نیاز بذر 

بذور  با تولید بذر الیت و سرس رقم هیبرید تبارتی دست یافت.

کرد  توان با بذور خارجی رقابتهیبرید حاصل از کشت بافت می

مقادیر  کاه  داده تا از خروجو حبم بذر وارداتی چغندرقند را 

 زیادی ارز همه ساله جلوگیری شود.

 

 گیرین یاه

تواند گر مینژادبه ،های حاصل از کشت بافتبه کارگیری کلونبا 

هایی که ن اج تست کراد برتری های مربو  به ژنوتی از کلون

تکرارپذیری عملکرد و یکنواخ ی هیبرید اند اس فاده نماید و داش ه

در ایی تحقیق برای  .تضمیی و ماهیت رقم را حفظ نمایدرا 

بار در کشور، ازدیاد پایه مادری نرعقیم ی  هیبرید ناس یی

تبارتی چغندرقند از طریق تکثیر کلونی در مقیاد وسی  انباج 

دار شدن و سازگاری با های حاصل پس از ریشهکلون .گرفت

با ادامه رشد تا شرایک محی ی به گلاانه و مزرعه من قل شدند و 

سازی در طول زمس ان در بهار سال ان های پاییز و سرس بهاره

های پدری بعد به مزرعه ایزوله من قل و در مباورت خ و  پایه

های کشت دهنده بر روی کلونافشان با تولید ساقه گلگرده

باف ی، بذر هیبرید تبارتی موردنمر موسسه تولید شد که در 

لکرد در مقایسه با ارقاج شاهد داخلی و های مقایسه عمآزمون

روی و نیز خارجی برتری نسبی م لوبی از نمر مقاومت به ساقه

مبموع، ارزیابی  در .خصوصیات کمی و کیفی ریشه داشت

مقدماتی دو هیبرید حاصل از کشت بافت در مناطق مس عد کشت 

از  SBSI-51-1کلون کشت بافت  پاسیزه نشان داد که هیبرید

ی کمی و کیفی م لوبی بعنوان هیبرید مناسی کشت هاویژگی

هیبرید ایی  .استپاسیزه در مناطق نه چندان سرد کشور برخوردار 

روی نشان داد و در عیی حال از تحمل خوبی نسبت به ساقه

پ انسیل عملکرد باعسی در مقایسه با رقم شاهد خارجی برخوردار 

تولید گیاهان رسد درصورت صرفه اق صادی به نمر می .بود

گلدانی یا ریشه اش کلین ی از طریق کشت بافت، ایی روش 

تواند من هی به ارقاج هیبرید م لو  با درجه خلو  ژن یکی می

از ایی روش تولید بذر هیبرید مب نی بر فنون کشت  .باع شود

توان علاوه بر چغندرقند در سایر گیاهان زراعی که بذر بافت می

 .برداری کردزیادی دارد بهره هیبرید در آنها اهمیت

سسه، ؤکلیه مراحل تهیه کلون کشت بافت در آزمایش اه م

ها در گلاانه و مزرعه کرج، ورنالیزه کردن در سازگاری کلون

مزرعه کرج و تولید بذر هیبرید کلون کشت بافت در  سردخانه و

..اندبه تصویر کشیده شده 13تا  1های اردبیل در شکل
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کلون های کشت بافت تکثیر شده درون  -3شکل    
 شیشه حاوی محیک کشت رذایی اس ریل

جوانه های کشت باف ی چغندرقند روی  -2شکل 
 ظرف پ ری زیر هود عمینار

عمینار جهت کشت بافت در هود  -1شکل 
 شرایک اس ریل

 
  

لون های ریشه دار شده جهت ان قال به ک -4شکل  شیشه های حاوی کلون کشت بافت چغندرقند در شرایک کن رل شده اتاق  رشد -5شکل 
 گلدان

  
 س اد موسسهکلون های کشت بافت چغندرقند سازگار شده درون گلدان در شرایک گلاانه مکانیزه  -6شکل 

نمارت مس مر بر کلون های کشت شده در مزرعه  -9شکل 
 اش کلینو در ایس  اه مهندد م هری موسسه 

کلون های کشت شده در مزرعه اش کلینو  -8شکل 
 موسسه جهت تولید ریشهدر ایس  اه مهندد م هری 

کلون های گلدانی در سردخانه  -7شکل 
  س اد موسسه جهت ورنالیزه شدن

ریشه های پایه پدری ورنالیزه  -12شکل    
شده تهیه شده در ایس  اه مهندد م هری 
موسسه جهت ان قال به اردبیل به عنوان پایه 

 پدری برای تولید بذر هیبرید

ریشه های اش کلین ی کلون های ورنالیزه شده در  -11شکل 
پس از حذف بر  ایس  اه مهندد م هری موسسه مزرعه 

ان قال به اردبیل به عنوان پایه مادری برای های آن جهت 
 تولید بذر هیبرید

ریشه های اش کلین ی کلون های  -10شکل 
ایس  اه مهندد م هری ورنالیزه شده در مزرعه 

 قبل از حذف بر  های آنموسسه 
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 بافت چغندرقند تهیه بذر هیبرید از روی پایه های مادری کلون کشت -نمای کلی از مزرعه ایزوله اردبیل -13شکل  
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Abstract 

Preservation of the characteristics of the parent lines forming the hybrid variety through tissue culture leads to the stability 

and uniformity of the hybrid variety. In this research, in the first year, flowering stem parts were cultivated in in vitro 

conditions and produced shoots or clones. Then the propagated clones were transferred to larger pots in the greenhouse 

and also in the steckling field and vernalized in winter in Karaj. In the spring of the second year, the vernalized clones 

were transferred to the isolated field in Ardabil and planted in separate lines along with the pollinator parent roots of the 

hybrid that had already been prepared and vernalized and the hybrid seeds were harvested from the plants of tissue culture 

clones and cleaned. In autumn of the second year, the hybrid seeds obtained from two types of maternal parent clones 

along with the control cultivars were planted in the fields of three regions of Dezful, Darab and Gachsaran in an 

experimental design and required care and recordings were done. In June of the third year, the roots were harvested and 

quantitative and qualitative analysis was done at SBSI and the data were analyzed by variance. In the autumn of the third 

year, again the hybrid seeds obtained from two types of maternal parent clones along with the control cultivars were 

planted in the fields of two regions of Dezful and Gachsaran in an experimental design and required care and recordings 

were done. In June of the fourth year, the roots were harvested and quantitative and qualitative analysis was done at SBSI 

and the data were analyzed by variance. The statistical results during the two years of the yield trials showed that the 

tissue culture clone hybrid No. SBSI-51-1 with an average root yield of 99.10 tons per hectare, white sugar yield of 12.82 

tons per hectare, and 1.44 % bolting compared to other experimental varieties has a significant advantage. In this research, 

for the first time, the seed of a commercial hybrid was developed from the cross between its pollinator parent and maternal 

male sterile parent (tissue culture clone), which had good yield and uniformity in the field. 

 

Key words: Clone, hybrid, sugar beet, tissue culture, yield trial. 
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