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 چکیده
و  1025 آزمایشی با دو رقم ،بهترین تاریخ کاشت و برداشت در منطقه جیرفتو  ایعلوفه منظور تعیین رقم مناسب چغندربه

رداد( خ 15اردیبهشت و  15آبان( و دو تاریخ برداشت ) 20مهر و  30مهر،  10شهریور،  20در چهار تاریخ کاشت )لاسینیا 

در  1402-1401و  1400-1401در دو سال زراعی های کامل تصادفی، در قالب طرح بلوکصورت اسپلیت پلات فاکتوریل به

های اصلی و اریخ کاشت در کرت. تشداجرا رعه تحقیقاتی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی جنوب کرمان مز

ت ریخ کاشاثر تا ند که. نتایج تجزیه واریانس نشان دادقرار گرفتندهای فرعی کرت تصادفی در صورتبه رقمتاریخ برداشت و 

اثر رقم  .(P˂ 0.01) دار بودمعنیهوایی، خشک ریشه و اندامهوایی، عملکرد مادهاندام و ریشهکل، عملکرد عملکردو برداشت بر 

دار بود. اثر متقابل معنی  (P˂ 0.05)خشک ریشهماده  و  (P˂ 0.01)هوایی و طول ریشهاندام ماده خشکبر روی عملکردریشه، 

خشک ریشه و خشک کل، عملکرد مادهدرصد و عملکرد کل، عملکرد مادهاحتمال یک در سطح نیز عملکردریشه،  گانه برسه

 م وثیر تاریخ کاشت، رقأروی تحت تساقه دار بود.معنیآماری درصد اختمال پنج هوایی در سطح خشک اندامعملکرد ماده

گانه ین سهمقایسه اثر میانگروی مقاوم بود. های کاشت نسبت به ساقهدر همه تاریخ لاسینیارقم  کنش آنها قرار گرفت.برهم

( 39/20(، ماده خشک ریشه )69/27خشک کل ) (، ماده77/136(، عملکردریشه )38/187کل ) نشان داد که بیشترین عملکرد

 15 داشتمهر و تاریخ بر 10در تاریخ کاشت  لاسینیامربوط به رقم  تن در هکتار ( بر حسب30/7هوایی )ماده خشک اندامو 

 .خردادماه بود
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 مقدمه

با  ار دام از خوراک و علوفه یادیز ریهر ساله مقادایران 

قیمت  به توجه با. کندمیوارد  یارز یبالا هایهزینهپرداخت 

مناسب  خاک و آبکمبود  نیهمچنو  خوراک دام بالای جهانی

 ایعلوفه ناهایلازم است از گ ج،یرا ایعلوفه اهانیکشت گ یبرا

ور کش یدام تیجمع علوفه نیتأم یبا عملکرد بالا برا دیجد

 هایواریته و دیجد اهانیو گ نینو یزراع هایروش استفاده شود.

 ،هستند کشور سازگار میو اقل هوا و آببا عملکرد بالا که با 

 هایدورهدر  ویژهبه کشور یآب ریکاهش ذخا طیر شراد توانندمی

 دگشا باشنراه تابستان لیکمبود علوفه مانند اواخر زمستان و اوا

(Al-Jbawi et al. 2014)  کشت پاییزه  توسعهبنابراین

له با برای مقاب اریعنوان راهکبه (Fodder Beet) ایعلوفهچغندر

 . قرارگرفته است توجه مورداره آبی و جایگزینی کشت بهکم

 Beta vulgaris subsp. Vulgaris) ایوفهـدرعلـچغن

L.)   ان ـروسیـاج خـت انوادهـاز خ(Amaranthaceae)  .است

خود که خوراک  یمغذ هوایی و زیرزمینی دلیل اندامبه اهیگ نیا

ای برخوردار است هرچند که علوفه از اهمیت ویژهدام هستند، 

 ;Al Jbawi et al. 2018)آن است  ایخیرهذهای اصلی ریشه

Ibrahim 2005). مقاومت دلیل هبای چغندرعلوفهکه جاییاز آن

تولید آبی در شرایط کمبالایی عملکرداقتصادی  ،به خشکی

از اهمیت جنوب استان کرمان در تناوب زراعی منطقه  کند،می

در مقایسه با سایر گیاهان  این گیاه .ای برخوردار استویژه

از طرف دیگر . دارد کمتریای تابستانه، نیاز آبی علوفه

ای تنها گیاه مقاوم به شوری است که بیشترین چغندرعلوفه

 .SadeghiShoae et al) دعملکرد بیوماس در هکتار را دار

تولید خوراک توان به ای میاز دیگر مزایای چغندرعلوفه .(2019

ارزش  ،های شورثیر اصلاحی بر خاکأت ،دام مرغوب در زمستان

 سهولت کشت، ،بالاغذایی بالا، خوش خوراکی، قابلیت جذب 

 مانند ایامکان مخلوط کردن آن با سایر گیاهان علوفه

کاه گندم و و همچنین های چمنی ای و انواع علفعلوفهذرت

قابلیت سیلوپذیری مطلوب جهت فروش یا استفاده در ، برنج

عملکرد ، پایداری عملکرد بالا در شرایط تغییرات محیطی، زمستان

که سایر گیاهان  شرایطیهوایی و بیوماس زیاد آن در بالای اندام

اشاره  دام کرد شیرافزایش عملو  نیستندای قادر به رشد علوفه

 ;Roberts 1987; SadeghiShoae et al. 2019) نمود

Wickson 1917). طور متداول در مناطق ساحلی به این گیاه

د. شوای کشت میعنوان یک گیاه علوفهکشورهای اروپایی به

صورت خرد شده و مخلوط با کاه به که معمولاً بهای چغندرعلوفه

عنوان یک منبع مفید در رژیم غذایی روزانه رسد بهمصرف دام می

دلیل محتوای آب و قند بالا باعث افزایش شیر دام ها بهدامداری

 .(Albayrak and Camas 2007)شود می

 است بریو کم ف نیکم پروتئ ،یخوراک پر انرژ کیچغندر 

های ریشه ، همچنینشودمیهضم دام  یدر شکمبه عیسر خیلی و

 کمتری با یآلودگ معمولاًبا چغندرقند  سهیدر مقاای چغندرعلوفه

را قبل از  هاریشهبه شستن  ازینکه  دارندخاک در زمان برداشت 

ای چغندرعلوفه .(Al-Jbawi et al. 2014) دهدمیکاهش  هیتغذ

مناسب رشد  طیکه در شرا یو زمان دارد ییعملکرد بالا لیپتانس

 دیتن در هکتار عملکرد ماده خشک تول 20 باًیتقر تواندمی ،کندمی

هکتار تن در  80از  شیب نیو همچن (Dress et al. 2014)کند 

از  یاریدر بسکه باعث محبوبیت آن  دهدمیعملکردریشه 

شده و مصر  هیسور ا،یاسترال کا،یآلمان، آمر لند،یوزیکشورها مانند ن

شده نشان داده  ریاخ قاتیدر تحق .(Shalaby et al. 1990) است

دلیل نیاز کمتر به تغذیه و به تواندیای معلوفهاست که چغندر

بیشتری نسبت به گیاهان  محیطیزیستمنافع  نیتروژن، مخصوصاً

از  و ؛(Chakwizira et al. 2016) ای رایج داشته باشدعلوفه

 یداریپا و بهبود عملکرد، در کتولید خورا سازیطریق بهینه

 .(Khaembah et al. 2020)هست مهم  اریبس ،دام هاینظام

اظهار  (SadeghiShoae et al. 2019)شعاع و همکاران یصادق

 دیبادر هر منطقه  ایعلوفهانتخاب رقم مناسب چغندر یبرا داشتند
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 ،یطیمح طیشرا ک،یصفات مورفولوژ ،یدیعلوفه تول تیفیبه ک

 شه،یو آفات منطقه، فصل کشت، کمبود خاک همراه ر یماریب

 یچرا ،خوریتازهو هدف مصرف ) ییهوانحوه استفاده از اندام

عملکرد  لیحداکثر پتانس .شودتوجه  (لویس ایو  میمستق

 سازیآماده ،مزرعه درست انتخاب بستگی به ایعلوفهچغندر

 خیتار مخصوصاً ت،زراع رعایت دقیق اصول خاک وبستر  مناسب

 .دارد مناسب کاشت

و عملکرد  تیریاز عوامل مهم در مد یکیکاشت  خیتار

 وجود غذاییآب و مواد محدودیتی در که  یزمانچغندر است.  مؤثر

عملکرد  شیافزا یبرا یکاشت زودهنگام فرصت خیندارد، تار

مجموع روزانه و  یانباشت زمان حرارت شیافزا از طریقمحصول 

 Collie and McKenzie) کندفراهم می دینور خورش دریافت

تا  دیبه حداکثر رساندن رشد و عملکرد محصول، با یبرا .(1998

زود ، محصول را دهداجازه می یو زراع یطیمح طیشراجا که آن

 خشکماده. بازده نمود نهیرشد آن را به لیو پتانس کاشت

تشعشع  زانیبا م میطور مستقتنش، بهمحصولات سالم و بدون

 شود،یم دریافتکه توسط محصول در طول دوره رشد  خورشیدی

 نیزدما  .(Jaggard et al. 2009; Martin 1986) مرتبط است

 ;Brooking 1991) بر رشد و نمو محصول دارد یادیز ریتأث

Finch-Savage 1998). ای هچغندرعلوفمحصول  رسیدگی

خیر در کاشت أبنابراین تروز طول بکشد،  200از  شیب تواندمی

 و این باعث شدقبل از زمستان خواهد منجربه عدم تکمیل رشد 

 .(Pembleton and Rawnsley 2011) شودمی عملکردکاهش 

کاشته  مهرمعمولاً در ماه  ایعلوفهچغندر لند،یوزین در

کاشت را در هر ، بذر یتولید کننده هایشرکت، اگرچه شودمی

مشخص شده  .ندنکمی هیتوص آبانو  شهریور هایماه نیب یزمان

داری بر کمیت و است که تاریخ کاشت و تاریخ برداشت اثر معنی

که محصولاتی که طوری، بهای دارندکیفیت عملکرد چغندرعلوفه

 .Matthew et al) دارندشوند عملکرد بیشتری دیرتر برداشت می

2011). 

 طور قابلای ممکن است بهارقام مختلف چغندرعلوفه

فاکتورهای . شندای از نظر میزان رشد با هم متفاوت باملاحظه

ای محیطی از قبیل آب و هوا و خاک در توسعه و رشد چغندرعلوفه

اما بر  ،بخشددماهای بالا رشد و زودرسی را شدت می. ثیر دارندأت

کانوپی  ،گذارد که احتمالاً از پیریاثر منفی می ،روی بیوماس کل

 Albayrak and) شودداری تنفس ناشی میافزایش در نگهو 

Camas 2007). 

 ارهز 160جنوب استان کرمان، دارای بیش از  یمنطقه

 24از  که از این مقدار بیش هکتار محصولات زراعی مختلف است

رت ذیونجه و  عمدتاًای و به کشت نباتات علوفههزار هکتار 

. با توجه به (Anonymous 2022) اختصاص داردای علوفه

 نیاز بهدر منطقه های آبی و شور شدن آب و خاک محدودیت

که قابلیت کشت ای مناسب کشت گیاهان علوفه یتوسعه

ین ای اهدف از اجر. داشته باشند وجود دارد را صورت پاییزهبه

تعیین بهترین تاریخ کاشت و برداشت دو رقم  تحقیق

 اقعو تای در شرایط کشت پاییزه در شهرستان جیرفچغندرعلوفه

 در استان کرمان است.
 

 هامواد و روش

این آزمایش با هدف بررسی تاریخ کاشت و برداشت 

 یقاتیتحق مزرعهدر کشت پاییزه در ای دو رقم چغندرعلوفهمناسب 

 تاناس جنوب یعیطب منابع و یکشاورز آموزش و قاتیتحق مرکز

 نطقهمدرآمد.  اجرا به 1401و  1400های زراعی سال کرمان در

طول  ودقیقه  54درجه و  28 یاییعرض جغرافاجرای آزمایش در 

 یاطح دراز س متر 626ارتفاع دقیقه و  85درجه و  57یایی جغراف

 است. مدهآ 1جدول  اطلاعات آب و هوایی در .واقع گردیده است

صورت اسپلیت پلات فاکتوریل در قالب این آزمایش به

که طوریبه تکرار اجرا شد، چهار های کامل تصادفی باطرح بلوک

 چهاراول تاریخ کاشت با  عاملد بررسی شامل مورسه عامل 

دوم تاریخ  عامل ،(آبان 20مهر و  30مهر،  10شهریور،  20سطح )
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سوم دو عامل خرداد( و 15اردیبهشت و  15برداشت با دو سطح )

اریخ . تبود (لاسینیا و خارجی مقاوم به بولت 1025)داخلی  ژنوتیپ

 صورتژنوتیپ بههای اصلی و تاریخ برداشت و کاشت در کرت

فات . صصورت تصادفی انجام شدهای فرعی بهکرت فاکتوریل در

هوایی، عملکرد مورد بررسی شامل عملکردریشه، عملکرد اندام

درصد ریشه بیرون از و هوایی، طول ریشه ریشه و اندام خشکماده

هر کرت آزمایشی شامل سه خط هشت متری بود و  بودند. خاک

بین خطوط  فاصله. چهار خط فاصله داشتهای اصلی بین کرت

در نظر متر سانتی 20متر و روی خط بعد از تنک سانتی 50کشت 

موردنظر نمونه خاک تهیه و  از کشت از مزرعه پیش گرفته شد.

بر  (.2)جدول  شناسی ارسال شدبرای تجزیه به آزمایشگاه خاک

ای کوده .شد موردنیاز مصرفکودهای  نتایج تجزیه خاک،اساس 

کیلوگرم فسفات و پتاسیم قبل از کاشت و  150مصرفی شامل 

و  30 ،در زمان سبزشدنتقسیط  سه صورتکیلوگرم اوره به 250

 استفاده شد. آنبعد از روز  60

 
 مورد آزمایشهای در دوره زمانی کاشت تا برداشت در سال جیرفتاطلاعات هواشناسی  1جدول 

 
 حداقل دما ماه سال

 
 حداکثر دما

 
 میانگین دما

 
 رطوبت نسبی 

 )درصد(
 میانگین بارندگی

 متر()میلی
 مجموع ساعات آفتابی

 )ساعت(
 سرعت باد

 )متر بر ساعت(

 گراد()درجه سانتی

1400 6 0/25 7/42 8/33 3/28 0/0 7/308 1/2 
1400 7 5/19 0/38 7/28 3/35 0/0 4/199 2/1 
1400 8 0/13 4/28 7/20 3/42 2/1 6/252 0/1 
1400 9 1/8 3/24 2/16 7/49 1/20 7/244 9/0 
1400 10 5/8 2/20 3/14 1/66 8/152 1/181 3/1 
1400 11 2/7 5/22 8/14 5/55 0/0 0/248 2/1 
1400 12 5/12 6/29 1/21 1/48 0/6 6/228 7/1 
1401 1 7/15 2/36 0/26 9/30 0/0 2/303 0/2 
1401 2 3/20 8/39 1/30 0/29 0/0 4/306 0/2 
1401 3 0/24 5/44 2/34 6/24 0/0 6/320 9/1 

1401 6 9/22 4/42 6/32 5/29 9/0 3/307 9/1 
1401 7 8/19 1/38 9/28 2/26 0/0 8/293 8/1 
1401 8 6/15 3/31 4/23 7/48 2/7 1/224 4/1 
1401 9 3/8 0/25 7/16 3/42 0/0 2/168 3/1 
1401 10 3/6 2/19 8/12 7/54 8/12 5/132 8/0 
1401 11 2/7 5/22 8/14 5/50 0/0 0/238 5/1 
1401 12 5/12 6/29 1/21 1/48 0/6 6/218 6/1 
1402 1 7/16 2/35 95/25 9/32 0/0 4/300 8/1 
1402 2 3/21 4/39 35/30 3/28 0/0 2/326 9/1 
1402 3 5/24 0/44 25/34 6/26 0/0 7/340 1/2 

 

از  کیای در هرعملکرد چغندرعلوفه نییتع منظوربه

هر کرت انجام شد.  یانیاز خطوط م یینها بردارینمونهتکرارها، 

)پس  هوایی و ریشهدر حین برداشت پس از سرزنی، وزن تر اندام

طور و از هر نمونه به یادداشت شدگیری و اندازه از شسته شدن(

درجه  72گرمی در آون با دمای  500یک ریزنمونه  تصادفی

قرار  خشکدرصد مادهساعت برای محاسبه  48مدت گراد بهسانتی

ضرب درصد ماده  داده شد. وزن خشک هر قسمت از حاصل

 جینتادر نهایت و خشک در وزن تر همان قسمت محاسبه شد 

ه در یی کهاتعداد بوته داده شد. میکل مزرعه تعم رب آمدهدستبه

روی تبدیل هر کرت به گل رفتند شمارش شده و به درصد ساقه
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تأیید یکنواختی  بعد ازموردنظر،  هایداده آوریجمعپس از . شدند

از ها برای تحلیل واریانس دادهها توسط آزمون بارتلت، واریانس

 سهیو مقااستفاده  SAS 9.1 افزارنرم با تجزیه واریانس مرکب

 (LSD) دارحداقل اختلاف معنی با روش آزمون هامیانگین

دار جدول معنی F)مقایسه میانگین در صورتی که  شدهحفاظت

 در سطح احتمال پنج درصد انجام شد.  (بود
 

 1400-1401در دو سال  شخصات خاک محل مورد آزمایشم 2 جدول
 

 سال
 آلیدرصد ماده بافت خاک

 فسفر قابل جذب
 گرم در کیلوگرم خاک()میلی 

 پتاسیم قابل جذب
 گرم در کیلوگرم خاک()میلی 

 واکنش اشباع
 شوری

 زیمنس در متر()دسی 

 8/1 9/7 180 2/6 1/0 شنیلوم اول
 3/1 4/7 180 8/7 1/0 شنیلوم دوم

 

 نتایج

کنش آنها نتایج تجزیه واریانس عوامل آزمایشی و برهم

بر این اساس اثر تاریخ کاشت روی همه  آمده است. 3 در جدول

همچنین تاریخ  ،(P˂0.1) دار بودالعه معنیطصفات مورد م

داری بر روی همه صفات مورد مطالعه به برداشت اثر بسیار معنی

اما اثر رقم بر روی عملکردریشه،  .(P˂ 0.1) روی داشتجز ساقه

درصد و یک روی در سطح و ساقه واییهخشک انداممادهعملکرد 

دار بود. اثر معنیدرصد ج نپدر سطح  خشک کلعملکرد ماده

همه روی رقم بر  ×تاریخ برداشت ×گانه تاریخ کاشتمتقابل سه

روی و ساقههوایی به غیر از عملکرد اندام صفات مورد مطالعه

 .(3)حدول  دار بودمعنی

 
 تجزیه واریانس اثر عوامل آزمایشی و برهمکنش آنها بر صفات مورد مطالعه 3جدول

 
 منابع تغییر درجه آزادی میانگین مربعات

رویساقه  
عملکرد ماده 
ییخشک اندام هوا  

عملکرد ماده 
شهیخشک ر  

عملکرد ماده 
 خشک کل

عملکرد 
ییاندام هوا  

شهیعملکرد ر    عملکرد کل 

0/01ns 0/03 ns 0/38 ns 0/65 ns 55/32ns 15/27ns 12/46ns 1 سال 
84/0  29/0  88/2  98/4  76/47  73/92  92/199  بلوک )سال( 6 

1804/11ns 44/66** 363/37** 662/45** 1371/31** 17307/67** 27950/78** 3 تاریخ کاشت 
0/39ns 0/03 ns 0/38 ns 0/65 ns 116/63* 15/27ns 187/36ns 3 کاشتتاریخ×سال  
1/12ns 11/0  14/1  95/1  30/28  49/38  66/107 بلوک )سال( ×کاشتتاریخ 18   
2/88ns 0/83** 43.98** 88/93** 356/68** 1345/44** 3087/60** 1 برداشتتاریخ  
1/23ns 0/01 ns 3/81* 3/83 ns 32/61ns 26/65ns 114/57ns 3 برداشتتاریخ×کاشتتاریخ  
1/62ns 0/03 ns 0/38 ns 0/65 ns 7/44 ns 15/27ns 44/02ns 1 برداشتتاریخ×سال  
2/55ns 0/03 ns 0/38 ns 0/65 ns 57/39 ns 15/27ns 84/27ns 3 برداشتتاریخ×کاشتتاریخ×سال  

27518/58** 2/87** 1/64 ns 8/87* 3/27 ns 285/46** 227/59ns 1 رقم 
0/01ns 0/03 ns 0/38 ns 0/65 ns 33/10 ns 15/27ns 3/41ns 1 رقم×سال  

1804/11** 0/17 ns 1/51 ns 0/74 ns 53/71 ns 52/96ns 124/76ns 3 رقم×کاشتتاریخ  
2/88ns 1/13** 8/24** 15/46** 111/99 ns 152/93* 526/66* 1 رقم×برداشتتاریخ  
1/23ns 0/35* 3/97* 6/49* 5/42 ns 251/61** 313/37* 3 رقم×برداشتتاریخ×کاشتتاریخ  
0/39ns 0/03 ns 0/38 ns 0/65 ns 9/50 ns 15/27ns 19/07ns 3 رقم×کاشتتاریخ×سال  
1/62ns 0/03 ns 0/38 ns 0/65 ns 0/67 ns 15/27ns 9/55ns 1 رقم×برداشتتاریخ×سال  
2/55ns 0/03 ns 0/38 ns 0/65 ns 7/37 ns 15/27ns 41/94ns 3 رقم×برداشتتاریخ×کاشتتاریخ×سال  

91/1  1/0  00/1  72/1  33/39  88/30  39/94  خطا 72 

ns، **  درصدیک و پنج  احتمال دار در سطوحمعنیو در سطح احتمال پنج درصد دار غیرمعنیبه ترتیب  :*و 
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 )مجموع اندام هوایی و ریشه( عملکرد کل

ثر ه اتجزیه واریانس اثر تیمارهای آزمایشی نشان داد ک

دار عنیمبر روی عملکرد کل بسیار  تاریخ برداشت و تاریخ کاشت

خ تاری ×تاریخ کاشت گانهسهکنش برهم ، همچنین(P<0.01)بود 

ل )جدو (P<0.05) دار بودمعنی این صفترقم بر روی  ×برداشت

داری ارقام از نظر عملکرد کل اختلاف آماری معنی میان. (3

ر تن د 1/175مهر با عملکرد  10تاریخ کاشت مشاهده نشد. 

 20ت بود که با تاریخ کاش هکتار دارای بیشترین عملکرد کل

 ل ازکداری داشت. کمترین عملکرد شهریور اختلاف آماری معنی

که  تن در هکتار( 83/107دست آمد )آبان به 20تاریخ کاشت 

دول مهر داشت) ج 30داری با تاریخ کاشت اختلاف آماری معنی

 ماریلاف آنیز از نظر عملکرد کل اخت برداشت هایتاریخ میان (.4

 دست آمدهوجود داشت. بیشترین عملکرد از تاریخ برداشت خرداد ب

م رق ×شت. بررسی اثر متقابل تاریخ برداتن در هکتار( 08/146)

ایش طور کلی تاریخ برداشت دیرتر باعث افزنشان داد که به

 های کاشت دارایدر همه تاریخ لاسینیاعملکرد کل شده و رقم 

ت رداشب. بر این اساس بیشترین عملکرد کل بود عملکرد بیشتری

 ایسهمق دست آمد.در تاریخ برداشت خرداد به لاسینیاشده از رقم 

م ه رقوط بگانه نشان داد که بیشترین عملکرد مرباثر میانگین سه

ه به ما مهر و تاریخ برداشت خرداد 10در تاریخ کاشت  لاسینیا

 30های تطور کلی تاریخ کاش. بهبودتن در هکتار  38/187میزان 

 اهش درد که این کبودنآبان دارای عملکرد کل کمتری  20مهر و 

 ظهارتوان اتاریخ برداشت اردیبهشت بیشتر بود. به صورت کلی می

 سینیالامهر، تاریخ برداشت خرداد و رقم  10داشت تاریخ کاشت 

فت از نظر عملکرد کل در منطقه جیر بهترین ترکیب تیماری

 .(4)جدول  هستند

 خینشان داد که تارای بر روی چغندرعلوفه لعاتینتایج مطا

وزن تازه و خشک هر  ریمقاد نی، بالاترنهم آبانکاشت دوم، در 

ممکن است  جینتا نیرا در هر دو فصل رشد ارائه داد. ا اهیگ

طول، قطر، وزن تازه و  یعنی شه،یر هایویژگی شیافزا لیدلبه

قابل  اهانیتعداد گ یو تا حدود اهیگ یوزن تازه بالا شه،یخشک ر

ای با خشک چغندرعلوفه ایکه عملکرد تازه برداشت باشد. درحالی

 افتیدار کاهش طور معنیکاشت به هایتاریخدر  ریتأخ

(Khaembah et al. 2020) برخی محققین کاهش عملکرد .

ثیرپذیری شاخص سطح رقند در تاریخ کاشت نامناسب را تأچغند

های هرز در دماهای نامناسب برای برگ از رقابت چغندر با علف

طور مشخص بر نور دریافتی نور، آب و تغذیه دانستند که به

 Martin) ات مارتینتحقیق. (Martin 1983)ثیرگذار است أت

در مراحل مختلف رشدی در دهد که جذب نور نشان می (1986

ای های کاشت مختلف دلیل تغییرات عملکرد در چغندرعلوفهتاریخ

 مرحله ،دیرهنگام برداشت ،کهه است بیان داشت همچنیناست. 

 است، کم ًنسبتا نور سطوح که زمانی در را عملکرد انباشت

 در را عملکرد تجمع فاز زودهنگام کاشت دهد،می گسترش

در نتیجه  و دهدمی گسترش است، زیاد نسبتاً نور سطوح کهزمانی

 بر بیشتری تأثیر باید کاشت تاریخ اظهار داشتند که احتمالاً

در نیز از این پیش  .باشد داشته برداشت تاریخ به نسبت عملکرد

که عملکرد ای مشخص شده است ای بر روی چغندرعلوفهمطالعه

تاریخ های کاشت مختلف و همچنین در میان تاریخ آنکل 

شترین بی. (Salama and Zeid 2017)متفاوت بود  برداشت

با میانگین  شهریورای در تاریخ کاشت اواسط لوفهععملکرد چغندر

های کاشت دیرتر در دست آمد و تاریختن در هکتار به 02/168

نتایج مشابهی در  درصد را نشان دادند. 53پاییز کاهش عملکرد تا 

 ;Al-Jbawi et al. 2015)دست آمده است تحقیق دیگران نیز به

Hassan and Hassany 2017).  با توجه به کاهش دما در

توان اظهار داشت که کاهش عملکرد چغندر به منطقه در پاییز می

نیز در نتایج سایر  تواند مرتبط باشد که قبلاًتغییرات دمایی نیز می

 .(Salama and Zeid 2017)ن به آن اشاره شده است یمحقق
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 عملکرد ریشه

دار تاریخ کاشت، معنیبسیار ثیر أعملکردریشه تحت ت

. (P<0.01) نها قرار گرفتکنش آتاریخ برداشت، رقم و برهم

دست آمد مهر به 10عملکردریشه در تاریخ کاشت بیشترین 

آبان  20مهر و  30خیر در کاشت به أو با ت (تن در هکتار 35/127)

ای کاهش یافت. تاریخ داری عملکردریشه چغندرعلوفهطور معنیبه

دوم قرار  شهریور نیز از نظر عملکرد در رده 20کاشت زودهنگام 

تن در هکتار(. از نظر تاریخ برداشت نیز اختلاف  18/109گرفت )

که طوریداری بین دو تیمار آزمایشی وجود داشت بهآماری معنی

به داری باعث کاهش معنی ،تاریخ برداشت زودتر در اردیبهشت

در عملکردریشه نسبت به تاریخ برداشت دیرتر درصد  72/6میزان 

تن  13/101با میانگین عملکردریشه  لاسینیام رقشد. در خردادماه 

تن در هکتار  14/98با میانگین  1025در هکتار نسبت به رقم 

رقم نشان داد  ×اثر متقابل تاریخ برداشت عملکرد بالاتری داشت.

در تاریخ برداشت  لاسینیاکه بیشترین عملکردریشه در رقم 

 1025با رقم هرچند تن در هکتار(  46/105)دست آمد خردادماه به

طور کلی اما به ،تن در هکتار( 29/100داری نداشت )اختلاف معنی

 هر دو رقم عملکردریشه بیشتری در تاریخ برداشت دیرتر داشتند.

نیز نشان داد که از تاریخ  (4اثر سه گانه )جدول مقایسه میانگین 

طور مهرماه عملکردریشه به 10کاشت زودهنگام در شهریور تا 

و  لاسینیاافزایش یافت که این افزایش در رقم داری معنی

با بیشتر بود و بعد از آن در تاریخ برداشت خردادماه  مخصوصاً

داری کاهش طور معنیخیر در کاشت مقدار عملکردریشه بهتأ

در تاریخ  لاسینیاطور کلی بیشترین عملکردریشه از رقم یافت. به

(. 77/136ست آمد )دمهر و تاریخ برداشت خرداد ماه به 10کاشت 

در تاریخ  لاسینیامنظر رقم  ترین ترکیب تیماری از اینضعیف

طور کلی برای بود. به اردیبهشتآبان و تاریخ برداشت  20کاشت 

ای در منطقه دست آوردن حداکثر عملکردریشه چغندرعلوفهبه

خردادماه و رقم برداشت مهر، تاریخ  10توان تاریخ کاشت می

در تاریخ کاشت  بیشتر بودن عملکردریشه را پیشنهاد نمود. لاسینیا

در زمستان  دماقبل از کاهش  ،رشد بیشترتواند به علت می زودتر

بخش عمده  ترهای کشت دیرتاریخدر  .(Nelson 1978)باشد 

 Hosseinpour) گیردعملکردریشه در فصل بهار شکل می

فرصت کافی برای حصول حداکثر عملکرد وجود  که عملاً (2007

ای اجرا شد مشخص ای که بر روی چغندرعلوفهدر مطالعه .ندارد

های کاشت در تاریخ با بنیه قوی شدهشد جمعیت گیاهان تشکیل

دلیل عوامل تواند بهداری بیشتر است که میطور معنیمناسب به

، جریانات مختلفی از جمله تغییرات پروفیل آب خاک، دمای هوا

 McCormick and) های هرز باشدو یا جمعیت علف جوی

Thomsen 1983; Scott 1971; Stocker et al. 2016).  از

ای و سایر فهوچغندرعل دطرف دیگر در مطالعات مختلفی در مور

گیاهان زراعی نشان داده شده است که گیاهانی که دیرتر کشت 

ی داد روز تقویمعشوند با دریافت زمان حرارتی کمتر در تمی

رشدی مشخص رسیدند که در نتیجه با  یکمتری به یک مرحله

کاهش و  کمتر یافتهبرگ توسعهکوتاهی فصل رشد از طریق سطح

 Bonhomme)عملکرد شده است  افتتشعشع دریافتی منجربه 

2000; Martin et al., 1982; Morrison and McVetty 

درصدی عملکردریشه  57نتایج مشابهی مبنی بر کاهش  .(1991

های کاشت دیرتر پاییزه نسبت به تاریخ در چغندر پاییزه در تاریخ

خیر در أ، از طرفی تکاشت اواسط شهریور گزارش شده است

 Salama and Zeid) برداشت منجربه افزایش عملکرد شد

2017) .
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 آزمایشی بر روی صفات مورد مطالعهمقایسه میانگین اثر سه گانه عوامل  4جدول 
 

 رقم تاریخ برداشت تاریخ کاشت
 عملکرد کل

 )تن در هکتار(
 عملکرد ریشه
 )تن در هکتار(

 خشک کل عملکرد ماده
 )تن در هکتار(

 خشک ریشه عملکرد ماده
 )تن در هکتار(

 عملکرد ماده خشک
 اندام هوایی

 )تن در هکتار(

 144/01bc 101/85cd 21/24de 15/88c 5/36de 1025 اردیبهشت 15 شهریور 20

  
 154/7cd 110/14cd 21/41d 15/51d 5/90d لاسینیا

 
 156/15d 111/27c 23/69c 17/76bc 5/93bc 1025 خرداد 15

  
 162/10e 113/22bc 23/84c 17/47bc 6/37bc لاسینیا

 172/15ef 124/47bc 25/49bc 18/88bc 6/61bc 1025 اردیبهشت 15 مهر 10

  
 165/17f 122/59bc 25/20bc 18/7bc 6/50bc لاسینیا

 
 175/72b 125/59b 25/65b 18/90b 6/75b 1025 خرداد 15

  
 187/39fg 136/77a 27/70a 20/39a 7/31a لاسینیا

 125/38a 84/28ef 18/79ef 13/99ef 4/8ef 1025 اردیبهشت 15 مهر 30

  
 125/12c 85/85e 19/33ef 14/27ef 5/06ef لاسینیا

 
 130/13cd 90/40cd 19/79e 14/55de 5/24e 1025 خرداد 15

  
 129/38cd 87/73d 20/11de 14/47e 5/65de لاسینیا

 106/29ef 73/38f 14/84hi 10/96g 3/88f 1025 اردیبهشت 15 آبان 20

  
 97/27ef 68/61g 13/75hi 10/11h 3/64g لاسینیا

 
 108/89ef 73/91ef 15/12h 11/17ef 3/95ef 1025 خرداد 15

  
 118/91g 84/14ef 17/49g 12/99ef 4/50ef لاسینیا

 است. LSDاستفاده از آزمون  با هم در سطح احتمال پنج درصد با داریتفاوت معندهنده عدمحروف مشترک در هر ستون نشان

 

 هواییعملکرد اندام

شهریور  20تاریخ کاشت  میانهوایی از نظر عملکرد اندام

هرچند در  ،داری مشاهده نشدمهر اختلاف آماری معنی 10و 

تن در  75/47دست آمد )عملکرد بیشتری به ،تاریخ کاشت دوم

هوایی کاهش یافت که خیر در کاشت عملکرد اندامأهکتار(. با ت

تن  82/32آبان ) 20داری در تاریخ کاشت طور معنیاین کاهش به

شکل ) (P<0.01) مهر بیشتر بود 30تاریخ کاشت  در هکتار( از

دار عملکرد باعث افزایش معنینیز خیر در برداشت از طرفی تأ .(1

طوری که در برداشت خردادماه به (P<0.01) هوایی شداندام

درصد بیشتر از تاریخ برداشت  37/8هوایی به میزان عملکرد اندام

داری از ارقام اختلاف آماری معنی میان دست آمد.ماه بهاردیبهشت

 در سطح احتمال پنج درصد آماریهوایی نظر عملکرد اندام

مشاهده نشد. ترکیبات تیماری مختلف نیز از منظر این صفات با 

 آماری نداشتند در سطح احتمال پنج درصدداری هم اختلاف معنی

هوایی . بنابراین برای حصول حداکثر عملکرد اندام(1شکل )

 مهر 10در تاریخ کاشت  1025و  لاسینیاتوان از هریک ارقام می

 استفاده نمود و در خردادماه برداشت نمود. شهریور 20و یا 

ها و انتقال مواد از آنها به با زرد شدن برگ رسیدگی چغندر معمولاً

، عوامل زراعی مختلفی (Lauer 1997) شودها تکمیل میریشه

 رقم، (Lee et al. 1987) همچون میزان کودنیتروژن

(Halvorson and Hartman 1980)تاریخ کاشت ، (Smit 

رسیدگی بر  (Ulrich et al. 1971) تغییرات فصلی و (1993

 نیز در مزارع مشکل است. هات آنریاثرگذار هستند که مدی چغندر

واسطه تاریخ کاشت مناسب برای حصول رشد اولیه سریع به

در  .(Boiffin et al. 1992)حداکثر عملکرد ضروری است 

برداشت بر روی تاریخ سه همچنین تحقیقی با سه تاریخ کاشت و 

های کاشت پاییز نسبت به که تاریخ شدای مشخص چغندرعلوفه

طوری هوایی کمتری بودند، بهاواخر تابستان دارای عملکرد اندام

درصدی عملکرد  48تواند منجربه کاهش کاشت میخیر در که تأ

خیر در برداشت باعث افزایش یگر تأ، از طرف دهوایی شوداندام

 Salama and Zeid) دست آمده شدهوایی بهعملکرد اندام

2017). 
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 هواییهوایی، ب( اثر تاریخ برداشت بر عملکرد اندامالف( اثر تاریخ کاشت بر عملکرد اندام 1شکل 
 

 خشک کلعملکرد ماده

واریانس و مقایسه میانگین نشان داد که اثر  نتایج تجزیه

دار بود معنیبسیار  کل خشکتاریخ کاشت بر عملکرد ماده

(P<0.01)  صورت آبان به 20مهر تا  10خیر در کاشت از أبا تو

 20داری باعث کاهش آن شد. تاریخ کاشت زودهنگام معنی

شهریور دارای عملکرد ماده خشک کمتری نسبت به تاریخ کاشت 

مهرماه  10وم بود. بیشترین عملکرد ماده خشک از تاریخ کاشت د

تاریخ برداشت  دست آمد.تن در هکتار به 00/26میزان به

طور خشک کمتری بود و بهاردیبهشت ماه دارای عملکرد ماده

به خیر در برداشت در خردادماه بر میزان این صفت أداری با تمعنی

ارقام نیز  میان. اختلاف (P<0.01) افزوده شددرصد  69/7میزان 

به  لاسینیاو رقم  (P<0.05)دار بود از نظر ماده خشک کل معنی

 1025نسبت به رقم  درصد دارای عملکرد بیشتری 49/2میزان 

 لاسینیاتاریخ برداشت و رقم نشان داد که رقم کنش برهم بود.

خشک کل بیشتری در تاریخ برداشت دوم دارای ماده مخصوصاً

و رقم  تاریخ کاشت در تاریخ برداشتگانه سهتقابل بود. اثر م

به خوبی نمایانگر این مطلب بود که حداکثر عملکرد  (4)جدول 

مهر، تاریخ برداشت  10تاریخ کاشت عوامل ماده خشک از ترکیب 

خیر در . بنابراین تأ(P<0.01) به دست آمد لاسینیاخردادماه و رقم 

در منطقه  1025رقم کاشت، تعجیل در برداشت و استفاده از 

خشک برداشتی شود چرا که باعث کاهش عملکرد مادهتوصیه نمی

 مشخص شده است، رابطهدر این  ای خواهد شد.علوفهچغندراز 

چغندرقند در  شهیر ماده خشک ایکل  خشکمادهکه عملکرد 

 خیاز تار شتریب توجهیقابلطور به مردادکاشت اواسط  خیتار

در . (Hussein and Field 1991) بود شهریورکاشت اواسط 

های ای در تاریخای که بر روی ارقام مختلف چغندرعلوفهمطالعه

 ایتولید چغندرعلوفهکاشت مختلف انجام شد مشخص شد که 

× کاشت قرار گرفت، اما اثر متقابل رقم خیتأثیر رقم و تارتحت

محصولات  یراب کلخشک ماده نبود. داریکاشت معن خیتار

 تأخیریبود، اما با کاشت  کسانی مهرو  شهریورکاشته شده در 

، ماهمهردر با کاشت  سهیدر مقا. افتیکاهش  توجهیقابلطور به

 در رقم 29و 14 بیبه ترت آبان و آذر هایکاشتعملکرد کل در 

 (Rivage) ریوج در رقم 32و  23و  (Brigadier) بریجیدر

 در بررسی ارقام. (Khaembah et al. 2020) افتیکاهش 

مشخص شد که از نظر  شهراسلام در ایچغندرعلوفه مختلف

 ایچغندرعلوفه مختلف ارقام بین تولیدی کل ماده خشک عملکرد

 هدف مصرف به توان بستهداشته و می وجود داریمعنی اختلاف

 .(Ghafari et al. 2018) انتخاب کرد را مناسب رقم
 

 عملکرد ماده خشک ریشه

نتایج تجزیه واریانس اثر عامل آزمایشی بر عملکرد ماده 

بر  تاریخ برداشت و خشک ریشه نشان داد که اثر تاریخ کاشت
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و ، (P<0.01)دار بود خشک ریشه بسیار معنیعملکرد ماده

گانه قرار گرفت دار اثر سهثیر معنیأهمچنین این صفت تحت ت

(P<0.05) .تن  22/19خشک ریشه برابر با بیشترین عملکرد ماده

دار طور معنیدست آمد که بهمهر به 10در هکتار از تاریخ کاشت 

خیری بیشتری أهای کاشت تشهریور و تاریخ 20از تاریخ کاشت 

تن در هکتار  31/11بود. کمترین عملکرد ماده خشک با میانگین 

طور خشک بهمادهعملکرد  دست آمد.آبان به 20از تاریخ کاشت 

 ،(P<0.01) ثیر تاریخ برداشت قرار گرفتداری تحت تأمعنی

درصد(  34/7خیر در برداشت عملکرد بیشتری )أکه با تطوریبه

متقابل تاریخ کاشت در تاریخ  میانگین اثر مقایسه دست آمد.به

های کاشت، تاریخ برداشت دیرتر برداشت نشان داد در همه تاریخ

خشک ریشه از عملکرد بیشتری داشت و بیشترین عملکرد ماده

میزان مهرماه و تاریخ برداشت خردادماه به 10تاریخ کاشت 

تاریخ کمترین عملکرد نیز از  دست آمد.تن در هکتار به 64/19

 53/10آبان و تاریخ برداشت اردیبهشت ماه با میانگین  20کاشت 

دست آمد. مقایسه میانگین برهمکنش تاریخ تن در هکتار به

برداشت و رقم نشان داد که در هر دو رقم مورد مقایسه، تاریخ 

برداشت خرداد ماه بالاترین عملکرد را داشت و در هر تاریخ 

بیشترین میانگین این  یشتر بود.ب لاسینیابرداشت عملکرد رقم 

در تاریخ  لاسینیاتن در هکتار از رقم  32/16برابر با  صفت

( 4جدول ) گانهاثر متقابل سهبررسی دست آمد. برداشت خرداد به

خشک ریشه حاکی از آن بود که برای حصول بر عملکرد ماده

مهر کاشت و  10را در تاریخ  لاسینیاتوان رقم حداکثر عملکرد می

در مطالعات  تن در هکتار(. 39/20در خردادماه برداشت نمود )

دلیل گذشته نیز مشخص شده است که تاریخ کاشت زودتر به

تر و بیشتر که به جذب بیشتر انداز گیاهی سریعسایهتوسعه 

کند باعث بهبود عملکرد ماده تشعشع و فتوسنتز بهتر کمک می

 .(Hussein and Field 1991)شود میچغندر قند خشک ریشه 

ای که بر روی چغندرقند انجام شد مشخص شد که اثر در مطالعه

گانه تاریخ کاشت در رقم در تاریخ برداشت بر روی متقابل سه

 کاشت، عملکردریشه در در هر تاریخو دار بوده عملکردریشه معنی

در آن مطالعه  .(Lauer 1997)بیشتر بود ، تاریخ برداشت دیرتر

ارقام از  میانل رشد باعث بروز اختلافات ژنتیکی صنیز طول ف

نظر عملکرد شد و هر رقم در تاریخ کاشت زودتر و تاریخ برداشت 

در نهایت آنها بیان کردند که تاریخ  دیرتر عملکرد بیشتری داشت.

گیری در مورد تاریخ برداشت نقشی ندارد و مهم کاشت در تصمیم

صل رشد است که هر چه بیشتر باشد عملکرد بیشتر فطول 

دار در مطالعه دیگری به نقش معنی .(Lauer 1997) شودمی

چغندرقند اشاره شده  های کیفیتاریخ کاشت بر افزایش شاخص

ی که در ترکیه انجام ادر مطالعه .(Alami et al. 2021)است 

ای با خشک ریشه در چغندرعلوفهشد روشن شد که عملکرد ماده

 Albayrak and Yuksel)خیر در برداشت افزایش یافت أت

2010). 
 

 خشک اندام هواییعملکرد ماده

مقایسه میانگین سطوح مختلف تاریخ کاشت بر عملکرد 

خشک اندام هوایی نشان داد که بیشترین میانگین این صفت ماده

دست آمد مهر به 10تن در هکتار از تاریخ کاشت  78/6به میزان 

هایی داری میانگینطوری معنیی و بعدی بهتاریخ کاشت قبل و

های برداشت نیز از نظر عملکرد ماده تاریخ اثر کمتر از آن داشتند.

طوری که به ،(P<0.01)دار بود معنیبسیار هوایی خشک اندام

به میزان دست آمده از تاریخ برداشت خردادماه میانگین عملکرد به

های کاشت اختلاف تاریخ بود.از اردیبهشت ماه  بیشتردرصد  4/9

بر دلیل شرایط نامساعد دمایی به احتمالاًتواند و برداشت می

در کاشت  ها و درنتیجه تراکم بوته کمتربوتهشدن زنی و سبزجوانه

دیرتر کاشت  زودهنگام و فرصت کمتر برای رشد در تاریخ

 میانگین ارقام مطالعه از نظر عملکرد ماده مقایسه باشد. (ماهآبان)

دارای عملکرد  لاسینیاخشک اندام هوایی حاکی از آن بود رقم 
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داری از رقم طور معنیتن در هکتار( که به 61/5بیشتری بود )

تن در هکتار( بیشتر بود. بررسی اثر متقابل تاریخ  31/5) 1025

 خرداد برداشت تاریخ طورکلیبرداشت در رقم نشان داد که به

بیشترین عملکرد ماده خشک بود و  بیشتری عملکرد دارای

شت ادر تاریخ برد لاسینیاهوایی حاصل ترکیب تیماری رقم اندام

تن در هکتار( و کمترین میانگین نیز حاصل رقم  95/5خرداد بود )

در بررسی اثر متقابل در تاریخ برداشت اردیبهشت بود.  1025

 نیز مشخص شد که تاریخ کاشت زود و دیر( 4جدول )گانه سه

مهرماه  10ارای عملکرد کمتری نسبت به تاریخ کاشت هنگام د

هستند و در هر تاریخ کاشت، بیشترین عملکرد از تاریخ برداشت 

بود.  لاسینیادست آمد و در اکثر موارد برتری با رقم ماه به خرداد

مهر و  10در تاریخ کاشت رقم شود از این توصیه می ،بدین ترتیب

ول حداکثر ماده خشک ماه برای حص تاریخ برداشت خرداد

ارقام مختلف  میان ی کهقیبر اساس تحق د.شوهوایی استفاده اندام

و  ییهوا هایاندامای از نظر عملکرد ماده خشک چغندرعلوفه

تفاوت انجام شد روشن شد که  عملکرد ماده خشک کل

 .Khani Chegeni et al) وجود داشت بین ارقام داریمعنی

2017). 
 

 رویساقه

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر تاریخ کاشت، رقم و 

دار معنیبسیار کنش دوگانه آنها بر روی این صفت برهم

(P<0.01) بر اساس مقایسه میانگین اثر ساده (3)جدول  بود .

 62/23تاریخ کاشت مشخص شد که تاریخ کاشت اول با میانگین 

دهنده بود و ای گلهدرصد دارای بیشترین میانگین تشکیل ساقه

داری بولتینگ کاهش طور معنیخیر در کاشت بهبه ترتیب با تأ

نیز نشان داد که میانگین بولتینگ در  یافت. بررسی میانگین ارقام

عنوان یک به لاسینیادرصد بود و رقم  32/29به میزان  1025رقم 

بررسی اثر متقابل  دهنده نداد.گل رقم مقاوم به بولت تشکیل ساقه

 (.Error! Reference source not foundتاریخ کاشت و رقم )

از رقم  لاسینیانشان داد که در هر تاریخ کاشت وضعیت رقم 

خیر با تأ 1025روی رقم که درصد ساقهبهتر بود، به طوری 1025

در  لاسینیاو رقم  ،کاهش یافت داریصورت معنیدر کاشت به

های کاشت نسبت به بولتینگ مقاوم بود. در تحقیقی همه تاریخ

که بر روی چغندرقند انجام شد مشخص شد که تاریخ کاشت 

نسبت به تاریخ کاشت بیشتری روی زودتر در مهر درصد ساقه

هش دلیل کا .(Moghadam et al. 2017) اواخر مهر داشت

تر بودن گیاهان در خیری جوانهای کاشت تأروی در تاریخساقه

 مواجه با سرمای لازم برای ورنالیزاسیون هست که از حساسیت

ند بر دیگری که در نیوزیل یکمتری برخوردار هستند. در مطالعه

قند در شش تاریخ کاشت انجام شد ای و چغندرروی چغندرعلوفه

به اواخر  شهریوراز اواسط تاریخ کاشت که هرچه شد مشخص 

روی در هر دو نوع چغندر کاهش آبان به تعویق افتاد درصد ساقه

 .(Stocker et al. 2016)یافت 

 

 

 

 

 

 

 

 

روی رقم بر درصد ساقه× برهمکنش تاریخ کاشت 2شکل 

 ای پاییزه در جیرفتچغندرعلوفه

 

 گیرینتیجه

در این تحقیق تاریخ کاشت و برداشت بهینه برای رقم 

جیرفت از نظر عملکرد و اجزای آن مشخص  یمناسب در منطقه

شدند. نتایج این آزمایش نشان داد که بهترین ترکیب تیماری 

برای منطقه برای حصول حداکثر عملکرد تر و خشک کل و 
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مهر و تاریخ  10در تاریخ کاشت  لاسینیااجزای آن استفاده از رقم 

 رقم نسبت بهاین جایی که از آندر ضمن برداشت خرداد بود. 

مهرماه مشکلی  10کاشت روی مقاوم هست از این نظر ساقه

برای داشتن  مطالعات تکمیلی مخصوصاًایجاد نخواهد کرد. 

در رقم یاد شده ای اطلاعات در مورد عملکرد کیفی چغندرعلوفه

 نیاز است. کاشت و برداشت مذکور هایتاریخ
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Abstract 

In order to determine the suitable fodder beet variety and the best planting and harvest dates in Jiroft region, an experiment 

was performed. Treatments consisted of two cultivars called 1025 and Lacinia, four planting dates (11 September, 02 

October, 22 October, and 11 November) and two harvest dates (5 May and 5 June) evaluated in factorial split plot in 2021-

2022 and 2022-23 in the research farm of the South Kerman Agricultural and Natural Resources Research and Education 

Center. Planting dates were assigned in main plots and harvest dates and genotype were randomly placed in sub-plots. 

Results of analysis of variance showed that the effect of planting and harvest dates on all studied traits including total yield, 

root and shoot yield, as well as root and shoot dry matter yield were significant (P ˂ 0.01). The effect of cultivar on root 

yield, root length, shoot dry matter (P ˂ 0.01) and root dry matter (P ˂ 0.05) was significant. The triple interaction effect 

was significant on all studied traits, except for shoot yield. Bolting was affected by planting date, variety and their 

interaction. Lacinia was resistant to bolting in all sowing dates. Comparison of the triple mean effect showed that the 

highest total yield (187.38 tha-1), root yield (136.77 t ha-1), total dry matter (27.69 tha-1), root dry matter (20.39 t ha-1) and 

shoot dry matter (7.30 tha-1) was related to the Lacinia on planting date of 10 October and harvesting date of 5 June. 
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