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 چکیده 
قرار   ی بررس موردپوشش بذر    در زیستیو مواد  هاکشآفت  زمانهمدر مزرعه، کاربرد  چغندرقند    افزایش استقرار بوته   منظوربه

، بایوفارم و تریکوران  96پروببو   زیستیویتاواکس و لاماردور و سه ترکیب    کشقارچگائوچو و کروزر، دو    کشحشرهدو  گرفت.  

قالب   شریف    19در  رقم  چغندرقند  بذر  روی  بیمارگر  یدهپوشش تیمار  به  آلوده  خاک  در  تیمارها  سپس  ریزوکتونیا    شدند. 

(Rhizoctonia solani) پیتیوم و  (Pythium aphanidermatum) آلودگی در شرایط گلخانه کشت  بدونو همچنین خاک سالم و

  درصد سبز در سه تکرار در گلخانه انجام شد.    تصادفی  کاملاًطرح  های یکبار خرد شده بر مبنای  صورت کرت آزمایش بهشدند.  

  +ویتاواکس  +بایوفارم  تیمارهای  پیتیومنتایج نشان داد که در شرایط آلوده به  شد.    یریگاندازهو وزن تر و خشک بوته    شدن

برتر بودند. در شرایط   کروزر  +لاماردور    +بایوفارم  کروزر و در شرایط آلوده به ریزوکتونیا تیمار    +یتاواکس  و  +96پروببو  کروزر و  

ترکیب    که  رسدیم به نظر    بیترت  نیا  بهاز وزن خشک بیشتری برخوردار بود.    کروزر  +لاماردور  +بایوفارم  خاک بدون آلودگی تیمار

روی بذر چغندرقند موجب  96  ویپروبو    بایوفارم  زیستیاد  وم لاماردور و  ویتاواکس و    یهاکشقارچکروزر،    کشحشره  زمانهم
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 مقدمه

یکی از محصولات زراعی   (.Beta vulgaris L)  چغندرقند

قند در کارخانه 35است. این محصول خوراک اولیه و صنعتی ایران 

 بر   بالغ. سطح زیرکشت چغندرقند سالانه  د ینمایمکشور را فراهم  

آن    120 است که حدود یکصد هزار هکتار   صورت به هزار هکتار 

  نظر  ازچغندرقند    بذر.  شودیمپاییزه کشت    صورتبه بهاره و مابقی  

به جوانه  گروه  تعداد   جوانه(   پنج  تا  دو)  و چندجوانه  جوانهتک  دو 

(. غالب سطح زیرکشت کشور Tuğrul 2022)  شودیم  یبندمیتقس

کشت   چغندرقند  که  کشورهایی  سایر  حتی  بذر  کنند یمو  از   ،

زیرا دیگر نیازی به تنک کردن مزرعه   ؛ند ینمایمجوانه استفاده  تک

وانه هزینه تولید کاهش جبا کاشت بذر تک    بیترت نیا به نیست و  

بذر   این  محققین.  یابدیم با کاشت یک واحد  معتقدند که  زراعت 

بذر معادل  تک بذر است( در هر   100جوانه )یک واحد  هزار عدد 

این    95حدود    توانندیمبالقوه    طوربههکتار،   بر  )فرض  بوته  هزار 

درصد است( در هکتار داشته باشند    95بذر    یزنجوانه است که درصد  

مطلوب حدود    بیترتنیا  بهو   در شرایط  بود  تن   95قادر خواهند 

که  عاملی  هر  حال  نمایند.  برداشت  هکتار  هر  از  ریشه چغندرقند 

شود،   هکتار  در  بوته  تعداد  کاهش  کاهش   ماًیمستقمنجربه  در 

عوامل    ازاول فصل    یها یماریبعملکرد نقش خواهد داشت. آفات و  

وته در هکتار  کاهش تعداد بمحسوب شده و عامل  زنده    رسانبیآس

عوامل   ،  Rhizoctonia solaniنظیر    ییزایماریبهستند. 

Pythium aphanidermatum    وP. ultimum    باعث پوسیدگی

م بعـرگ گیـبذر و  از خـاهچه قبل و  از خـد   وند ـشیماک  ـروج 

(Ahmadinezhad 1973).    بیمارگرR. solani AG-4   از

گیاهچه    عنوانبهمناطق مختلف کشور    شده  گزارش عامل مرگ 

( قارچ(.  Mahmoudi et al. 2005است   .P  شبه 

aphanidermatum    عامل مرگ گیاهچه، پوسیدگی   عنوانبه نیز

چغندرقند   سیلو  در  ریشه  فساد  است    شده  یمعرفو 

(Kakueinezhad et al. 2013  ،Mahmoudi et al. 2000  ،

Mahmoudi and Soltani 2005)  بر غربی علاوهآذربایجان . در

بیمارگر    زاییماریبعوامل    شده   گزارش نیز    P.ultimumفوق، 

 .( Abrinbana et al. 2007است )

طوقه کرم  مثل  کک  ،  (Agrotis segetum)بر  آفاتی 

ریشهو    )tibialis Catecenema(  چغندرقند  سرخرطومی 

) Bothynoderes obliquefosciatus(  ریم  و  مرگباعث    زین  

در هکتار  گیاهان بوته  تعداد   Ghadiri and)  شوندیم  و کاهش 

Arjmand 2000) 

و رهایی چغندرقند  های  استقرار مطلوب گیاهچه  ،هرحالبه

ابتدای   در  که  مهمی  بیمارگرهای  مرگ    ،رشدفصل  از  موجب 

اهمیت    ،شوندگیاهچه می مختلفی روش است.    زیادیدارای  های 

جوانه  بهبود  بذر  برای  بوته  زنی  استقرار  که  و  دارد   جمله   ازوجود 

اشاره    (Seed coating)بذر    هیدپوشش به    توانیم  آنها  نیترمهم

افزایش    ازجملهبا اهداف مختلفی    بوده وبذر  حامی    یفنّاوراین  .  کرد

جوانه  میزان  و  و  سرعت  آفات  زیان  و  آسیب  از  جلوگیری  زنی، 

استقرار    و  هابیماری واحدافزایش  در   شودی مانجام    سطح  بوته 

(Johnson et al. 2004)  . در این روش تغییری در شکل ظاهری

ها،  کششامل قارچ   معمولًا  شده  استفاده شود و مواد  بذر ایجاد نمی

مصرف و دیگر  ، عناصر کممفید  یهاسمیکروارگانیمها،  کشحشره

 .  (Copeland and McDonald 2012)ترکیبات هستند 

(  Kakueinezhad et al. 2011کاکویی نژاد و همکاران )

عامل    P.aphanidermatum  بر  کشقارچشش    ریتأث

را  گیاهچه چغندرقند    آنها   میان در  .  دادند  قرار  یبررس  موردمیری 

زد    کشقارچ ام  در    ر یتأثبیشترین  (Ridomyl M Z) ریدومیل 

 جلوگیری از مرگ گیاهچه داشت.

برای تیمار کردن  جدید    اًیک روش نسبتزیستی    تیمارپیش

گیاه،   رشد  افزایش  ضمن  که  است  عوامل    تواندیمبذر  مهار  در 

  توجه  مورد  راًیاخنقش بسزایی ایفا کند و به همین خاطر    زایماریب

اگرچه    .(Bannett and Whipps 2008)است  گرفته  قراربیشتری  

شیمیایی   تیمارهای  با  کامل  جایگزینی  به  قادر  روش  این  هنوز 

ترکیب   اما  شیمیایی    تیمارپیش نیست،  با  ضمن   تواندیمزیستی 
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عملکرد بهتری در حفظ و استقرار  کاهش مصرف سم در محیط،  

زیستی باعث تولید و ترشح    تیمارپیشگیاه در مزرعه داشته باشد.  

اکسین   یها کنندهمیتنظ مثل  گیاهی  جیبرلینرشد  ها، ها، 

ها، تثبیت نیتروژن و در دسترس قرار دادن عناصر غذایی  سیتوکینین

 زا یماریبعوامل    زیستیمهارعامل    عنوانبه   نیابر  و علاوه  شودیم

 .(Bashan et al.2004)مطرح است 

تحقیقی    ی هاگونههای  جدایهکردن  غربال    هدف  بادر 

تریکودرما   قارچ  گیاهچه   یزایماریبعوامل    هیعلمختلف  مرگ 

شدچغندرقند،   جدایه  مشخص  از  برخی  افزایش  که  ضمن  ها 

زا بودند  رشدی گیاه، قادر به مهار نسبی عوامل بیماری  یهامؤلفه

(Tork et al. 2014).  های این در حالی است که برخی از جدایه

در    ریتأثقارچ    همیندیگر   چغندرقند   چهاهیگمرگ    مهارچندانی 

در    یهایباکترکاربرد  .  (Rezalou et al. 2020)نداشتند   مفید 

جدایه  زیستی  تیمارپیش که  داد  نشان  چغندرقند  از بذر  هایی 

اثرات    P.fluorescensو    Pseudomonas putida  یها یباکتر

روی   مختلف    یزن جوانهمثبتی  ارقام  گیاهچه  رشد  افزایش  و 

 ی هاقارچاز  (.  Bahramian et al. 2018)  داشتندچغندرقند  

Trichoderma harzianum   و  Piriformospora indica    و

بتاآمین بوتـموادشیمیایی  اسید ـیو   متیل و    (BABA)  ریک 

ریزوکتونیایی    (MeJ)جازمونات گیاهچه  مرگ  بیماری  مهار  در 

 مثبت و مکفی   ریتأثمبین    آنو نتایج    است  شده  استفادهچغندرقند  

تیرام  -کربوکسین  کشقارچ  نسبت به  مذکور  و موادشیمیایی  هاقارچ

 .  (Karimi et al. 2015)بوده است 

ضدعفونی و یا همراه با   صورتبه گائوچو    کشحشره  کاربرد

های چغندرقند  کاهش خسارت سرخرطومی، در  پلت بذر چغندرقند

است  مؤثر و    .(Ghadiri and Arjmand 2000)  بوده  وانگ 

بذر   اندکردهگزارش     (Wang et al. 1995)همکاران تیمار  که 

است. درصد شده    99، موجب استقرار بوته تا  کشقارچ  چغندرقند با

ویتاواکس   کشقارچکروزر با    کشحشرهترکیب    اخیر  یهاسال  رد

پوشش  عنوان به مناسب  چغندرقند  سموم  بذر  کاهش دهی  برای 

مرگ   فصل،    چهاهیگخسارت  اول  آفات  همچنین   شده   یمعرفو 

اروپا مدتی است در  این در حالی است که    .(Mirzaei 2020)  است

سموم   ر  نئونیکوتینوید  کشحشرهکاربرد  کروزر  و  مثل  محدود  ا 

 . (Hansen et al. 2020)استممنوعیت آن  درصدد

تحقیق این  انجام  از  مواد  ترکیبی  ارائه  هدف    زیستیاز 

  منظوربه های مناسب و موجود در بازار  کشتجاری در ترکیب با آفت

اول فصل و همچنین   یهایماری بکاهش خسارت ناشی از آفات و  

 چغندرقند بود. یهابوته در رشد افزایش رشد و یکنواختی

 

 ها مواد و روش 

زنی با جوانه   چغندرقند رقم شریف،بذر  در این پژوهش از  

ب  تیماریدرصد که    90 رقم استفاده شد.    نرفته بود،   کاره روی آن 

تک رقم  یک  فاقد  شریف  و  و   هرگونهجوانه  آفات  به  مقاومت 

است    یهایماریب .  (Orazizadeh et al. 2015)رایج چغندرقند 

نام  زیستیعوامل  به  پروبیو  شامل سه ترکیب  و  96های  بایوفارم   ،

)بایوران( تهیه شد.    گراعتیطبتریکوران از شرکت فناوری زیستی  

در  کشآفت که  ب  یهاونیفرمولاسهایی  تحقیق  رفتند،  هاین  کار 

و    یها کشقارچاز    عبارت لاماردور  و   ی ها کشحشرهویتاواکس 

کارخانه سازنده    کارکه بر مبنای دستوربودند    350گائوچو و کروزر  

 شدند.بذر استفاده  در پوشش

 بذرهای روی    ریزجاندارانماندگاری  بررسی    منظوربه

باکتری  شدهداده پوشش   جمعیت  میزان   ،(Colony-Forming 

Unit; CFU)   زمان شامل  در  مختلف  از  های  بعد  بلافاصله 

در خاک گیاه    و در زمان برداشتبذر  شت  اقبل از ک  ،دهیپوشش

 . ارزیابی شد

نوع    منظوربه و  میزان  از  بهینه  فرمولاسیون  به  دستیابی 

 تیمار   19تعداد  ،  هاکشحشره و    هاکشقارچ،  ریزجانداران

یک آورده شده    در جدول. عناوین تیمارها  دهی تعریف شد پوشش
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مصرف    .است شرکت   هرکداممیزان  توصیه  مبنای  بر  مواد  از 

ساخت شرکت  دهی بذر با استفاده از دستگاه  بود. پوشش  دکنندهیتول

بعد از اعمال تیمارها .  (Mirzaei 2020)اطلس بذرپوشان انجام شد

آزمایشگاه خشک شدند در شرایط  بذرها  بذر،  از  روی    48  و پس 

  مؤثر گلخانه کشت شدند. برای بررسی نقش  شرایط    درساعت بعد  

، دو پیتیومریزوکتونیا و    هر تیمار در دو شرایط آلوده به دو بیمارگر

  شد. در یک آزمایش همه تیمارها در شرایط آلوده به  اجراآزمایش  

شاهد    R. solani  بیمارگر شرایط  و  در در  شدند.  بررسی  سالم 

آلــــارها در خــدی تیمـش بعــآزمای  ارگرـــوده به بیمـــاک 

P. aphanidermatum    شاهد شرایط  و   . ندشد  بررسیسالم  در 

ماسه   از محیط اتوکلاو شدهبرای تهیه زادمایه بیمارگر ریزوکتونیا،  

 واحد آب مقطر(   15واحد آرد ذرت و    5واحد ماسه،    100)و آرد ذرت  

ارلن شد  یتر یلیلیم  250های  در   Papavizas and)  استفاده 

Davey 1962)  . یمتریسانتیک    عدد بلوک  10تعداد    آن  از  پس 

 Potato Dextrose)  آگار  -دکستروز  -ین یزمبیس  از محیط کشت

Agar)    از به هریک  بود  که قارچ ریزوکتونیا روی آن رشد کرده 

طور کامل  ها به . بعد از دو هفته که محتوی ارلنشدها افزوده  ارلن

  ها گلداندرصد با خاک  دو  به میزان    با قارچ ریزوکتونیا کلنیزه شد،

ماس  مزرعه و پیت  خاک  از  ترکیبینیز    هاگلدانمخلوط شد. خاک  

 بود.  3: 2به نسبت 

و همکاران    نژاداز روش کاکوئی  پیتیومبرای تهیه زادمایه  

(Kakueinezhad et al. 2013  استفاده شد. بدین منظور )  نیم گرم

متری خرد شده بود به همراه  سانتی  برگ چمن که به قطعات یک

لیتری ریخته شد و میلی  250ن   ـر در ارلـآب مقط  تریلیلـیم  100

روزـس استـات  لهیـوسبهوالی  ـمت  ه  گـوکلاو  ه  ــدایـد. جـردی ـریل 

P. aphanidermatum    ییزایماریببا   ( روی 8Pجدایه  بالا   ) 

  9های  در پتری   (Corn Meal Agar)  آگار-کشت آرد ذرت  محیط

جدایه کل سطح پتری را    نکهیازاپسمتری کشت داده شد.  سانتی

پر کرد، محیط کشت به چهار قسمت مساوی تقسیم و در هر ارلن  

ها در دمای داری ارلنهفت روز پس از نگه   یک قطعه قرار داده شد.

خرد شده و   کنمخلوطمحتویات هر ارلن با  گراد،  درجه سانتی  25

آلوده  بستر  سازی  در  خاک  کیلوگرم   ی ها اهچهیگکاشت  یک 

 قرار گرفت. استفاده موردچغندرقند 

برای برای هر تیمار سه تکرار در نظر گرفته شد.    در گلخانه

های کشت به  سینیکشت شد.  ها  بذر در سینیعدد   100هر تکرار  

پنج ردیف و در    صورتبه بودند که بذرها    متریسانت  80در    40ابعاد  

تعداد بوته   یهاشاخصعدد در هر سینی کشت شدند.    20هر ردیف  

شده وزن  سبز  اندام،  ریشهخشک  و  شد. اندازه  چههوایی    گیری 

تعداد   آلوده  سبزشدههای  بوتهشمارش  شرایط  و   گرهاماریببه    در 

بعد    هر تیمار  یهابوته  خشک،وزن  یریگاندازهسالم انجام و برای  

 ند. برداشت شد روز 45از گذشت 

طرح    آمدهدستبه  یهاداده  قالب    تصادفی   کاملاًدر 

که در آن کرت اصلی  شده خردبار کی یهاکرتآزمایش  صورتبه

پوشش بذر  و کرت فرعی پوشش و عدم   (Media)  شیآزمامحیط  

شد.  ،بود میانگین   تجزیه  از  مقایسه  استفاده  با  حداقل ها  آزمون 

 شد.  انجامپنج درصد  احتمال در سطح  (LSD) داریمعن اختلاف 
 

 نتایج
سالم، آلوده به   یهاخاک و وزن خشک بوته در  شدن  درصد سبز

 و آلوده به بیمارگر ریزوکتونیا پیتیومبیمارگر 

تیمارهای    آمدهدستبهنتایج   اثر  واریانس  تجزیه  از 

آلوده   خاک  خشک بوته دروزن  سبز ودهی روی صفت درصد پوشش

بیمارگر   بیمارگر    P.aphanidermatumبه   R.solani AG-4و 

در سطح پنج درصد ها  مقایسه میانگین داده   آمده است.  1در جدول  

هم   15و 14تیمارهای ، پیتیومدر شرایط آلوده به بیمارگر نشان داد 

خشک بیشتری نسبت به سایر تیمارها وزناز  از درصد سبز و هم  

  برتر بودند.شود،  که تیمار رایج محسوب می  6ویژه تیمار شماره  به

از حیث هردو صفت    16در شرایط آلوده به بیمارگر ریزوکتونیا تیمار  

، برتر بود. یموردبررس
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  P.aphanidermatumخاک آلوده به دهی بذر چغندرقند در ششتیمارهای پو یهانیانگیمتجزیه واریانس و مقایسه    -1جدول 
 در شرایط گلخانه  R.solaniو 

 
 

 درجه آزادی منابع تغییرات 

 محیط آلوده به ریزوکتونیا  محیطα آلوده به پیتیوم 

 میانگین مربعات 

 سبزشدن وزن خشک  سبزشدنβ وزن خشک 

 **1 201/894** 26864/035** 67/938** 12157/372 (A) محیط 

 Ea  75/465 0/857 129.825 2/230 4 خطای اول 

 **18 25/567** 431.506** 4/558** 827/227 (B) پوشش دهی 

 AB 18 6/885** 356.165* 2/277** 176/177* 

 Eb 91/845 1/002 170/334 2/925 72 خطای دوم 

 21/80 20/14 24/59 19/37 - ضریب تغییرات )% ( 

 (%) (g) (%) (g)  محیط 

 161a 68/ 421a 5/ 743a 54/ 298a /10  سالم 
 500b 37/ 719b 4/ 199b 33/ 645b /7  آلوده  

دهی پوشش نوع  ردیف       

 675d..g 43/ 333cd 4/ 442b..f 35/ 833efg /7  بدون پوشش  1

 725fgh 60/ 833abc 4/ 725bcd 37/ 500d..g /6  ویتاواکس  2

 837h 48/ 333bcd 5/ 048a..d 35/ 000efg /4  لاماردور  3

 737gh 58/ 333a..d 3/ 232ef 22/ 500h /5  ویتاواکس+گائوچو  4

 507efg 49/ 167bcd 5/ 187a..d 39/ 167def /7  لاماردور+گائوچو  5

 030b..f 65/ 833ab 4/ 402c..f 31/ 667fgh /9  ویتاواکس+کروزر  6

 538c..f 49/ 167bcd 5/ 763abc 53/ 333abc /8  لاماردور+کروزر  7

 842c..g 45/ 833cd 5/ 740abc 57/ 500ab /7  بایوفارم+گائوچو  8

+گائوچو 96پروبیو 9   7/ 747d..g 41/ 667d 6/ 393a 56/ 667ab 

 328c..f 41/ 667d 5/ 675abc 43/ 333c..f /8  تریکوران+ گائوچو  10

 092abc 49/ 167bcd 5/ 428abc 57/ 500ab /10  بایوفارم+کروزر  11

+کروزر 96پروبیو 12   12/ 157a 55/ 833a..d 4/ 501b..e 35/ 233efg 

 007ab 52/ 500a..d 5/ 312a..d 50/ 000bcd /11  تریکوران+ کروزر  13

 168a 69/ 167a 3/ 962def 39/ 167def /12  بایوفارم+ویتاواکس+کروزر 14

+ویتاواکس+کروزر 96پروبیو 15   12/ 132a 68/ 333a 3/ 193f 25/ 223gh 

 163b..e 48/ 333bcd 5/ 823ab 63/ 333a /9  بایوفارم+لاماردور+کروزر  16

+لاماردور+کروزر 96پروبیو 17   9/ 933bcd 57/ 500a..d 4/ 628bcd 47/ 500b..e 

 933b..f 55/ 000a..d 5/ 687abc 49/ 167bcd /8  بایوفارم+لاماردور+گائوچو  18

+لاماردور+گائوچو 96پروبیو 19   8/ 228c..f 48/ 333bcd 5/ 302a..d 55/ 833ab 

(LSD)حداقل اختلاف معنی دار  0.05   1/968 15/02 1/152 11/03 

α  منظور دو محیط خاک آلوده به بیمارگر  محیط :P.aphanidermatum  و خاک آلوده به بیمارگرR.solani  .است 
β  کردندپایان آزمایش بقا پیدا   سبز شدند و تا که ییهابوته: منظور  سبز شدن. 

 پنج درصد و یک درصد.دار در سطح احتمال معنی : به ترتیب* و **

 .داری ندارندیبا یکدیگر اختلاف معن پنج درصد های دارای حداقل یک حرف مشترک در هر ستون هستند، از نظر آماری در سطح احتمالمیانگین

 

جدول  نمبنای    بر عدم  ،1تایج  غالب تیمار  با  پوشش 

پوشش در  تیمارهای  سبزدهی  درصد  صفت  دو  وزن   شدنهر  و 

تفاوت   بوته  بدون  یدار یمعنخشک  بذر  لذا کاشت  و    پوشش دارد 

تیمارهای رایجی هستند   7و    6  ،5  ،4تیمارهای    .شودینمتوصیه  

  چهار و هر    شوندیمکه در ایران در پوشش بذر چغندرقند استفاده  

از   )پوششعدمتیمار  تیمار  بودند.    (1  ماریت دهی    میاندر  بهتر 

در   (7تا  4)تیمارهای  کشحشرهو  کشقارچ توأمتیمارهای کاربرد 

و در شرایط آلوده به ریزوکتونیا تیمار    6شرایط آلوده به پیتیوم تیمار  
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از   کشقارچ  یجابه که    13تا    8تیمارهای    میاندر    برتر بودند.  7

تیمار   پیتیومدر شرایط آلوده به    است،  شده  استفاده  زیستیتیمارهای  

زمانی برتر بودند.    9و در شرایط آلوده به ریزوکتونیا تیمار    12شماره  

ترکیبات   زیستی  کش حشره،  کشقارچکه  استفاده شدند    هم  با  و 

و در    15و    14( در شرایط آلوده به پیتیوم تیمار  19تا    14)تیمارهای  

تیمار   ریزوکتونیا  به  آلوده  بودند.    16شرایط  ذف حاگر هدف  برتر 

در هر  را که    11تیمار    توانیماز پوشش بذر باشد    کشقارچکامل  

و ریزوکتونیا و در هر دو صفت   پیتیومدو شرایط آلوده به بیمارگر  

سبز وزنشدن  درصد  بوته  و  بقیه   یدار یمعن اختلاف  خشک  با 

 تیمارها دارد را معرفی نمود.

شدن درصد سبز    نظر  ازتیمارهای پوشش بذر در خاک سالم  

به بیمارگر    آلودهخاکو وزن خشک بوته اختلاف آماری ندارند اما در  

است و تیمارهای پوشش حاوی ویتاواکس    داریمعناختلاف    پیتیوم

حضور بیمارگر پیتیوم در خاک موجب مرگ (.  2برتر هستند )جدول  

(. 2)جدول    ابدییمکاهش    شدتبه   شدن   گیاهچه شده و درصد سبز

و    شدن، درصد سبزویتاواکس تیمار شود  کشقارچزمانی که بذر با  

با کشت در خاک عاری از بیماری   یدار یمعنخشک بوته تفاوت  وزن

(. 2در جدول  2ندارد )تیمار 

 
 در شرایط گلخانه  پیتیومو وزن خشک بوته در خاک آلوده به بیمارگر شدن مقایسه میانگین درصد سبز -2جدول 

 

 تیمارهای پوشش دهی شماره
)%(  سبز شدن  (g) وزن خشک   

 اختلاف آلوده  سالم اختلافα آلوده  سالم

 * ns 61/67 25/00 6/43 8/92 بدون پوشش  1

تاواکس یو 2  6/75 6/70 ns 61/67 60/00 Ns 

 * ns 63/33 33/33 4/65 5/02 لاماردور  3

+گائوچو تاواکسیو 4  6/19 5/28 ns 56/67 60/00 ns 

 * 38/33 60/00 * 5/73 9/28 لاماردور+گائوچو  5

+کروزر تاواکسیو 6  8/47 9/59 ns 73/33 58/33 ns 

 * ns 66/67 31/67 8/01 9/06 لاماردور+کروزر  7

+گائوچو وفارمیبا 8  10/77 4/91 * 70/00 21/67 * 

+گائوچو 96ویپروب 9  8/92 6/58 ns 60/00 23/33 * 

+ گائوچو کوران یتر  10  10/96 5/70 * 61/67 21/67 * 

+کروزر وفارمیبا 11  12/72 7/46 * 73/33 25/00 * 

+کروزر 96ویپروب 12  13/62 10/70 * 78/33 33/33 * 

+ کروزر کوران یتر  13  13/40 8/61 * 75/00 30/00 * 

+کروزرتاواکسی+ووفارمیبا 14  13/14 11/20 ns 78/33 60/00 ns 

+کروزر تاواکسی +و96ویپروب 15  13/40 10/86 ns 76/67 60/00 ns 

+لاماردور+کروزر وفارمیبا 16  12/44 5/89 * 70/00 26/67 * 

+لاماردور+کروزر 96ویپروب 17  10/31 9/56 ns 80/00 35/00 * 

+لاماردور+گائوچو وفارمیبا 18  9/70 8/17 ns 68/33 41/67 * 

+لاماردور+گائوچو 96ویپروب 19  9/99 6/46 * 65/00 31/67 * 
دار یحداقل اختلاف معن  (LSD)  0.05  2/784 21/24 

α  پنج درصد  احتمالسطح در  بین دو محیط سالم و آلوده داریمعن اختلاف اختلاف و یا عدم 

  ،پیتیومدر خاک سالم و آلوده به بیمارگر    15و    14تیمارهای  

 درصد سبز و وزن خشک بوته برتر از سایر تیمارها بودند. نظر از

ریزوکتونیا،   بیمارگر  به  آلوده  شرایط  تیمارهای   صرفاًدر 

خود اختصاص را به   شدنحاوی ترکیبات زیستی بیشترین درصد سبز
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)جدول   سبز  3دادند  درصد  حاوی  شدن  (.   کش قارچتیمارهای 

با شاهد آن در خاک    یداریمعناختلاف    ( پایین بود و7تا    2)تیمارها  

داشت.   بیشترین  غیرآلوده  ریزوکتونیا  بیمارگر  به  آلوده  شرایط  در 

  11،  9، 8تعلق داشت که با تیمارهای   16به تیمار   شدندرصد سبز

نداشت.  یدار یمعناختلاف  13و 

 
 و وزن خشک بوته در خاک آلوده به بیمارگر ریزوکتونیا در شرایط گلخانه شدنمقایسه میانگین درصد سبز  3جدول 

 

 تیمارهای پوشش دهی شماره
)گرم(  وزن خشک )درصد(  سبزشدن    

 اختلاف آلوده  سالم اختلافα آلوده  سالم

 ns 41/67 30/00 ns 4/56 4/33 بدون پوشش  1

تاواکس یو 2  5/48 3/97 ns 53/33 21/67 * 

 * 18/33 51/67 * 4/19 5/91 لاماردور  3

+گائوچو تاواکسیو 4  3/60 2/87 ns 35/00 10/00 * 

 * 25/00 53/33 * 3/53 6/84 لاماردور+گائوچو  5

+کروزر تاواکسیو 6  4/95 3/86 ns 31/67 31/67 ns 

 * 31/67 75/00 * 4/34 7/18 لاماردور+کروزر  7

+گائوچو وفارمیبا 8  5/85 5/63 ns 63/33 51/67 ns 

+گائوچو 96ویپروب 9  6/67 6/12 ns 61/67  51/67  ns 

+ گائوچو کوران یتر  10  5/58  5/77  ns 51/67  35/00  * 

+کروزر وفارمیبا 11  6/07  4/79 ns 63.33 51.67 ns 

+کروزر 96ویپروب 12  5/43 3.57 * 45/00 25/47 * 

+ کروزر کوران یتر  13  5/97 4/66 ns 55/00 45/00 ns 

+کروزرتاواکسی+ووفارمیبا 14  5.34 2.58 * 46.67 31/67 ns 

+کروزر تاواکسی +و96ویپروب 15  4/71 1/67 * 38/33 12/11 * 

+لاماردور+کروزر وفارمیبا 16  7/16 4/48 * 71/67 55/00 * 

+لاماردور+کروزر 96ویپروب 17  6/51 2/75 * 63/33 31/67 * 

+لاماردور+گائوچو وفارمیبا 18  6/25 5/12 ns 65/00 33/33 * 

+لاماردور+گائوچو 96ویپروب 19  5/30 5/31 ns 65/00 46/67 * 

دار یحداقل اختلاف معن  (LSD)  0.05  1/629 15/60 

α  پنج درصد  حتمالسطح ا در بین دو محیط سالم و آلوده  داریمعن اختلاف و یا عدم اختلاف 

در شرایط آلوده به ریزوکتونیا بیشترین وزن خشک بوته به  

هم وزن خشک   11تعلق داشت در این شرایط فقط تیمار    9تیمار  

سبز درصد  هم  و  غبوته  سالم   یدار یمعنیرشدن  خاک  شرایط  با 

 (. 3) جدول  داشت
 

 روی بذر (CFU)ی تعداد واحد تشکیل کلن

تیمارهای   مبارزه   19تا    8در  برای  از سه ترکیب مختلف 

بعداز    زیستی بلافاصله  کلنی  تشکیل  واحد  تعداد  شد.  استفاده 

پوششپوشش از  بعد  ماه  پنج  بذر،  برداشت دهی  زمان  در  و   دهی 

 است.  شده  دادهنشان  4شمارش و در جدول  آزمایش در خاک
 

در  زیستیمیانگین تعداد واحد تشکیل کلنی ترکیبات مختلف  4جدول 
 مختلف پس از پوشش دهی یهازمان

 
تعداد واحد تشکیل  ترکیب بیولوژیکی

بعداز پوشش  کلنی
 دهی

 تعداد واحد تشکیل کلنی
 ماه بعد از پوشش دهی  5

تعداد واحد تشکیل 
در زمان   کلنی

 برداشت 

 2600000 67000 180000 بایوفارم 
 9500000 630000 610000 96پروبیو 

 6700000 370000 400000 تریکوران 

 



 ...  بر مهار بیماریبذر  دهی شیمیایی و زیستیپوشش  ریتأث  60

از    یهایباکترجمعت   پس  ماه  پنج  بایوفارم  ترکیب 

اما جمعیت باکتری باسیلوس   ،دهی به ثلث کاهش پیدا کردپوشش

کاهشی نبود. جمعیت قارچ تریکودرما نیز در    96در ترکیب پروبیو

برداشت  زمان  در  داشت.  اندکی  بسیار  کاهش  تریکوران  ترکیب 

  قرار گرفت   یبررس   موردآزمایش جمعیت این سه ترکیب در خاک  

 . (4جدول  )   افزایش چند برابری داشت  آنهاو هر سه ترکیب جمعیت  
 

 بحث

از   شدن   یهاچالشیکی  سبز  چغندرقند،  زراعت  مهم 

مرگ گیاهچه و    در مزرعه است.بوته  و تراکم مناسب    بذر  مطلوب

بوته   استقرار  کاهش  عوامل  از  اول فصل   . ندیآیم  حساببه آفات 

قابلیت تولید مطلوب را دارد   در هکتار  هزار بوته  100تا    80تعداد  

(Taleghani et al. 2014.)  امکان  پوشش  یفنّاور بذر  دهی 

را   زیستیها و همچنین موادکشو حشره هاکشقارچپوشش بذر با 

است کرده  تعداد   فراهم  حفظ  امکان  فناوری  این  از  استفاده  با  و 

است میسر  واحد سطح  در  بوته  این  مناسب  در   توان یم،  فناوری. 

موادکشآفت و  توسط    زیستیها  را  موردنظر  کودهای  حتی  و 

افزایش   باعث  ترتیب  این  به  و  داد  قرار  بذر  روی  موادچسبنده 

درصدسبز  جوانه و  همچنین .  (Kaufman 1991)شد  زنی 

آفات و امراض   ه یعلاول فصل  یپاش سم یهانه یهزدر  ییجوصرفه

  . است ها  کشدهی بذر با آفتاول دوره رشد، از دیگر مزایای پوشش

پایینی در شرایط آلوده شدن  پوشش از درصد سبز  هرگونهتیمار فاقد  

برخوردار   بیمارگر  کارب  یدهندهنشان و    بودبه  که  است  د رآن 

قادر به افزایش درصد  آنها توأمو یا کاربرد   زیستییا مواد کشقارچ

  منظوربه  کشقارچتیمار بذر با    یمارگرها است.بدر حضور  شدن  سبز

توسط   گیاهان  سایر  و  چغندرقند  در  گیاهچه  مرگ  از  جلوگیری 

زیادی    ;Wang et al. 1995)است  شده  هیتوصمحققین 

Harveson et al. 2007; Kiewinck et al. 2001; Zaybek 

et al. 2010) 

در پوشش بذر در  ییتنها به هاکشحشرهاثر کاربرد  اگرچه

تحقیق   نشد  عملاًاین  قبلی   ،آزمایش  مطالعات  به  توجه  با  اما 

(Ghadiri and Arjmand 2000; Harveson et al. 2007)  

 کش حشره که  ه است و نتایج نشان داد شده  ه یتوص اً یقوکاربرد آنها 

گائوچو    کشحشرهاز    زیستیو مواد  هاکشقارچکروزر در ترکیب با  

نیز چنین نتیجه گرفته بود    (Mirzaei 2020)بهتر است. میرزایی  

 است.  ترکیب بهتری 600که کروزر 

از    کشقارچ یک    عنوانبهدور    یها گذشتهویتاواکس 

 Maude)است  شده هیتوصمناسب برای ضدعفونی بذر  کشقارچ

and Shuring 1969)    بر کاربرد آن   یهاپژوهشو در متعددی 

 ;Wang et al. 1995)است  شده  هیتوصهم  برای بذر چغندرقند  

Kakuinezhad et al. 2011; Mirzaie 2020)  .  این تحقیق نیز

بر    ریتأث آن  داد  وضوح  بهرا    پیتیوم  گرماریبمثبت  این    ،نشان  اما 

نداشت.    ریتأث  کشقارچ ریزوکتونیا  بیمارگر  مهار  در  برای  چندانی 

ریزوکتونیا   بیمارگر  پایه    یهاقارچکشمهار  و استروبینبر  ها 

است   شدههیتوصتبوکونازول  آزوکسی استروبین و  ها مثل  تریازول

(Kiewinck et al. 2001)  . 

ماده    کشقارچ دو  ترکیب  از  که  نیز    مؤثر لاماردور 

پروتیوکونازول  یت و  مهار   شدهلیتشکوکونازول  برای  و  است 

است   شدههیتوصبذر    یضدعفون  صورتبهگندم    یها اهکیس

(Safaie et al. 2010; Al-Maaroof 2011; Shaykhi 

Garjan et al. 2023)  ،و    پیتیوممثبت در مهار بیمارگرهای    ر یتأث

داشتری ویتاواکس  اما    ،زوکتونیا  اندازه  به  آن  کارایی  .  نبودمیزان 

. به  ناچیزی در کاهش درصد سبز داشتند  ری تأثهر دو    کهن یاضمن  

دو    رسدیمنظر   این  آفت  کش قارچکه  سایر  با  ترکیب  ها  کشدر 

بروز   خود  از  متفاوتی  مورد    دهندیماثرات  در  بایستی    هرگونهو 

پوشاختلاطی   ترکیب  بذر  شدر  گیرند   یبررس  مورددهی  قرار 

(Mirzaie 2021) .    نشان داد که هر دو همچنین  نتایج این تحقیق

با    کشقارچ اختلاط  )  کشحشرهقابلیت  از   عنوانبهکروزر  یکی 
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دارند و را  بذر(    یضدعفوندر ایران برای    پرمصرف  یهاکشحشره

با    ریتأث موادبیولوژیک  کاربرد  بر  ندارند.   منشأمنفی  باکتریایی 

هایی نظیر تولید هورمون گیاهی، سازوکارکودهای زیستی از طریق  

گیاه بر    ازیموردنعوامل بیمارگر و دردسترس قرار دادن عناصر    مهار

 Sindhu and Jangu) هستند  رگذاریتأثزنی و استقرار گیاه  جوانه

های محرک رشد باعث افزایش استقرار  تلقیح بذر با باکتری.  (2011

علوفه ذرت  جو،  جمله  از  است  گیاهانی  شده  سورگوم  و  ای 

(Ehteshami et al. 2013)های . با توجه به اینکه استفاده از سویه

دهی بذر چغندرقند موجب افزایش کیفیت سودوموناس در پوشش

توان از این ریشه و افزایش عملکرد این محصول شده است، می

پوشش  عنوانبهها  سویه دانش  در  کرد کودزیستی  استفاده   دهی 

(Sacristán-Pérez-Minayo et al. 2020)  . تحقیق این  در 

، دو کود بیولوژیک بایوفارم  پیتیومدر شرایط حضور بیمارگر    اگرچه

پروبیو   و    96و  نبودند  ویتاواکس  مشابه سم  بیمارگر  مهار  به  قادر 

داشتند،   کشقارچدرصد سبز کمتری از شاهد یا تیمارهای کاربرد  

بوته   افزایش وزن خشک  باعث  آلوده  اما در شرایط خاک سالم و 

ر متداول ویتاواکس روی بذ  کشقارچو    زیستیشدند. زمانی که کود

( هم مهار بیماری مرگ گیاهچه    19تا    14  قرار گرفتند )تیمارهای

در   پیتیومبیمارگر    داشت.  یداریمعن و هم وزن خشک بوته افزایش  

تکثیر    سرعتبهدماهای بالای خاک و شرایط رطوبت اشباع خاک  

شیوع    سرعتبهیک اسپور متحرک    عنوانبهیافته و با تولید زئوسپور  

 که یصورت  درلذا    و   (Van der Plaats- Niterink 1981) کندیمپیدا  

( باشد  مناطق  برای چنین  بذر  تهیه  و مانند  هدف  مرکزی  مناطق 

و   14تیمارهای  (Mahmoudi and Soltani 2005) رشرق کشو

و    یهاکشتبرای    آنکهحال،  شوندی مپیشنهاد    15 زودهنگام 

 19و    16به کاربرد تیمارهای  توصیه  همچنین مناطق غرب کشور  

به   .است حاصل  نتایج  به  توجه  می با  باکترینظر  های  رسد 

بر    ،روی بذر  افتهیاستقرار های  سازوکاربیمارگر توسط    مهارعلاوه 

نتیجه استقرار زودتر   ، باعث افزایش رشد رویشی و درمهار زیستی

تکثیر  .  اندشدهگیاهچه   چشمگیر   ی ها قارچو    هایباکترافزایش 

روی    هاآن وجود و استقرار    دیأیتضمن   در خاک مهار زیستیعامل 

  عوامل   نیترمهمیکی از    عنوانبهو زنده بودن خاک    سلامتبهبذر،  

  اندداده متعددی نشان    یهاپژوهش.  دینمایمتولید در زراعت کمک  

پیرامون ریشه  افزایش   که محیط  مناسب تکثیر و  میزبان  گیاهان 

مواد   است خاکزی    یهایباکتر  ژهیوبه بیولوژیک    جمعیت 

(Ramezani-Moghaddam et al. 2014; Akbari et al. 

حمایت    منظوربه   زیستیو لذا نویسندگان به کاربرد این مواد  (2016

توصیه دارند. ،از خاک با این شیوه کاربرد
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Abstract 

In order to increase plant establishment in the field, the simultaneous application of pesticides and biological agents on seed 

coating of sugar beet was evaluated. Two insecticides namely Gaucho and Cruiser, two fungicides called Vitavax and 

Lamardor and three biological compounds including Probio 96, Biofarm and Trichran were coated on sugar beet seeds of 

cultivar Sharif in the form of 19 treatments. Treatments were grown in soil contaminated with Rhizoctonia solani and Pythium 

aphanidermatum, pathogens as well as healthy and uncontaminated soil under greenhouse conditions. The experiment was 

conducted in split plot based on a completely randomized design with three replications in the greenhouse. Germination 

percentage, and fresh and dry weight of the plant were measured. Results showed that under Pythium contamination, 

combination of Biofarm, Vitavax and Cruiser and combination of Probo96, vitavax and Cruiser were superior, and under R. 

solani contamination, combination of Biofarm, Lamardor and Cruiser were superior. Under uncontaminated soil condition, 

combination of Biofarm, Lamardor, Cruiser resulted in higher dry weight. Therefore, it seems that the simultaneous 

combination of Cruiser insecticide, Vitavax and Lamardor fungicides and Biofarm and Probio96 biological agents on sugar 

beet seed results in increase in germination percentage as well as plant growth. 
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