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 چکیده 
رقم داخلی    10آذربایجان غربی،    ی استانمنظور شناسایی و گزینش بهترین ارقام داخلی و خارجی جهت کشت در منطقه شمالبه

های کامل تصادفی با  مورد مقایسه قرار گرفتند. ارقام در قالب طرح بلوک   1401و    1400و پنج رقم خارجی در دو سال زراعی  

دست آمده، بالاترین دامنه ه چهار تکرار کشت و براساس شاخص انتخاب ژنوتیپ ایده آل، گزینش انجام شد. براساس نتایج ب

به تغییرا )ت  عملکردریشه  به صفات  مربوط  )  7/28ترتیب  استحصال  راندمان  و  هکتار(  در  مقدار   5/12تن  کمترین  و  درصد( 

منظور محاسبه شاخص انتخاب ژنوتیپ  ( بود. در این مطالعه به8/1( و قند ملاس ) 6/1ترتیب مربوط به صفات میزان نیتروژن )به

بیشترین ایده  با  ارقام  که  بود  این  بر  فرض  ضریب    آل  و  قندخالص  درصد  شکرسفید،  عملکرد  عملکردشکر،  عملکردریشه، 

آل های ریشه شامل سدیم، پتاسیم، نیتروژن مضره و میزان قندملاس ایده شکر و از طرفی با کمترین میزان ناخالصی استحصال 

( را کسب کرد و ارقام 83/0ال )ه دست آمده، رقم داخلی نیکا بالاترین شاخص انتخاب ژنوتیپ ایده باشند. باتوجه به نتایج بمی

های بعدی را به خود اختصاص دادند. از میان صفات مورد بررسی، شاخص گزینش  خارجی آناکوندا، ایزابلا و رقم ایرانی آریا رتبه 

ضریب  ( و r = 0.82دار در سطح یک درصد را با صفات درصد قندخالص )آل تنها و بیشترین همبستگی مثبت معنیژنوتیپ ایده 

    ( نشان داد.r = 0.97استحصال شکر )
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 مقدمه

نیشکر کنار  ،  (Saccharum officinarum)  در 

تولید  که درتنها گیاهی است    (.Beta vulgaris L)  چغندرقند

قند همچنین برای تولید انواع چغندرد.  شوشکرسفید استفاده می

ای مورد استفاده قرار  دیگر شکر تصفیه شده مانند شکر قهوه 

میلیون   270در حدود  میزان تولید چغندرقند در دنیا  د.  گیرمی

میلیون   7/6برابر با  ایران    باشد که از این میزان، سهممیتن  

میلیون   4/1بهاره و  آنمیلیون تن  3/5نزدیک به  بوده کهتن 

اس بوده  پاییزه  با  چغندر.  (Anonymous 2023)ت  تن  قند 

شرایط محیطی متنوعی سازگاری دارد. این گیاه نسبت به گرما،  

طور کلی مقاوم است. به  نسبتاً ، شوری خاکو    خشکسالیسرما،  

مانند حرارت، نور، رطوبت و خاک تا حد زیادی  عوامل محیطی  

 ها هستند. در ریشه  شکرمیزان رشد و ذخیره  یتعیین کننده

  اهداف  پیشبرد   در  ژنتیکیتنوع   نقش  به  هتوجّ  با

 خصوص،   این   در   پیشرفته  هایلاین   نقش  و  نژادیبه  هایبرنامه 

 با  چغندرقند  جدید  هیبریدهای  و  هاژنوتیپ  بررسی  شک  بدون

  های روش   جمله  از  مطلوب،  کیفی  و  کمی  عملکرد  خصوصیات

  بهبود   جهت  در  انتخاب  معیارهای  به  دستیابی  برای  مناسب

  منجربه  نهایتاً  که  است  تجاری  ارقام  فیمعرّ  و  اصلاح  و  عملکرد

  از   (.Zali et al. 2022)  شد  خواهد  چغندرقند  تولید  افزایش

 اثر  و  محیط  تأثیر  تحت  زیادی  مقدار  به  عملکرد  که  آنجایی

  بسیاری  نظر   به   بنابراین   گیرد،می  قرار  محیط  در  ژنوتیپ  متقابل

 از  غیرمستقیم  انتخاب  عملکرد،  مثل  صفاتی  برای  محققین  از

  از  دارند،   عملکرد  با   بالایی  همبستگی  که   صفات  سایر  طریق

  به   (.Fasahat et al. 2020)  است  برخوردار  بیشتری  کارایی

  افزایش   برای  را  مختلفی  های شاخص  محققان  دلیل  همین

 . اندنموده فیمعرّ انتخاب کارایی

و    (Smith 1936)  هیزل   -اسمیت  انتخاب  شاخص  در

  همزمان   گزینش   ( Pesek and Baker 1969)بیکر  -پسک

 و  اقتصادی  ارزش   گرفتن   نظر  در   با   مهم  صفت  چندین  برای

 مختلف  صفات  بین  همبستگی  و  آنها  پذیریوراثت  و  فنوتیپی

  به   نیازیآل  ایده   ژنوتیپ  انتخاب  شاخص  در  اما .  شودمی  انجام

 در  نیست.  اقتصادی  و  فنوتیپی  ارزش   و  پذیریوراثت  یمحاسبه

 خاص  خصوصیات  با  هاییژنوتیپ  شناسایی  امکان  روش   این

آل ایده   ژنوتیپ  انتخاب  شاخص  با   مثال   عنوانه ب.  دارد  وجود

ژنوتیپمی عملکرد  عملکرد  عملکردریشه،  با  هاییتوان  شکر، 

 پایین   هایناخالصی  وشکرسفید و ضریب استحصال شکر بالا  

  شاخص   .نمود  انتخاب  و  شناسایی  ،داشتن  وجود  صورت  در  را

گزینش  آلایده  ژنوتیپ  انتخاب مدل  به یک  و  بوده  منظور گر 

ایده و لاینال انتخاب  ارقام  بین  ترین  از   مورد  هایژنوتیپها 

 منظوربه   شاخص  این   از  توانندمی  محققان.  رودمی  کاربه  بررسی

 های شاخص  ادغام  از  استفاده  با  هاژنوتیپ  برترین  انتخاب

 یا  پایداری  تجزیه  پارامترهای  خشکی،  به  تحمل  لفـمخت

  نمایند  استفاده   ژیکوفیزیول  و  مورفولوژیک  مختلف  صفات

(Zali et al. 2022.)   

 توانمی  شاخص  این  از   استفاده  با  ، دیگر  عبارت   به

  انتخاب   و  درآورد  واحد  شاخص  یک  صورتبه   را  مختلف  صفات

 دیگر   از.  داد  انجام  تردقیق  و  ترمطمئن  را  برتر  هایژنوتیپ

 مختلف   واحدهای  با  صفات  ادغام  شاخص،  این  هایویژگی

 چه   هر  داشت  توجه  باید  همچنین.  استحاضر    مطالعه  همانند

 مقدار  در  آن   نقش  باشد،  بیشتری  فنوتیپی  تنوع  دارای  صفتی

  تحقیقی   در  که  صورتی  در.  بود  خواهد  بیشتر  شاخص  عددی

  های ژنوتیپ انتخاب برای باشد، زیاد بررسی مورد صفاتد تعدا

 مبنای  بر  شاخص  است  بهتر  مطلوب،  صفات  و  بالا   عملکرد  با

  انتخاب   نهایت  در   و  شود   محاسبه  عملکرد   جزء  به   صفات  همه

 شاخص  آن  محور   یک   که  بعدی  دو  نمودار   یک  در  هاژنوتیپ

 صورت  است،  عملکرد  آن  دیگر  محور  وآل  انتخاب ژنوتیپ ایده

   .(Zali and Barati 2020) گیرد

https://www.blog.sandbadcell.com/%da%a9%d8%b4%d8%a7%d9%88%d8%b1%d8%b2%db%8c-%d8%af%d8%b1-%d8%ae%d8%b4%da%a9%d8%b3%d8%a7%d9%84%db%8c/
https://www.blog.sandbadcell.com/%d8%b1%d8%a7%d9%87%da%a9%d8%a7%d8%b1%d9%87%d8%a7%db%8c-%da%a9%d8%b4%d8%a7%d9%88%d8%b1%d8%b2%db%8c-%d8%a8%d8%a7-%d8%a2%d8%a8-%d8%b4%d9%88%d8%b1/
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مطالعه، شناسایی و گزینش بهترین    اجرای ایناز  هدف  

شمال  ارقام داخلی و خارجی چغندرقند جهت کشت در منطقه  

با  غربی،  آذربایجان مرتبط  مهم  صفات  ادغام  از  استفاده  با 

 عملکرد کمی و کیفی بود.

 

 ها مواد و روش 

رقم داخلی و پنج رقم خارجی در دو   10در این مطالعه،  

زراعی   گرفتندمورد    1401و    1400سال  قرار  که   مقایسه 

های مورد بررسی رقم.  آمده است  1خصوصیات ارقام در جدول  

صورت ه آزمایش باند.  ثبت شده  1399تا    1386در بازه زمانی  

کاملبلوک درهای  تکرار  سه  با  شمال    تصادفی  منطقه 

و در مزرعه   پلدشت ستانشهردشت یاراوغلی غربی، آذربایجان

ارتفاع منطقه مورد آزمایش ا شد. اجر  شرکت کرانه نیلگون افق

برابر   دریا  اقلیم    885از سطح  با  متوسط    ،سردو    خشکمتر 

زمستانمیلی  4/267بارندگی   و  میمتر  معتدل  باشد. های 

دقیقه طول   1درجه و    45ترتیب  مشخصات جغرافیایی آن به

 دقیقه عرض شمالی است.  9درجه و  39شرقی و 
 

 مورد بررسی داخلی و خارجی خصوصیات ارقام  1جدول 

 
 خصوصیت رقم نام رقم  ردیف   خصوصیت رقم نام رقم  ردیف 

 ا یزومانیمقاوم به ر (Isabellaایزابلا ) 9  مقاوم به ریزومانیا  ( Anacondaآناکندا ) 1
 ا یزومانیمقاوم به ر کیمیا 10  ستیو نماتد س  ایزومانیمقاوم به ر آرتا 2
 ستیو نماتد مولدس  ایزومانیمقاوم به ر نیکا  11  و نماتد  ایزومانیمقاوم به ر آریا  3
 و نماتد  ایزومانیمقاوم به ر شکوفا 12  شهیو نماتد مولد گره ر  ایزومانیمقاوم به ر آسیا  4

5 
 213بی تی اس 

(BTS213 ) 
 و نماتد  ایزومانیمقاوم به ر

 
 شه یر یدگیو پوس  ایزومانیمقاوم به ر سینا  13

 ستیو نماتد مولدس  ایزومانیمقاوم به ر تارا 14  شه یر یدگیو پوس  ایزومانیمقاوم به ر دنا  6
 مقاوم به نماتد  ( Toucanتوکان ) 15  ا ی زوکتونیو ر  ایزومانیمقاوم به ر ( Efesosافسوس ) 7
     ا یزوکتون یمقاوم به ر اکباتان 8

 

هرسال انجام و برداشت  ماه  اول فروردینکاشت در نیمه

میزان بذر  ماه همان سال صورت پذیرفت.  دوم آباننیز در نیمه

 5/1میزان  های موردبررسی یکسان و بهمصرفی برای همه رقم

گرفته شد.   نظر  در  در هکتار  بذر(  پنجاه عدد  و  )یکصد  واحد 

متر بر اساس بافت خاک سانتی  سهالی    دوعمق مناسب کاشت  

ل فصل رشد از روش آبیاری بارانی استفاده  در طوگردید.  تنظیم  

  چهارفاصله بوته روی خطوط کشت پس از استقرار )مرحله  شد.  

  عملیات   کلیه  .شدلحاظ  متر  سانتی  17-20(  هابوته   برگی

کاشت،آماده  کشت،  بستر  برداشت    سازی  و  محصول  داشت 

اجرای منطقه    انجام شد.منطقه  در  های متداول  مطابق روش 

بود.  آزمایش عاری   بیماری  باز  نتایج  از هبراساس  آمده  دست 

نسبت به متری  سانتی  30-60و    0-30در اعماق  یه خاک  زتج

با    عناصرغذایی  مصرفجبران کمبود عناصر موجود در خاک 

شدموردنیاز   بیماری  .اقدام  آفات،  مناسب  کنترل  و جهت  ها 

های فنی کارشناس مربوطه و  های هرز مطابق با توصیه علف

منـزمدر   در  ـان  و  اقـحدمطلاسب  گردید.  دام  ـوب 

  یکی در ژمرفولو  و  های لازم برای صفات زراعیبردارییادداشت

  ابتدامتر از    هنگام برداشت نیم  گرفت.طول فصل زراعی انجام  

در زمان برداشت، و  عنوان حاشیه حذف  هر کرت به   انتهایو  

پس از شد.  های هر کرت شمارش، توزین و خمیرگیری  ریشه

، تعداد ریشه شمارش و پس از انجام  ، سرزنیهاریشه  برداشت

گذاری جهت توزین و تهیه خمیر به آزمایشگاه مربوطه  اتیکت
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در فریزر  ها  از ریشه لپ( تهیه شده  ونمونه خمیر )پ  گردید.   ارسال

دمای   سانتی  -20در  و جهت  نگهگراد  درجه  به داری  تجزیه 

تحقیقات اصلاح و تهیه بذر  سسه  ؤقند مآزمایشگاه تکنولوژی

شدچغندرقند   عیارقند    .ارسال  آزمایشگاه،  روش  به   (SC)در 

گرم چغندرقند(، مقدار   100پلاریمتری )برحسب گرم شکر در  

فتومتری و مقدار ریشه به روش فلیم  ( Na)و سدیم    ( K)پتاسیم  

میلی  ( N)نیتروژن   )برحسب  آبی  عدد  روش  در اکیبه  والان 

 Abdollahian et)  گیری شدندگرم خمیر ریشه( اندازه  100

(al. 2005.   گرم    100میزان قندملاس )برحسب گرم شکر در

( WSY( و عملکرد شکرسفید )SYچغندرقند( و عملکردشکر )

برحسب گرم    (WSC)برحسب تن در هکتار، درصد قندخالص  

(  ECSو ضریب استحصال شکر ) گرم چغندرقند 100شکر در 

  ( 5)  تا(  1)  برحسب درصد شکر قابل استحصال بر اساس روابط

 Reinfeld et al.1974; Cook and Scott)محاسبه شدند

1993)  . 
SC×RYSY =  (1) 

WSC×RY=WSY  (2) 

0.6)+ (MS -SC=WSC  (3) 

0.31-0.094(N)+)Na+0.0343(K= ++MS  (4) 

100 )
SC

WSC(= ECS  (5) 

 

ایده  ژنوتیپ  انتخاب   Selection Index of)  آلشاخص 

(Ideal Genotype 

ها با منظور بررسی بهتر و کارآمدتر عملکرد ژنوتیپبه

( SIIGآل )انتخاب ژنوتیپ ایده استفاده از تمام صفات، شاخص  

داده ابتدا  رابطهمحاسبه شد.  اصلی طبق  سازی  نرمال  6  های 

 ( Zali et al. 2015)شدند 

(6 ) 𝑟𝑖𝑗 =  
𝑋𝑖𝑗

√∑ 𝑥𝑖𝑗2

 

آل  عنوان ژنوتیپ ایده سپس برای هر صفت، بهترین ژنوتیپ به

آل تعیین شدند. عنوان ژنوتیپ غیرایدهترین ژنوتیپ بهو ضعیف

+آل )های ایدهدر گام بعدی، فاصله هر ژنوتیپ از ژنوتیپ
id و )

-ضعیف )
idمحاسبه شد:  8و  7 ( طبق روابط 

 
(7 ) 

𝑑𝑖+ =  √∑(𝑟𝑖𝑗 −  𝑟𝑖
+)2

𝑔

𝑗=1

 

(8 ) 

𝑑𝑖− =  √∑(𝑟𝑖𝑗 −  𝑟𝑖
−)2

𝑔

𝑗=1

 

آن   در  صفت    ijrکه  شده  نرمال  ژنوتیپ  iمقدار  برای  ام jام 

(i=1,2,…,n  و  j=1,2,…,g  و  )ri+    وri-   مقدار به ترتیب 

ژنوتیپ ایدهنرمال شده  غیرایده های  و  برای صفت  آل  ام iآل 

آل برای هر  است. در نهایت مقدار شاخص انتخاب ژنوتیپ ایده

 محاسبه شد: (9) ژنوتیپ طبق رابطه
 

(9 ) 
𝑆𝐼𝐼𝐺 =  

𝑑𝑖
−

(𝑑𝑖
+ +  𝑑𝑖

−)
 

افزار اکسل استفاده  و رسم نمودار از نرم   SIIGمحاسبه شاخص  

نرم از  آزمون همبستگی  برای محاسبه  و  استفاده    Rافزار  شد 

 . شد

 

 نتایج و بحث 

دو سال و یک   در  تنها  آزمایش  این  اینکه  به  باتوجه 

 دارایمنطقه اجرا شده است و عامل سال برای تصادفی بودن 

 Stroup and Mulitze)باشدمی  موردنیاز  سطوححداقل  

نیز های چندمتغیره  انجام آزمون   امکانو از طرف دیگر    1991)

منظور ارزیابی کلی  به   .(Gauch and Zobel 1989)  باشدنمی

شاخص  ژنوتیپ از  مطالعه  مورد  صفات  همه  از  استفاده  با  ها 

آل استفاده شد. در واقع این شاخص نتایج انتخاب ژنوتیپ ایده

گرفته و تبدیل به  حاصل از بررسی همه صفات را باهم در نظر  

می واحد  شاخص  ژنوتیپیک  بررسی  کار  این  با  و کند.  ها 

شود  تر و کارایی آن بیشتر میهای برتر راحتانتخاب ژنوتیپ
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(Zali et al.2015)  از آنجایی که مقدار این شاخص بین صفر .

نزدیک   به یک  ژنوتیپی  برای  آن  مقدار  است، هر چه  و یک 

آل منفی له آن از ژنوتیپ ایده باشد، به این معنی است که فاص

بیشتر بوده و اگر نزدیک به صفر باشد، به این معنی است که 

ایده  ژنوتیپ  از  آن  از  فاصله  نتیجه  در  و  بوده  کمتر  منفی  آل 

 Zali)تری برخوردار است مقادیر صفات کمتر و عملکرد پایین

et al. 2015.)   به مطالعه،  این  شاخص  در  محاسبه  منظور 

آل فرض بر این بود که ارقامی با بیشترین  یپ ایدهانتخاب ژنوت

شکرسفید،   عملکرد  شکر،  عملکرد  قند، عملکردریشه،  عیار 

با   طرفی  از  و  شکر  استحصال  ضریب  و  قندخالص  درصد 

ناخالصی میزان  و  کمترین  پتاسیم  سدیم،  شامل  ریشه  های 

. نتایج حاصل هستندال  مضره و میزان قندملاس ایدهنیتروژن

 ارائه شده است.  2از انتخاب مذکور در جدول 

ایده ژنوتیپ  انتخاب  شاخص  ارقام برآورد  برای  آل 

دارای   نیکامختلف نشان داد که رقم چغندرقند تولید داخل بنام  

ایده ژنوتیپ  انتخاب  شاخص  مقدار  بیشترین  بیشترین  و  آل 

با   آریاو    یزابلاآناکوندا، ا( از رقم ضعیف بود. ارقام  0/ 72فاصله )

ایده ژنوتیپ  انتخاب  نزدیک در رتبه  داشتن مقدار شاخص  آل 

(. ارقام داخلی دیگر شامل شکوفا و  2بعدی قرار داشتند )جدول  

های پنجم و ششم را به خود اختصاص دادند. نتیجه  آرتا نیز رتبه

دست آمده حاکی از پیشرفت ژنتیکی مطلوب رقم چغندرقند  هب

ک بوده  داخل  با  تولید  مرتبط  ارزیابی  مورد  صفات  لحاظ  به  ه 

خارجی  ارقام  با  رقابتی  مزیت  دارای  کیفی  و  کمی  عملکرد 

د بررسی، شاخص گزینش ژنوتیپ باشد. از میان صفات مورمی

دار در سطح یک آل تنها و بیشترین همبستگی مثبت معنیایده

( قندخالص  درصد  صفات  با  را  ضریب  r = 0.82درصد  و   )

ثیر بالقوه ( نشان داد که حاکی از تأr = 0.97استحصال شکر )

گیری عملکرد شکرسفید و به تبع آن  درصد قندخالص در شکل

می رقم  بالای  انتخاب  بازارپسندی  شاخص  از  استفاده  باشد. 

آل برای گزینش ارقام برتر در تعدادی از مطالعات  ژنوتیپ ایده

 Solat Petlo et)گزارش شده است. صولت پتلو و همکاران

al. 2022)  ایده ژنوتیپ  انتخاب  شاخص  معرفی  از  برای  آل 

جغجغکاکوتیپ به    (Vaccaria hispanica)  های  متحمل 

خشکی بر اساس صفات زراعی استفاده کرد. در مطالعه دیگری 

از این شاخص برای   (Azizi et al. 2022)عزیزی و همکاران  

ایت  انتخاب هیبریدهای جدید چغندرقند استفاده کردند و در نه

عنوان هیبرید برتر  را به  SBSI-140و  SBSI-144دو هیبرید 

 معرفی کردند. 

ارائه   2  در جدول  ارقامنتایج حاصل از مقایسه میانگین  

ترتیب مربوط به صفات  شده است. بالاترین دامنه تغییرات به 

( تن در هکتار( و ضریب استحصال شکر    7/28عملکردریشه 

ترتیب مربوط به صفات میزان  مقدار بهدرصد( و کمترین    5/12)

( ) 6/1نیتروژن  قندملاس  و  مورد  8/1(  ارقام  میان  در  بود.   )

بیشترین میزان   افسوس به همراه رقم  یناو س دنابررسی، ارقام 

(. میانگین عملکردریشه  2)جدول    را نشان دادندعملکردریشه  

میانگین عملکرد ریشه  تن در هکتار بود و    5/108کل برابر با  

تن در    6/106و    2/112ترتیب برابر  ارقام خارجی و داخلی به

  اکباتان ،  کیمیا. کمترین عملکردریشه نیز در سه رقم هکتار بود

شود می  مشاهده  2مشاهده شد. همانگونه که در جدول  آریاو 

ارقام داخلی و   یاختلاف بسیار پایین و برابری عملکرد ریشه 

برنامه  پیشرفت  از  حاکی  بهخارجی  ارقام های  تولید  در  نژادی 

، تراکم  ثر در عملکرد ریشهؤ باشد. یکی از عوامل مداخلی می

مزرعه  یبوته در  پتانسل ظهور    مناسب  به  بوته  تراکم  است. 

ت. پتانسیل ظهور گیاهچه نیز از  گیاهچه در مزرعه مرتبط اس

 بذرِ  یشود. توجه به ارتقاء بنیه های بنیه بذر محسوب میلفهمؤ

داری طور معنیتواند به های اصلاحی، میارقام تجاری در برنامه 

ول  یاهچه و در نهایت عملکرد محصدر افزایش پتانسل ظهور گ

 ثر باشد. مؤ

مشابه عملکرد ریشه، بالاترین میزان عملکردشکر نیز  

در   وکانو ت  سیناتعلق داشت که ارقام    افسوس و    دنابه ارقام  
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تر های بعدی قرار داشتند. نیمی از ارقام، عملکردشکر پایینرتبه

تن در هکتار( را به خود اختصاص دادند که    2/19از میانگین )

های اجرای آزمایشدر انتها قرار داشتند.    اکباتانارقام شکوفا و  

ارقام مقایسه  در سطح علاوه  سالانه  تجارتی  ارقام  ارزیابی  بر 

داری ژنتیکی ارقام  شود که ثبات و پایتولیدکنندگان، باعث می

اند نیز مورد بررسی  مجوز ورود دریافت کرده  مختلف که قبلاً

نتایج آزمایش پایلوت    .(Orazizadeh et al. 2006)  قرار گیرند

کارخانه  1393سال   سه  عمل  در حوزه  و  غرب کشور  قند در 

  22نقده، خوی وکرمانشاه در زمین آلوده به بیماری ریزومانیا با  

رقم مقاوم وارداتی و   16رقم مقاوم داخلی و    5رقم منوژرم )

  بین ارقامیک رقم حساس( نشان داد که از نظر عملکردشکر  

دار بود. مورد بررسی در دو منطقه نقده و خوی اختلاف معنی

بیشترین عملکردشک نقده  به میزان  در منظقه  آنتک  به رقم  ر 

تن در هکتار تعلق داشت و با ارقام رزیر، ایرس، ایزابلا،    16/51

، فرناندو، رستا، مورلی، پائولتا، توکان، نوودورو، بومرنگ و  034

گر دادند.ناگانو  اختصاص  خود  به  را  برتر  بیشترین    وه 

ترتیب عملکردشکر در منطقه خوی به ارقام فرناندو و پائولتا به

در گروه   تن در هکتار تعلق داشت و  10/ 87و    33/12قادیر  با م

گرفتند. قرار  بیستو  میان  برتر  منطقه  در  نظر  ارقام  از  ن 

دار مشاهده نشد. بیشترین و کمترین  عملکردشکر اختلاف معنی

تن در    07/7و    56/12عملکردشکر در منطقه بیستون با مقادیر  

به تعلق  هکتار  ایرس  و  توکان  ارقام  به  همانند   داشت.ترتیب 

بالاترین عملکرد را به    افسوس و    دناصفت عملکردشکر، ارقام  

 ی خود اختصاص دادند اما ارقام نیکا، ایزابلا و آناکندا در رتبه

توان سوم تا پنجم و بالاتر از رقم سینا قرار گرفتند. این امر را می 

به عیار قند و درصد قندخالص متفاوت ارقام نسبت داد که بر  

گذارد )جدول ثیر میأکردشکر و عملکرد شکرسفید تروی عمل 

2 .) 

داخلی  ارقام  در ریشه،  موجود  ناخالصی  میزان  نظر  از 

نیکا و آریا در کنار ارقام خارجی آناکندا و ایزابلا کمترین میزان  

 (. 2را به خود اختصاص دادند )جدول 

 

 در دوسال زراعی برای ارقام چغندرقند مورد بررسی  (SIIG)مقادیر صفات مورد ارزیابی و شاخص گزینش محاسبه شده   2جدول 
 

 Ry SC Sy Wsy Na K ژنوتیپ
amino-

N 
WSc MS ECS +d -d SIIG 

 رتبه

 2 76/0 33/0 10/0 0/84 2/2 15 6/1 9/4 2 3/16 3/19 8/17 8/108 آناکندا 
 6 65/0 27/0 15/0 3/81 5/2 8/13 9/1 5/5 2/2 5/15 1/19 9/16 5/112 آرتا
 4 71/0 34/0 13/0 5/84 2/2 4/15 5/1 9/4 9/1 15 6/17 2/18 2/95 آریا 
 14 2/0 09/0 35/0 9/74 6/3 6/12 6/2 5/5 9/3 2/13 6/17 2/17 6/100 آسیا 

 11 58/0 25/0 18/0 2/82 5/2 5/14 8/1 8/4 8/2 15 2/18 6/17 6/102 213بی تی اس 
 12 44/0 20/0 24/0 9/78 1/3 6/14 5/2 9/6 9/2 8/17 8/22 4/18 9/123 دنا 

 7 64/0 28/0 15/0 2/80 9/2 1/15 1/2 8/5 3/2 3/19 7/23 7/18 9/123 افسوس
 8 64/0 31/0 17/0 3/82 4/2 9/13 8/1 6/5 7/1 6/13 5/16 9/16 2/97 اکباتان
 3 72/0 31/0 12/0 8/82 4/2 8/14 5/1 1/5 4/2 6/16 0/20 8/17 7/111 ایزابلا 
 10 59/0 27/0 18/0 7/81 4/2 8/13 1/2 3/5 1/2 14 0/17 9/16 7/99 کیمیا
 1 83/0 38/0 08/0 4/85 2 3/15 4/1 7/4 6/1 8/16 7/19 0/18 7/109 نیکا 

 5 67/0 32/0 16/0 2/82 3/2 8/13 6/1 4/5 9/1 9/13 9/16 8/16 6/100 شکوفا
 9 63/0 26/0 15/0 6/80 6/2 7/13 2 4/5 4/2 3/16 2/20 0/17 6/117 سینا 
 15 11/0 05/0 38/0 9/72 8/3 3/12 3 4/6 7/3 13 1/18 8/16 8/108 تارا

 13 36/0 15/0 26/0 7/76 4/3 4/13 4/2 9/5 1/3 3/15 1/20 4/17 1/114 توکان 

LSD 5% 6/8 5/1 7/2 8/2 8/0 7/0 7/0 9/1 4/0 3/4     

Ry ،)تن در هکتار( عملکرد ریشه :SC ،)درصد( عیارقند :Sy ،)تن در هکتار( عملکرد شکر :Wsy ،)عملکرد شکر سفید )تن در هکتار :Na ،سدیم :K ،پتاسیم :amino-N  ،نیتروژن :
WSC ،درصد قند خالص :MS قند ملاس، و :ECS)ضریب استحصال شکر )درصد : 
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درصد( بالاترین   4/85)  نیکااز نظر ضریب استحصال شکر، رقم  

  آناکندا و    آریا دنبال آن ارقام  خود اختصاص داد و به میزان را به 

ت ارقام  به  نیز  میزان  کمترین  داشتند.  ت  آسیا،  وکانقرار   اراو 

 8/80اختصاص داشت. میانگین ضریب استحصال شکر برابر  

بود.   که    (Richards 2000)ریچاردز  درصد  کرد  اگر  بیان 

ق آب و عناصر غذایی ایجاد نشود و گیاهان محدودیتی از طری

بیماری و  آفات  تأثیر  نگیرند،  تحت  قرار  به    عملکردها  نهایی 

رشد،   دوره  سطحمیزان  طول  شاخص  کارایی  تابش،  برگ، 

 . و شاخص برداشت بستگی دارد نورمصرف 

صفات بین  همبستگی  از (1)شکل    نتایج  حاکی   ،

امّ ضعیف  بین  همبستگی  مثبت  قند ا  عیار  و  عملکردریشه 

میمی نشان  که  چغندرقندباشد  جدید  ارقام  در  شیب   ،دهد 

این دو صفت کاهش یافته است. بیشترین   میانمنفی  یرابطه

قندخالص وجود داشت. میان   همبستگی بین عیارقند و درصد

و ناخالص پتاسیم  سدیم،  شامل  ریشه  در  موجود  های 

رابطه نیتروژن معنی  یمضره  و  با  دمثبت  این صفات  بین  و  ار 

استحصال  ضریب  و  قندخالص  درصد  عیارقند،  مانند  صفاتی 

رابطه رابطه  یشکر  داشت.  وجود  بین   یمنفی  مثبت 

ثیر این عنصر در رشد دریشه و میزان پتاسیم حاکی از تأعملکر

 .Fullgrabe et al)باشد  ریشه و عملکرد نهایی چغندرقند می

بررسی، شاخص گزینش ژنوتیپ  د  از میان صفات مور  . 2022)

دار در سطح یک نها و بیشترین همبستگی مثبت معنیآل تایده

( قندخالص  درصد  صفات  با  را  ضریب  r = 0.82درصد  و   )

 .(1)شکل  ( نشان دادr = 0.97استحصال شکر )
 

 
 

 روابط بین صفات براساس آزمون همبستگی پیرسون   یدهندهنقشه حرارتی نشان   1شکل 
 

 و کمی  صفات  نظر از  هم  که ب ارقامی انتخا منظوربه

  نمودار  از  باشند،  مطلوبی  وضعیت در  شکرسفید عملکرد هم

دوبعدی،    نمودار نتایج به توجه با(.  2)شکل    شد استفاده  دوبعدی

با داشتن مقدار شاخص انتخاب    آریاو    آناکوندا، ایزابلانیکا،    ارقام

ایده از ژنوتیپ  بالاتر  شکرسفید  عملکرد  همچنین  و  بالا  آل 

از   برتر  ارقام   صفات و    شکرسفید عملکردمیانگین کل، جزء 
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آسیاتارقام   دیگر طرفی زا  بودند.  کمی و  تارا  مقدار   وکان،  با 

ان ایده تشاخص  ژنوتیپ   عملکرد همچنین و پایینآل  خاب 

 نظر از ضعیفارقام    عنوانبه کل، میانگین از کمتر شکرسفید  

 در(.  2د )شکل  شدن شناسایی  صفات سایر ود شکرسفید  عملکر

قدیگر تحقیقی همکارانلی،  و   .Gholizadeh et al)زاده 

هفده    مادغا منظور بهآل  خاب ژنوتیپ ایدهتشاخص اناز    2021)

 (Chelianthus annuus)   آفتابگردان در  زراعی  ت صف

ان  که داشتند بیان و نمودند استفاده ژنوتیپ  تشاخص  خاب 

روش  آل  ایده  ثرترمؤ انتخاب  در  کارا  و جدید ترکیبی یک 

ن  همکارا و حصارالهیاعبد.  است  مطلوب هایژنوتیپ

(Abdollahi Hesar et al. 2021  ) کلزا   مختلف زراعی  صفات

(Brassica napus)  خاب ژنوتیپ تشاخص انبا استفاده از    را

خاب ژنوتیپ تشاخص انش کردند که  گزار و نموده ادغام  آلایده

 هایژنوتیپ  شاخص  انتخاب مختلف،  صفات ادغام با  آلایده

همچنین احمدی و همکاران   .دهدمی انجام  ثرترمؤ را  مطلوب

(Ahmadi et al. 2023)    بانیز انتخاب    شاخص  لایمزایای 

ایده  مدنظر قرار دادن چند معیار، تعیین وزن آل مانند  ژنوتیپ 

را برای استفاده از  ها  بندی و گروهبندی ژنوتیپهر معیار، رتبه

ت باغی جهت تعیین رقم یا  لاتری از محصودر طیف وسیع آن

 پیشنهاد کردند. ژنوتیپ مطلوب 
 

 
 

 آل رقم چغندرقند براساس عملکرد شکرسفید و روش شاخص انتخاب ژنوتیپ ایده 15پراکنش بعدی  نمودار دو  2شکل 

 

 گیرینتیجه

م عوامل  بین  نقش  ؤدر  رقم  چغندرقند،  تولید  در  ثر 

که بایستی با توجه به شرایط اقلیمی و   مهمی را بر عهده دارد

در   رقم موردنظر انتخاب گردد.  ،سایر پارامترهای کمی و کیفی

های برتر از نظر عملکرد منظور انتخاب ژنوتیپاین مطالعه به

ژنوتیپ  انتخاب  شاخص  روش  از  صفات  سایر  و  شکرسفید 

اسایده داد کهفاده شد.  تآل  نشان  به   این  نتایج  خوبی  شاخص 

توانست به انتخاب برترین ارقام کمک کند. رقم نیکا اگرچه از  

به نظر   را  رتبه نخست  خود عملکردشکر و عملکرد شکرسفید 

اما بالا بودن رتبه آن برای سایر صفات و نیز   اختصاص نداد 

از   نشان  ریشه  در  موجود  ناخالصی  برای صفات  آن  آخر  رتبه 

رقم مورد   15عنوان بهترین رقم در میان گزینش درست آن به 

کشت   برای  خوبی  بسیار  پتانسیل  رقم  این  دارد.  در بررسی 

 منطقه پلدشت دارد. 
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 سپاسگزاری 

از   وسیله  بذر  مؤبدین  تهیه  و  اصلاح  تحقیقات  سسه 

اصلاح و در اختیار قرار دادن ارقام داخلی، از  به پاس  چغندرقند

عامل   افقمدیریت  نیلگون  کرانه  محل  مین  أت  جهت  شرکت 

به جهت   ،کارکنان شرکتو نیز از  های آن  هزینه   و  اجرای پروژه

 آید.تقدیر و تشکر به عمل می  ،مذکور  یکمک در اجرای پروژه
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Abstract 

In order to identify and select the best domestic and foreign cultivars for cultivation in North West Azerbaijan region, 

Poldasht city, 10 domestic and five foreign cultivars were compared in two crop seasons of 2021 and 2022. Cultivars 

were sown in randomized complete block design with four replications and selection was done based on selection 

index of ideal genotype (SIIG). Based on the results, the highest range of variation was related to the traits of root 

yield (28.7 t ha-1) and extraction coefficient of sugar (12.5%) and the lowest value was related to the traits of nitrogen 

content (1.6) and molasses sugar (1.8), respectively. In this study, in order to calculate the SIIG, it was assumed that 

cultivars with the highest root yield, sugar yield, white sugar yield, white sugar content, and extraction coefficient of 

sugar, and on the other hand, with the lowest amount of root impurities including Na, K, amino-N and molasses sugar 

level were ideal. According to the results, a domestic cultivar Nika obtained the highest SIIG (0.83) and Anaconda, 

Isabella and Aria cultivars placed in the next ranks. Among studied traits, the SIIG showed the only significant 

(P<0.01) and positive correlation with the traits of white sugar content (r = 0.82) and extraction coefficient of sugar 

(r = 0.97). 
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