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 مقدمه

 کهبخش کشاورزی است  مهمچغندرقند از محصولات 

 .صنعت دارد بخشدر رونق کسب و کار در  ایملاحظهقابلسهم 

 به دامنه وسیعی از شرایط اقلیمی سازگار است و این گیاه

 کندمیرا تحمل  خشکی و شوریتنش در خاک  محض استقراربه

(Katerji et al.1997.)  دوره رشد چغندرقند به لحاظ نیاز آبی به

و  شودمیسه مرحله رشد برگی، رشد ریشه و تشکیل قند تقسیم 

چغندرقند در هریک از نیاز رطوبتی  تأمینو  آبیاری ریزیبرنامه

تعیین رطوبت  از جملهی مختلفی هاوهیشبه یاد شده مراحل 

 دائم خاک ظرفیت زراعی و نقطه پژمردگی توجه بهآستانه گیاه با 

صورت تانسیومتر  با استفاده ازسنجش پتانسیل ماتریک خاک  یا و

در  فراوانیمطالعات  .(Hanks and Ashcroft 1980) گیردمی

بر خصوصیات  آبیاری مدیریتاثر  تعیینی مختلف برای هامیاقل

نتایج عنوان نمونه بهکیفی و کمی چغندرقند صورت گرفته است. 

درصدی 30مطالعه در منطقه اصفهان نشان داد که با کاهش یک 

 درصد کاهش یافت10 تنها محصول ، عملکردحجم آب آبیاری

و  با افزایش درصدقند، کاهش محصول جبران شد نحوی کهبه

آبیاری در دو حالت آبیاری معمول و کمعملکردقند  در مجموع

 آبیاریکم (.(Akbari 1998 نیافت ایملاحظهقابلتغییر 

دو  کاشت و متریسانتی 90 به هاپشته فواصل افزایش صورتبه

پشته فواصل  آرایش کاشت باپشته و  یک ردیف چغندرقند روی

 درمیانیک آبیاریبا  و یک خط کاشت روی پشته مترسانتی 50

 آب شد وریبهرهموجب افزایش ها جویچهمتناوب 

(Taleghani et al. 2004).  بر  آبیاریسه سطح اعمال مطالعه

در  Aکلاس تبخیر درصد تبخیر از تشت  80و  60، 40مبنای 

با درصد تبخیر از تشتک 80 تأمیننشان داد که منطقه مشهد 

 داشتهبیشتری ریشه عملکرد مترمیلی 860مجموع آب کاربردی 

متر، درصدقند و میلی 600تا  کاربردیبا کاهش مقدار آب  و

 (.(Haghighat et al. 2000 عملکرد قندخالص تغییری نیافت

رشد مراحل آبیاری سطحی در کممطالعه مشابهی در خصوص 

و  70، 55 اعمال صورتبه چغندرقند اولیه، توسعه، میانی و نهایی

 داشتداری اختلاف معنی حداکثر حجم آب موردنیاز درصد 85

(Mirzaei Rezvani 2007).  مطالعه دیگری در منطقه شمال

کارایی مصرف آب برای استان خوزستان نشان داد که بیشترین 

به روش  درصد نیاز آبی25 تأمیندر حالت  تولید ریشه و شکر

به کیلوگرم بر مترمکعب  29/2و  3/18ترتیب به ،ایقطره آبیاری

گر که این خود بیان (Hosseinpour et al. 2007) آمد دست

تطابق خوب پاییزه و زمستانه و  هایبارشاستفاده گیاه از 

 آبیاریاعمال شش سطح است.  آبیاریچغندرقند با شرایط کم 

و  419ترتیب در طول فصل رشد )با مقادیر حداقل و حداکثر به

( نشان داد که عملکردریشه چغندرقند با کاهش مترمیلی 1331

موجب  آبیاریکم امایافت  داریمعنیکاهش  آبیاریآب  حجم

مقایسه  .(Ucan Gencoglan 2004) آب شد وریبهره شیافزا

چغندرقند  ایجویچهو  ایقطرهمختلف آبیاری بارانی،  هایشیوه

 ایقطرهبا چهار سطح کود نیتروژن در سوریه نشان داد که آبیاری 

ضمن  شد حجم آب آبیاریدرصد در  4/34 جوییصرفهموجب 

در صفات کیفی چغندرقند  تأثیریآبیاری  هایروشآنکه 

در  ایقطرهاما آبیاری  ،)بریکس، ساکاروز و خلوص( نداشتند

درصد عملکردریشه و 17حدود  ایجویچهمقایسه با آبیاری 

 .Mahmoud et al)درصد عملکردشکر را کاهش داد 16

2021). 

ان پاییزه بودن کشت چغندرقند در شمال استان خوزست

از  توجهیقابل سهم هزمستانپاییزه و های باعث شده تا بارندگی

در اواخر فصل  آبیاریکم  کهنحویبه ،نماید تأمیننیاز آبی گیاه را 

اما  (Sharifi et al. 2002) هدر کاهش عملکرد نداشت تأثیری

درصدقند ازجمله  خصوصیات کیفی ریشه چغندرقند موجب بهبود

 را  یاخ .(Hosseinpour 2017) استشده  خامو خلوص شربت

واقع در هکتار از اراضی میاناب  14000حدود سسه جهادنصر ؤم

در اختیار  که شهرستان شوشتر را تجهیز و نوسازی نموده

ها با انجام کشاورزان قرار گرفته است. در راستای این فعالیت



 181  1401 /2 شماره /38چغندرقند/ جلد 

ی بین مزارع و تکمیل هاجادهبندی، ایجاد عملیات تسطیح، قطعه

هکتار از اراضی شور و  9000کشی، حدود و زه آبیاریی هاشبکه

توسعه کشی زیرزمینی مجهز شده است. ماندابی به سامانه زه

 به دلیل نزدیکیاراضی این دشت بهکشت پاییزه چغندرقند در 

و وجود  شوشتر- اهواز اصلی جاده ارتباطی و شوشتر شهر

اثر مستقیمی در بهبود شرایط اقتصادی  تواندمیقند اهواز، کارخانه

در الگوی آب  وریبهرهمنطقه و به موازات آن افزایش میانگین 

با هدف  حاضر به همین دلیل تحقیق. کشت منطقه داشته باشد

استفاده با  منطقه چغندرقند پاییزه در تناوبتوسعه بررسی امکان 

در هکتاری شش برای یک مزرعه پیشین  مطالعاتاز نتایج 

اجرا  منطقه میاناب شوشترحدوده اراضی تجهیز و نوسازی شده م

  .گردید
 

 هاروشمواد و 

 یکی از مزارعدر  1398-99حاضر در سال زراعی تحقیق 

 رع توسطامز نوسازی و تجهیز مراحل که میاناب شوشتر دشت

. برای این منظور دشاجرا به اتمام رسیده بود  جهادنصر سسهؤم

هکتاری در محدوده روستای عله منطقه میاناب  ششیک مزرعه 

ترویج شهرستان شوشتر انتخاب مدیریت شوشتر با هماهنگی 

سازی زمین شامل ماخار، عملیات دیسک مراحل آماده شد.

ی و عملیات دیسک سبک جهت کودپاشسنگین در دو نوبت، 

. گرفتصورت  1398در پاییز سال مخلوط کردن کود با خاک 

 و تهیه خاک از چند نقطه مزرعه نمونه ندرقندچغ قبل از کاشت

چنین کود و همشیمیایی فیزیکی و خصوصیات برای تعیین 

ارائه  1در جدول آن که نتایج  شد موردنیاز به آزمایشگاه ارسال

 .شده است

 الکتریکیشود هدایتمشاهده می 1چنانکه در جدول 

تر از حد آستانه تحمل شوری سطحی کم و پایین یخاک در لایه

زیمنس بر متر(، درصد موادآلی خاک در دسی 7چغندرقند )

تر حدود نصف درصد و در اعماق پایین 71/0سطحی حدود لایه

 سطحی بود.مقدار لایه

 

 

 1398 در سال محل آزمایشخصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک  1جدول 

 
 عمق خاک

 (مترسانتی)
 هدایت الکتریکی

زیمنس بر )دسی
 متر(

 آلیکربن اسیدیته

 )درصد(
 فسفر

بر  گرممیلی)
 کیلوگرم(

 پتاسیم

بر  گرممیلی)
 کیلوگرم(

 بافت 
 خاک

 مخصوص ظاهری وزن
 مکعب( مترسانتی)گرم بر 

 44/1 سیلتی -لومی 230 6/15 71/0 31/7 9/1 20-0
 -رسی -لومی 222 7/8 47/0 61/7 5/1 40-20

 سیلتی

65/1 

 -رسی -لومی 219 3/5 35/0 76/7 3/1 60-40
 سیلتی

75/1 

 

متر سانتی 61هایی به فاصله جویچه پس از تهیه زمین

ایرانی  رقم عملیات کاشتپنوماتیک  کارردیف ماشینبا و ایجاد 

آبیاری -1عبارت بودند از:  آبیاریشریف صورت گرفت. تیمارهای 

ای بر مبنای جویچه آبیاری -2 (I1)برداربر مبنای مدیریت بهره

 درمیانیکای جویچه آبیاری -3 (I2)حدآستانه رطوبت خاک

تیمارها  در خطوط آبیاری طول .(I3) متناوب پس از استقرار گیاه

و برای هر تکرار در سه تکرار متر(  273به اندازه طول مزرعه )

 آبیاریزمان  شد. منظورمتری سانتی 61پشته  هشتتیمار در هر 

گیری و مشاهده رطوبت خاک و لحاظ بر اساس اندازه I2تیمار 

بینی وضعیت بارندگی در روزهای آینده از طریق نمودن پیش

 رآبیاری در تیما ریزیبرنامههای هواشناسی صورت گرفت. سایت

I3  مشابه تیمارI2 ها بود اما در هر نوبت آبیاری نیمی از جویچه

بر  I1آبیاری شد. مدیریت آبیاری تیمار  میاندریک صورتبه

و دور آبیاری مطابق با سایر تیمارها  معمولا عهده کشاورز بود و 
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هر  قبل ازیک روز آب در شبکه آبیاری بود.  بندینوبتبر اساس 

 60)تا عمق رطوبت خاک در عمق توسعه ریشه  آبیارینوبت 

 به روش وزنی (متریسانتی 20 هایلایهو در  متریسانتی

افزایش ذخیره رطوبتی  صورتبهو عمق آب آبیاری  گیریاندازه

اعمال  درصد وزنی( 21) زراعی خاکظرفیت رطوبت خاک به حد 

تیمارها با نصب فلوم هر یک از آب ورودی و خروجی  حجم .شد

WSC  گیری اندازه ی هر تکرارهادر ابتدا و انتهای جویچه 4تیپ

با استفاده  کشآب زه ،آبیاریشد. عوامل دیگر همانند کیفیت آب 

 گیری شد.در طی دوره رشد نیز اندازه سنج دستیاز شوری

برای ارزیابی فشردگی خاک، مقدار مقاومت به نفوذ در 

ی که رطوبت در شرایط SP1000خاک از دستگاه پنترومتر مدل 

 کنترل منظوربه شد. بود استفاده ایمزرعهظرفیت  خاک در حد

ام، فمدیاز سموم دس آذردر ماه  رشد اولیه مرحله در هرز هایعلف

 2/1سوپر )سلکت  و لیتر در هکتار( 4) فومازیتاتوام، ففن مدی

ها و عملیات عملیات تنک بوتهاستفاده شد و لیتر در هکتار( 

های هرز منظور حذف علفای بهای و بیلچهکولتیواتور تیغه

پس از عملیات . کود سرک اوره طبق توصیه کودی گرفتصورت 

وجین . شدکیلوگرم در هکتار اعمال  150 زانیمبه کولتیواتور

برای  در دهه اول دی ماه صورت گرفت. برگپهن هرز های علف

در سه مرحله اواسط کامل  آبیاریاز تیمار روند رشد ریشه بررسی 

فصل و به هنگام  پایانهای آبیاری آغازاز  پیشاسفندماه، 

 نقطه از مزرعه وشش در  بردارینمونه صورتبه ،برداشت نهایی

بر وزن مرحله علاوه. در هر صورت گرفت مترمربع سه سطح در

نیز خصوصیات کیفی ریشه  ،ی مختلف گیاههاقسمتتر و خشک 

نرم  ا هدفب آبیاریقبل از برداشت یک نوبت گیری شد. اندازه

ی هاشهیرمزرعه برای برداشت  سازیآمادهشدن خاک و 

. برای تعیین خصوصیات صورت گرفت هادر کلیه تیمارچغندرقند، 

درصد قند، سدیم، پتاسیم و ) یفیککمی )عملکردریشه( و عوامل 

برداری تیمارها و تکرارهای مختلف نمونه ازمضره ریشه( نیتروژن

های ها از نمونهصورت گرفت. برای تعیین درصدقند و ناخالصی

بخش تحقیقات چغندرقند  قند در آزمایشگاه تکنولوژیریشه 

 آبادصفیمرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی 

به آزمایشگاه  جهت تجزیه کیفی خمیر خمیر تهیه و دزفول

ارسال شد. با سسه تحقیقات چغندرقند در کرج ؤژی قند متکنولو

توجه به اطلاعات عملکرد و مقادیر آب ورودی به مزرعه 

نسبت بین عملکرد ) (irrWP) آبیاریوری آب ی بهرههاشاخص

 آبیاریوری آب چنین بهرهبه میزان آب ورودی به مزرعه( و هم

و  آبیاری)نسبت بین عملکرد به میزان آب  (rirr+WP) یبارندگو 

( بر حسب کیلوگرم بر مترمکعب آب ورودی مؤثر بارندگی

ی کوچک، مقدار هاپلاتبر برداشت . علاوهگردیدمحاسبه 

عملکرد در سطح کل مزرعه پس از طی شدن مراحل مختلف 

های کننده دمبرگ)قطع برگ و دمبرگ(، تاپر خردکنچاپر )

انتقال و )خارج کننده ریشه از خاک(  ریشه(، دیگراضافی بر روی 

 .آمد به دستکارخانه  به

 

 نتایج و بحث

 فشردگی خاک -الف

سیلتی )بافت  -، لومیبافت خاک مزرعه در لایه سطحی

سیلتی )بافت  -رسی -لومی پایینی هایلایهو در  متوسط(

مخصوص ظاهری و شاخص مخروطی وزن نتایج  وسنگین( 

 30 تا 20 وجود یک لایه فشرده در عمقحاکی از خاک 

. فشردگی خاک (1شکل و  1متری به پایین بود. )جدول سانتی

 شد گیریاندازهمگاپاسکال  یک متر کمتر ازسانتی 15تا عمق 

مگاپاسکال  3 بهمتر سانتی 30نزدیک شدن به عمق  باکه 

 . (1)شکل افزایش یافت
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 ی مختلفهاعمقمیزان مقاومت نفوذ خاک )فشردگی خاک( در  راتییتغ 1 شکل

 

 جوارهم میزان فشردگی خاک در برخی مزارع گیریاندازه

متر به سانتی 30فشرده در عمق  نسبتا حاکی از وجود یک لایه 

ه در توسعاز این جهت مهم است که  خاک بود. فشردگیپایین 

 و  (Bengough et al. 2011)ریشه چغندرقند اثر منفی داشته 

به  هابارشحاصل از آبیاری و یا  رطوبت ثقلی خاکدر نتیجه 

قه احتمال پوسیدگی طوکه این امر آرامی از خاک خارج شده 

 آوردمیرا فراهم ویژه در انتهای دوره رشد بهچغندرقند 

(Piccinni and Rush 2000).  این رو با توجه به فشردگی از

 مزرعهشیب کم  ،(1و شکل 1در عمق توسعه ریشه )جدول  خاک

رودی و، جریان در جویچه هابرگو تجمع  (درصد 1/0کمتر از )

دن تا از غرقابی ش تا حد امکان کاهش داده شدها به جویچه

 .ها جلوگیری شودسطح پشته

 

 آبیاریآب حجم-ب

و  مترمیلی 700نیازآبی چغندرقند در طول دوره رشد 

آبیاری آب حجم بیشترین مقدار بود.  مترمیلی 2/212 مؤثربارش 

 برداربهرهدر شرایط مدیریت  مترمکعب در هکتار 6292 برابر

. اختلاف عمده مجموع حجم آب (2)جدول اتفاق افتاد (I1 تیمار)

 (I2) شدهریزی برنامه آبیاریو  برداربهرهدر دو مدیریت  آبیاری

 بود،در میزان آبیاری اول )خاکاب( و یک نوبت آبیاری مازاد 

 تیمار درآبیاری  ی آبدرصد 41 موجب افزایش کهنحویبه

I1نسبت به تیمار I2 مطالعات حسین پور و همکاران. شد 

آبیاری بر  ریزیبرنامهدر اراضی دزفول نشان داد که ( 2017)

 نوبت آبیاری هفت درتبخیر از تشتک تبخیر  مترمیلی 100مبنای 

 مترمیلی 150و بر مبنای مترمکعب در هکتار  5479 میزانو به

 4614 معادلو شش نوبت آبیاری در تبخیر از تشتک تبخیر، 

است.  بودهمترمکعب در هکتار )بدون در نظر گرفتن بارش( آب 

ی اچهیجو آبیاریروش در  آبیاریآب حجم از طرف دیگر 

درصد کاهش  6/12حدود  (I2)نسبت به تیمار  (I3) درمیانیک

و بریدگی ها جویچه داخلو تجمع برگ  وجود سلهیافت. 

در  میاندریک ایجویچه آبیاریروش موجب شد تا ها جویچه

مطالعات  .داشقابل اجرا نبکامل  صورتبه رشد یانتهای دوره

 آبیاریحجم آب  داد کهچغندرقند بهاره نشان در مدیریت آبیاری 

درصد  هفت متناوب حدود میاندریک ایجویچه آبیاریروش در 

 داردبا نتایج این مطالعه همخوانی  که است داشتهکاهش 

(Torabi and Jahad Akbar 2005.)  مطالعه دیگر نشان داد

در چغندرقندبهاره در کرج در حالت آبیاری  آبیاریکه مقدار آب 

ثابت  درمیانیک ایجویچهو در  مترمیلی 1127ها تمام جویچه

درصد کاهش  50و  44متغیر به ترتیب به میزان  درمیانیکو 

 درمیانیک ایجویچهاز طرفی عملکرد ریشه در آبیاری  .یافت

 درمیانیکتن در هکتار حاصل شد که در مقایسه با  79متناوب 

 .(Mansuri et al. 2017)درصد بیشتر بود  16ثابت 
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 و آبیاری( در تیمارهای مختلف مؤثر )بارندگی کاربردیمقادیر آب  2جدول 

 

تعداد  شرح تیمار تیمار
 آبیاری

 متوسط مقدار هر آبیاری
 (مترمیلی)

 حجم آب آبیاری
 )مترمکعب بر هکتار(

 مؤثرحجم آب آبیاری و بارندگی 
 )مترمکعب در هکتار(

I1  8414 6292 9/89 7 برداربهرهمدیریت 
I2 6580 4458 3/74 6 ریزی شدهآبیاری برنامه 
I3  6015 3893 9/64 6 درمیانیکآبیاری 

 

 عملکرد -ج

گیری عملکردریشه در مراحل میانی تا نهایی رشد اندازه

)اواخر اسفند، دهه اول اردیبهشت و خرداد( نشان داد که نرخ رشد 

و در فاصله  96/0گیری اول و دوم ریشه در فاصله نمونه

تن در هکتار در روز است که  87/0گیری دوم و سوم نمونه

 چغندرقند است شهیرکننده وجود شرایط مناسب برای رشد بیان

 هاینمونهخصوصیات کمی و کیفی پس از برداشت،  (.2)شکل

(. عملکردریشه 3گیری و تجزیه آماری شد )جدولاندازه چغندرقند

هم سطح با  وتن در هکتار  90تا  80در تیمارهای مختلف بین 

 Hosseinpour et)مقادیر ارائه شده در اراضی شهرستان دزفول

al. 2017)  گر پتانسیل بالای اراضی دشت میاناب شوشتر بیانو

اینکه بیشترین  رغمعلیبرای تولید چغندرقند پاییزه است. 

 6/91حاصل شد )با میانگین عملکرد  I2عملکردریشه از تیمار 

بین سه تیمار وجود نداشت  داریمعنیتن در هکتار(، اختلاف 

ره در طول دوبا توزیع مناسب  مؤثر هایبارشوجود (. 3)جدول

نتایج این مطالعه . باشدمییکی از عوامل مهم در این زمینه  رشد

. این رد( همخوانی دا2017با مطالعات حسین پور و همکاران )

محققان نشان دادند که عملکرد ریشه در شرایط آبیاری 

اعمال پنج دور آبیاری بر  صورتبهشده و کم آبیاری  ریزیبرنامه

و  تبخیر از تشتک مترمیلی 300و  250، 200، 150، 100مبنای 

تن در هکتار  2/73تا  3/88بین  مترمیلی 3/376مجموع بارش 

در یک سطح آماری قرار داشتند. این نتایج  آنهامتغیر بوده و همه 

مختلف  هایمدیریتگر انعطاف زیاد چغندرقند پاییزه در بیان

ناشی از تحریک ریشه در شرایط  تواندمیاری است که آبی

 هایلایهآبیاری برای رشد بیشتر و در نتیجه جذب رطوبت از کم

 .پاییزه و زمستانه باشد هایبارشو همچنین وجود  ترپایین

 

 

 

 

 

 
عملکردریشه در مراحل مختلف رشد تیمار آبیاری  2شکل 

 ریزی شدهبرنامه
 

چغندرقند  آب وریبهرهعملکرد و خلاصه تجزیه واریانس  3جدول 
  ی مختلفهاتیریمددر 

 

درجه  منابع تغییرات
 آزادی

 WP(I)r WP(I+P)r عملکردریشه

 ns6/155 ns49/7 ns1/3 2 تکرار
 ns49/86 **64 **95/16 2 مدیریت آبیاری

 73/0 9/1 42/29 4 خطا

 89/6 5/7 3/6  ضریب تغییرات

 

نسبت ) ،آبیاریوری آب بهره شاخصدر این مطالعه 

و شاخص آب ( (WP(I)) آبیاریمیزان عملکرد ریشه به مقدار آب 

و  آبیاریبه مجموع مقادیر آب نسبت عملکردریشه) کاربردی

بین تیمارهای . مورد مقایسه قرار گرفت ((WP(I+P))بارندگی 

آب برای تولید ریشه اختلاف  وریبهرهمدیریت آبیاری از نظر 

. (3)جدول  وجود داشتیک درصد احتمال  در سطح داریمعنی

در دو  تولید ریشه چغندرقندبرای وری آب که بهره این صورتبه 

با مقادیر به  I3و  I2حالت با و بدون اعمال بارندگی در دو تیمار 

در یک سطح و بالاتر کیلوگرم بر مترمکعب  4/21و  6/20ترتیب 
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. قرار گرفتکیلوگرم بر مترمکعب  7/9با مقدار  I1ز تیمار ا

 100( نشان داد که تیمار 2007مطالعات حسین پور و همکاران )

تیپ نسبت به کم  ایقطرهنیاز آبیاری به روش  تأمیندرصد 

درصد نیاز آبی( عملکرد ریشه  75و  50تیپ ) ایقطرهآبیاری 

بالاتری داشت اما به لحاظ کارایی مصرف آب تیمارهای کم 

درصد نیاز آبی  100 تأمینآبیاری با اختلاف زیادی بالاتر از تیمار 

 (2017) نتایج حسین پور و همکاراناز سوی دیگر قرار گرفتند. 

مختلف  بین دورهایمقدار کارایی مصرف آب نشان داد که 

تبخیر  مترمیلی 300و  250، 200، 150، 100)بر مبنای  آبیاری

این امر نشان  .شتوجود ندا داریمعنیاز تشتک تبخیر( اختلاف 

تعداد نوبت  توانمی شدهریزیبرنامهآبیاری اجرای با که  داد

. استفاده از افزایش دادرا  آب وریبهره کاهش و مقدارآبیاری را 

به لحاظ عملکرد مشابه با متناوب  میاندریکای چهیجو آبیاری

برتری  I1آب نسبت به تیمار  وریبهره لحاظاما از  I2و  I1تیمار 

چغندرقند استفاده در برای د گزینه مناسبی توانمیلذا داشت و 

سایر مطالعات نیز  باشد. خشکسالیدر شرایط  ویژهبه پاییزه

آب در تولید محصول چغندرقند  وریبهرهافزایش  دهندهنشان

 میاندریک ایجویچهدر حالت استفاده از آبیاری پاییزه و بهاره 

سطحی در آبیاریمطالعات مدیریت  عنوان نمونه. بهاست

با استفاده از شیوه کاهش جریان  نشان داد کهچغندرقند بهاره 

 13720به  15400مقدار آب کاربردی از  هاورودی به جویچه

از  برای تولید شکرآب  وریبهرهو  کاهشمترمکعب در هکتار 

 یافتکیلوگرم بر مترمکعب افزایش  06/2به  88/1

(Haghayeghi Moghadam and Tohidloo 2005).  در

مشخص شد  چغندرقند بهاره درباره مدیریت آبیاریمطالعه دیگر 

در مرحله رشد برگی  آبیاریدو بار قطع  صورتبهکم آبیاری که 

و  74/2ترتیب به)شکر ریشه و  آبیاریوری آب بیشترین بهره

 Mirzaei)را به خود اختصاص داد  (کیلوگرم بر مترمکعب 54/0

and Rezvani 2007).  با  میاندریک ایجویچهمقایسه آبیاری

داد که کاربرد  ها در منطقه کرج نشانروش رایج تمام جویچه

درصد رواناب 50متناوب با کاهش  میاندریکشیوه آبیاری 

 آب در تولید ریشه چغندرقند را داشته است وریبهرهبیشترین 

(Mansuri et al. 2017 .) 

 

  آبیاریی مختلف هاتیریمدچغندرقند در  آب محصول وریبهرهعملکرد ریشه و تیمارها در انگین می بندیگروه 4جدول 

 

آبیاری تیریمد  عملکرد ریشه 
 )تن در هکتار(

WP(I)r 
 )کیلوگرم بر مترمکعب(

WP(I+P)r 
 )کیلوگرم بر مترمکعب(

بردارمدیریت بهره  a7/81 b13 b7/9 
ریزی شدهآبیاری برنامه  a6/91 a6/20 a9/13 
درمیانیکآبیاری   a1/83 a4/21 a8/13 

(I)rWP :ریشه ، برای تولید  آبیاریآب  وریبهره(I+P)rWP  :ریشهبرای تولید و بارش  آبیاریآب  وریبهره 
 

مقادیر صفات کیفی ریشه چغندرقند را برای  5جدول 

. برای این منظور از هر تیمار یک دهدیمتیمارهای مختلف نشان 

طور همانگیری شد. نمونه مرکب تهیه و صفات یاد شده اندازه

درصد کمترین مقدار   I1شود، تیمار ملاحظه می 5که در جدول 

با اعمال  کهدرحالی ،را به خود اختصاص دادقند و قند خالص 

 ( بالاترینI2)تیمار  کمبود رطوبت خاک تأمینآبیاری بر اساس 

و  درصد(56/12) قند خالص ،درصد(3/15خالص )ناعیار قند 

  درصد( حاصل شد. 1/82ضریب استحصال شکر )

نشان داد که  (2007) پور و همکارانمطالعات حسین

آبیاری کامل و  صورتبهتیپ  ایقطرهاستفاده از سطوح آبیاری 

از در خصوصیات کیفی چغندرقند نداشت.  تأثیریکم آبیاری 

در شرایط  (2017)پور و همکاران مطالعات حسینطرفی 

 مترمیلی 4/376اقلیمی شمال خوزستان با مجموع بارش سالانه 
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متر تبخیر از میلی 250نشان داد که آبیاری بر مبنای دور آبیاری 

اعمال شش نوبت آبیاری در مقایسه با  صورتبهتشتک تبخیر 

 8متر تبخیر از تشتک به ترتیب با میلی 150و  100دور آبیاری 

نوبت آبیاری موجب شد تا عیار قندخالص و ضریب استحصال  7و 

بالاتر و سدیم و نیتروژن و قندملاس کمتری حاصل شود 

(Hosseinpour et al. 2017) .آبیاری چغندرقند در مطالعات کم

در یک بافت  مونتانا یالتیدانشگاه ا یکشاورز قاتیکز تحقمر

درصد 66 تأمین صورتبهآبیاری رسی نشان داد که کم -لومی

چغندرقند، غلظت  شهیعملکردر در داریمعنی تأثیرنیاز آبی 

اندکی  هاشاخصاما مقدار این ساکارز و عملکردقند نداشت، 

بیشترین عملکردشکر  (Nilahyane et al. 2020) .کاهش یافت

 I3و  I1تن در هکتار و عملکرد تیمار  5/11با  I2مربوط به تیمار 

 (.5تن در هکتار بود )جدول 8/8و  6/8ترتیب نزدیک به هم و به

 ایجویچهکه عیار قند در تیمار  رفتمیاینکه انتظار  رغمعلی

( افزایش قابل توجهی داشته باشد، مقدار آن I3) درمیانیک

بوده و این امر موجب شد تا  I1مشابه مقادیر حاصل از تیمار 

 صورتی کهدر . یک میزان باشدبه عملکردشکر در این دو تیمار 

( به مجموع مقادیر 5عملکرد هر تیمار )ستون هشتم جدول 

 وریبهره ( تقسیم شود مقدار2آبیاری و بارش )ستون آخر جدول

 شودمیبرای محصول شکر حاصل آب کاربردی )آبیاری و بارش( 

بیشترین و کمترین  I1و تیمار  I2تیمار . (5)ستون آخر جدول 

و  8/1ترتیب آب کاربردی برای تولید شکر با مقادیر به وریبهره

 5/1با مقدار  I3کیلوگرم بر مترمکعب را داشته و تیمار  یک

 مطالعاتقرار داشت.  I2و  I1کیلوگرم در مترمکعب بین دو تیمار 

 دارمعنیتفاوت عدم کنندهبیان (2007) پور و همکارانحسین

تیپ  ایقطرهصفات کیفی چغندرقند در سطوح مختلف آبیاری 

و  درصد نیازآبی( است 50و  75، 100 تأمین صورتبه)آبیاری 

این واقعیت است که با اعمال تنش خصوصیات کیفی  دهندهنشان

 چغندرقند افزایش نیافت.

 

ی مختلف آبیاری قبل از برداشتهاتیریمدکیفی چغندرقند در کمی و میانگین مقادیر صفات  5جدول   

 

 قندناخالص مدیریت آبیاری
 )درصد(

 ریشه  هایناخالصی
 گرم ریشه( 100)میلی اکی والان در هر 

 قند خالص
 )درصد(

ضریب 
 استحصال
 )درصد(

عملکرد 
 خالصشکر

 )تن در هکتار(

آب کاربردی  وریبهره
)کیلوگرم بر  شکر

 مترمکعب(

 سدیم
 )درصد(

 پتاسیم
 )درصد(

 نیتروژن
 )درصد(

    

 1 6/8 08/77 52/10 48/3 07/6 78/1 65/13 مدیریت کشاورز
 8/1 5/11 11/82 56/12 54/2 14/5 3/1 3/15 آبیاری کامل

 5/1 8/8 26/74 62/10 56/1 35/7 58/1 3/14 درمیانیکآبیاری 

 43/1 63/9 82/77 23/11 53/2 19/6 55/1 42/14 میانگین کل

 

 گیرینتیجه

در منطقه پاییزه کاشت چغندرقندنشان داد که  تحقیقاین 

تن در هکتار،  7/81-6/91عملکرد بین میاناب شوشتر با 

کیلوگرم  7/9 –9/13بین  برای تولید ریشه کاربردی وری آببهره

 مترمکعببر  کیلوگرم 1-8/1بر متر مکعب و برای تولید شکر بین 

 صورتبهآبیاری ) ریزیبرنامهاین بر پذیر است. علاوهامکان

آبیاری( نسبت به مدیریت  مقدارتشخیص درست زمان و 

درصدی حجم آب کاربردی،  6/12بردار موجب کاهش بهره

 وریبهرهدرصدی 43درصد عملکردشکر و افزایش  7/33افزایش 

 درمیانیکای از آبیاری جویچهاستفاده آب در تولید ریشه شد. 

کاهش آب کاربردی و در در بردار نسبت به مدیریت بهرهمتناوب 

بوده و  مؤثرآب در تولید ریشه و شکر  وریبهرهنتیجه افزایش 

 هایبوتهپس از استقرار و در منطقه  شرایط کمبود آبدر 

قابل توصیه است. چغندرقند
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