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 چکیده
در  های اخیردر سال. بالا است تیفیبذر با ک هیتهشود که هدف آن تکنولوژی بذر محسوب میاز مهمی بذر بخش  یفرآور

استفاده های خاص کشدهی آن با حشرهافزایش اندازه بذر و پوششاز چغندرقند  ارزش زراعی بذرجهت ارتقای  نیز ایران

دهی روی کش مورداستفاده برای پوششاین مطالعه با هدف تعیین تأثیر نحوه بوجاری بذر و سموم حشرهد. وشمی

بنیه بذر در گلخانه )در منطقه کرج( و استقرار بوته در مزرعه و عملکرد محصول  و زنی بذر در آزمایشگاههای جوانهویژگی

های بلوککاملاً تصادفی )آزمایشگاه و گلخانه( و صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح به)در دو منطقه کرج و کرمانشاه( 

دارای دو سطح فرآوری  اول شامل روششد. عامل  جراا 1396-1397با چهار تکرار در سال زراعی )مزرعه( کامل تصادفی 

دهی دارای دو سطح استفاده برای پوشش کش موردعامل دوم شامل سم حشرهو  (2a)و بوجاری ویژه  (1a)بوجاری معمولی 

در سطح احتمال چغندرقند چه ول ریشهو طاثر فرآوری بذر بر بنیه بذر که نتایج نشان داد بود.  (2b) 350و کروزر  (1b)گائوچو 

اثر متقابل  د.بوفرآوری ویژه بذر  مربوط بهچه و طول ریشه بنیه بذربیشترین میزان  که در این راستا دار بودمعنییک درصد 

 بوجارینحوه توان گفت می ،ینابنابر .دار بودمعنی بوتهمیزان استقرار بر در سطح احتمال یک درصد برداری مکان و نمونه

نتایج مطالعه حاضر نشان در نهایت، شود. های چغندرقند میزنی و استقرار بوتهخصوصیات مربوط به جوانهموجب بهبود  بذر

ها در شرایط گلخانه چهداد که تغییر نحوه بوجاری بذر از شکل معمولی به شکل ویژه، موجب شد تا میزان استقرار گیاه

 زنی بذر در شرایط آزمایشگاهی نداشت. افزایش یابد اما، تأثیری در بهبود میزان جوانه
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 مقدمه

( ازجمله منابع مهم .Beta vulgaris Lچغندرقند )

ساله با سطح که همهشود کننده قند در جهان محسوب میتأمین

ریشه میلیون تن  250بیش از میلیون هکتار  4/4زیرکشت حدود 

چغندرقند  ،1400سال  طیدر ایران  .(FAO 2021) دکنتولید می

میلیون  ششتولید بیش از هزار هکتار و  121با سطح زیرکشت 

ن شکر تولید شد هزار تُ 880یش از ، بن محصول ریشهتُ

(Anonymous 2017).  آمارنامه اطلاعات مندرج در بر اساس

از درصد  89/0، چغندرقند 1398-1399زراعی در سالکشاورزی 

درصد از کل  11/6و کل سطح زیرکشت محصولات زراعی 

 است خود اختصاص دادهرا به کشورتولیدات محصولات زراعی 

(Anonymous 2017). عمل آمده، های میدانی بهدر بررسی

میانگین مقدار بذر مورداستفاده بین کشاورزان چغندرکار بهاره، 

یونیت در هکتار متفاوت بود.  2/1-0/4در محدوده یونیت  6/2

بوته در مترمربع محاسبه  6/8 میانگین وزنی تراکم بوته نیز معادل

 .(Hesadi et al. 2022)شد 

در چرخه  یکیمرحله فنولوژ نیترمهم ،استقرار محصول

از  پیشبذر  تیفیک ریاست که تحت تأث یزراع اهانیگ یزندگ

دیگر، از سوی . (Afzal et al. 2020) ردیگیکاشت قرار م

شود بذر را شامل میپس از برداشت  اتیبذر تمام عمل یفرآور

قدرت و سلامت بذر نامیه، قوهکه هدف آنها به حداکثر رساندن 

های پولیش و استفاده از دامنه دیگر، کاربرد تکنیک از سوی ،است

زنی مناسب و یکنواخت بذرها کمک تر اندازه بذر به جوانهکوچک

عناصر ها، کشها، حشرهکشچنین کاربرد قارچهم .کندمی

های مناسب از ها و پوششالرطوبه، رنگغذایی، مواد جاذب

 دنبال آن،هایی است که باعث افزایش کیفیت بذر و بهتکنیک

 Taleghani et) شودافزایش استقرار بوته در سطح مزرعه می

al. 2006; Taleghani et al. 2006)  . 

 کردن دارپوشش بذر ییآکار افزایش و بهبود هایروش از

 بهبود و تنظیم باعث تواندمی که است شیمیایی ترکیبات با آن

. (Copeland and McDonald 1995) شود زنیجوانه

 گذشته دهه چند به بذر کردن دارپوشش به مربوط هایتکنولوژی

 Otey 1983; Woodhouse and Johnson)گرددمی باز

1991; Bishnoi et al. 2005)) .برای دلایل ترینعمده 

 Nault Straub et)حشرات کنترل شامل بذر کردن دارپوشش

al. 2006) ،زابیماری هایقارچ کنترل (Salter and Smith 

 Rice) بذر ترکیب به مفید هایمیکروارگانیسم افزودن، (1986

(et al. 2001 چهگیاه استقرار و زنیجوانه بهبود (Scott and 

Hay 1974; Peltonen‐Sainio, Kontturi et al. 2006) و 

 نیاز عملکرد بیشترین آوردن دستبه برای کشاورزان. است غیره

 پتانسیل این به دستیابی بذر پوشش از هدف و دارند مناسب بذر به

-روش از یکی بذر کردن دارپوشش. (Rosa et al. 2007) است

 افزایش ازجمله مختلفی اهداف با که است بذر تقویت های

 ها،بیماری و آفات خسارت از جلوگیری زنی،جوانه میزان و سرعت

 رطوبت حفظ بذر، یکنواخت توزیع بذرکاری، عملیات سازینآسا

 عملکرد افزایش الرطوبه،جاذب مواد از استفاده با بذر پیرامون در

 توسط بذر شدن خورده از زنی، جلوگیریجوانه در خیرأت ایجاد

 گیردمی انجام گیاه استقرار توان و سرعت افزایش جانوران،

(Jafarian and Lahouti 2006; Hamdi et al. 2015). 

های مختلف جهت افزایش بنابراین نیاز به استفاده از تکنیک

-زنی، یکنواختی جوانهکارایی بذر، افزایش قدرت و سرعت جوانه

از طرف  .باشداستقرار بوته چغندرقند ضروری می زنی و افزایش

دیگر ضدعفونی )با سموم شیمیایی( و روکشدار نمودن بذر 

سموم  .(Flangan 2002) شودتر میروز رایجبه روز چغندرقند

ثیر مناسب بر علیه آفات در مراحل أت کروزر باسیستمیک گائوچو و 

ی دامنهواسطه حلالیت بالا در آب و زنی و اوایل رشد بهجوانه

 جهتبه چنین جذب سریع توسط ریشه گیاههم ثیر وسیعأت

مقدار کم جذب خاك به سموماین د. نروکار میضدعفونی بذر به

 گیردو موادآلی خاك قرار نمی اسیدیته ثیرأت تـشده و تح
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(Ester et al. 2003; Kazda et al. 2005; Anonymous 

2007; Anonymous 2003) 

بذر قبل از سازی مناسب بذر، از جمله فرآوری آماده

 های بهبود قدرت بذر بوده و در نتیجهکاشت، یکی از روش

 ;Vasilevski 2003)شودمنجربه عملکرد بهتر محصول می

Chen et al. 2005; Marinković et al. 2008)) . دلیل عمده

های میوهزنی غیریکنواخت و ضعیف چغندرقند به وجود جوانه

چنین بذرهای با جنین توسعه نیافته نسبت داده بذر و همبدون

های فرآوری بذر در واقع عنوان یکی از روششود و بوجاری بهمی

های هرز و موادخارجی شامل جدا کردن بذرهای پوك، بذر علف

بندی بذرها چنین درجه)مانند شن، سنگریزه، خار و خاشاك( و هم

بوجاری بذر ده که این عمل در کارخانهبراساس قطر آنها بو

 مطالعه. Chegini et al. 2015)) گیردچغندرقند انجام می

-Rochalska and Orzeszko) ریوکا-اورزسزکوروشالاسکا و 

Rywka 2008)  که در مراحل مختلف بوجاری بذر  ندنشان داد

داری باعث افزایش قدرت طور معنیچغندرقند، سایش بذر به

تواند در زنی بذر و استقرار چغندرقند گردید که این مورد میجوانه

خصوصیات کمی و کیفی محصول تولیدی نیز مراحل بعدی بر 

 تأثیرگذار باشد.

معمولاً در سیستم تولیدبذر، پس از برداشت و فرآیند 

های اخیر شود. در سالبوجاری مسئله ضدعفونی بذر مطرح می

های ها جهت کنترل پاتوژنکشاستفاده از انواع سموم و قارچ

 Tavakoli)ای افزایش یافته استطور فزآینده بذرزاد، به

Kakhki and Beheshti 2010). در گزارش(AB and 

Seeds 2012)  نشان داده شد که تیمار بذرهای چغندرقند با انواع

داری از خسارات ناشی از حشرات طور معنیمختلف سموم به

طور بهآور ابتدای فصل جلوگیری کرده و در نهایت زیان

های رشدی و عملکردقند گردید. داری باعث بهبود ویژگیمعنی

)حذف بذرهای پوك،  دلیل امکان انجام مراحل تکمیلی بوجاریبه

های ضخیم( در تکنولوژی با جنین ناقص و بذرهایی با پوسته

زنی و سرعت جوانه ( قدرتcoating Seedدارکردن بذر )روکش

یافته و اه در زمین اصلی افزایش( گیStabilityو قدرت استقرار )

سازد دستیابی به تراکم بوته مطلوب در مزرعه را مقدور می

چنین تیمارهای فرآوری اغلب با به حداکثر رساندن سرعت هم

زنی و چنین بالابردن ظرفیت و یکنواختی جوانهزنی و همجوانه

 دارندچه در مزرعه تأثیر مثبتی بر عملکرد چغندرقند استقرار گیاه

((Draycott 2008; Kockelmann et al. 2010; 

Lukaszewska et al. 2012) . 

هدف این تحقیق، تأمین تعداد بوته کافی در واحد سطح 

)معمولی و  از طریق تمرکز بر اثرات فرآوری بذر شامل بوجاری

. بود)گائوچو و کروزر(  ییدهی با سموم شیمیاویژه( و پوشش

اگرچه استفاده از این تیمارها اغلب در طول فرآیند تولید و کاشت 

شوند، اما اطلاعات کمی در مورد بذر چغندرقند اعمال می

زمان این فاکتورها از لحاظ صفات کمی و ثیر همأچگونگی ت

)معمولی و ویژه( وجود دارد.  کیفی در بذرهای حاصل از بوجاری

منظور ارزیابی اثر به موارد گفته شده بررسی حاضر بهبا توجه 

فرآوری بذر بر برخی خصوصیات کمی و کیفی چغندرقند در دو 

 منطقه کرج و کرمانشاه انجام شد.

 

 هامواد و روش

)معمولی  بوجاریجهت ارزیابی اثرات فرآوری بذر شامل 

)گائوچو و کروزر( به  دهی با سموم شیمیاییو ویژه( و پوشش

صورت تأمین تعداد بوته کافی در واحد سطح این تحقیق به جهت

های کامل تصادفی با چهار آزمایش فاکتوریل در قالب طرح بلوك

در دو ایستگاه تحقیقاتی  1396-1397تکرار در سال زراعی 

 50درجه و  35کرج( با مختصات جغرافیایی  شهرمطهری )کمال

رقی با ارتفاع شدقیقه طول 6درجه و  50شمالی و دقیقه عرض

متر از سطح دریا و ایستگاه تحقیقاتی ماهیدشت کرمانشاه  1244

 46شمالی و عرضدقیقه  15درجه و  34 با مختصات جغرافیایی

دریا متر از سطح 1362شرقی با ارتفاع طولدقیقه  48درجه و 
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کرج و های هواشناسی دو منطقه لفهؤترین ممهم انجام شد.

 است. نشان داده شده 1جدول طی اجرای آزمایش در کرمانشاه 

 شامل بوجاری از رت بودندمطالعه عباهای موردعامل

(1a متر غربال میلی 0/3-75/4( بوجاری معمولی )سایز بذر معادل

 90 نامیهکش کربوکسی تیرام با قوهقارچ دهیگرد + پوشش

متر میلی 0/4-5/4ویژه )سایز بذر معادل ( بوجاری 2aدرصد(؛ )

کش قارچ دهی باغربال دراز + پوشش 2/2غربال گرد و بالای 

 دوبا  کشحشرهعامل درصد( و  95نامیه کربوکسی تیرام با قوه

 .بود 350 کروزر( 2b) گائوچو( 1bسطح شامل: )

 
 1396در سال  میانگین ماهانه آمار هواشناسی در مناطق کرج و کرمانشاه 1جدول 

 

 حداقل رطوبت نسبی ت آفتابیاساع دمای خاك
حداکثر رطوبت 

 نسبی
 دمای بیشینه دمای کمینه

کرمانشا ماه

 ه
 کرج کرمانشاه کرج کرمانشاه کرج کرمانشاه کرج

کرمانشا

 ه
 کرج

کرمانشا

 ه
 کرج

 گرادانتیدرجه س درصد ساعت/روز گرادانتیدرجه س

 خرداد 2/33 6/32 5/16 7/11 8/54 3/44 5/12 1/22 6/12 1/12 1/12 2/5

 تیر 8/35 1/38 8/19 7/17 9/53 6/26 0/15 2/26 8/11 5/11 2/16 7/11

 مرداد 9/35 2/39 9/19 7/18 9/56 4/28 1/15 4/21 9/11 0/12 6/16 4/11

2/8 1/14 3/11 1/11 0/19 2/15 3/25 6/51 8/14 4/17 1/37 0/33 
شهری

 ور

 مهر 1/24 1/23 2/10 10 4/67 7/35 6/23 1/19 4/9 0/9 9/6 2/13

 آبان 5/26 8/22 0/14 1/9 0/34 8/32 6/15 9/17 7/8 3/8 8/9 2/3

 

زنی استاندارد تیمارهای جهت تعیین درصد جوانه

عدد بذر با استفاده از دستگاه مقسم به چهار  400، موردمطالعه

تصادفی کاملاً عددی تقسیم و سپس در قالب طرح  100قسمت 

المللی ایستا با چهار تکرار طبق قوانین آزمون بذر انجمن بین

(ISTA 2013)  20پس از شستشوی بذر با آب روان در دمای 

با محلول دو و ضدعفونی  گراد به مدت چهار ساعتدرجه سانتی

در  شدن بذرها در فضای آزاد،خشک  وتیرام هزار کربوکسیندر 

لیتر آب میلی 30دار قرار داده شد و به آن داخل کاغذصافی چین

دار در داخل دیونیزه اضافه گردید و سپس کاغذصافی چین

( قرار داده شد. مترسانتی 6×16×12های پلاستیکی )جعبه

درجه  20روز در داخل ژرمیناتور در دمای  14مدت ها بهجعبه

داده شدند. اولین شمارش بذرها در روز سوم  قرارگراد سانتی

دو چه آنها آزمایش انجام گرفت. بذرهایی که حداقل ریشه

 زده شمارش شد.عنوان بذر جوانهمتر ظاهر شده بود، بهمیلی

های نرمال بر مبنای رشد چهزمان با شمارش تعداد گیاههم

چه توسط چه و ریشهمتر، طول ساقهچه به میزان دو میلیریشه

 دستگاه کولیس دیجیتال تعیین شد.

بستر ماسه در  ، ازچهپتانسیل ظهور گیاه تعیینبرای 

از متر سانتی 10 به عمق یک لایه. شد استفادهشرایط گلخانه 

برای هیچ آزمایشی استفاده نشده را در ته  که قبلاً ماسه

بذر در عمق یک عدد  60پلاستیکی ریخته و تعداد جعبه

ای با ها جهت انجام آزمایش گلخانهجعبه .کشت شد یمترسانتی

روز برای  14مدت بهگراد تیندرجه سا 20روزی حدود دمای شبانه

تعداد در روز پانزدهم  ند.داری شدرسیدن به استقرار، نگه

  دشمارش و ثبت شهای هر کرت چهگیاه

قند ن استقرار بذور فرآوری شده چغندرجهت ارزیابی میزا

های کامل مزرعه، آزمایشی در قالب طرح بلوكدر شرایط 

)مطهری کرج و  تصادفی با چهار تکرار در دو ایستگاه تحقیقاتی
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ماهیدشت کرمانشاه( اجرا شد. هر کرت شامل یک خط کاشت به 

متر بود. در هر کرت )با مساحت سانتی 50طول چهار متر و عرض 

دیگر یکمتر از اصله پنج سانتیعدد بذر با ف 100مترمربع( تعداد  دو

روش صورت دستی کاشته شد. پس از انجام اولین آبیاری بهبه

مدت بیست و یک روز، هر سه روز تیپ در هفته اول خرداد، به

 حقیقی برگ دو تا کوتیلدونی به مرحله که هاییبذر بار تعدادیک

 یک شده شمارش هایبوته کنار در و ثبت شمارش، رسیدند،

 هابوته تعداد که مادامی شماریو بوته شد استیک چوبی گذاشته

 .داشت ادامه ،شدند ثابت

 SAS (Ver. 9.1افزار برای آنالیز واریانس از نرم

2002–2003, SAS Institute, Cary, NC)  استفاده شد. باید

عنوان که در تجزیه واریانس مرکب، عامل مکان به کردذکر 

یاضی ساس امیدرفاکتور ثابت در نظر گرفته شد و محاسبات بر ا

سطح  صورت گرفت. میانگین صفات با استفاده از روش دانکن در

 درصد با هم مقایسه شدند. پنجاحتمال 

 

 و بحث نتایج

 زنیخصوصیات جوانه

نامیه و کش بر قوهچه اثرات فرآوری بذر و سم حشرهاگر

نتایج نشان ولی  ،داری نداشتاثر معنی قندچغندر چهطول ساقه

در سطح  چهو طول ریشه بذرنوع فرآوری بر بنیهداد که اثر 

اساس مقایسه  (. بر2دار بود )جدول درصد معنی یکاحتمال 

درصد(  25/92) ری ویژهبوجا مشخص شد که هامیانگین داده

 درصد( 75/86)معمولی ریبوجا درصد نسبت به ششحدود 

چغندرقند  چهطول ریشه بر این،. علاوهدش بذربنیهموجب افزایش 

نسبت به  درصد 24حدود ( مترمیلی 04/7) ویژهریبوجاطی 

از  (. یکی2)جدول شد  بیشتر (مترمیلی 33/5معمولی )ریبوجا

که از  استبذر کننده کیفیت بذر، شاخص بنیههای تعیینشاخص

چه روی کیفیت بذرها زنی نهایی و طول گیاهطریق درصد جوانه

ند، هستتری که دارای بنیه قوی است. بذرهایی تأثیر گذاشته

طی دارند و ضمن داشتن های محیتوانایی بالایی در تحمل تنش

د های قوی و عادی تولیچهزنی، قادرند گیاهجوانه درصد بالای

های کوچک، ضعیف و غیرعادی بودن چهوجود گیاهنمایند. 

در همین . (Rabiei and Bayat 2009) دهدبذر را نشان میبنیه

نشان  (Hamidi and Chegini 2016) راستا حمیدی و چگینی

طور زنی و رشد ارقام چغندرقند بهدادند که صفات مربوط به جوانه

طوری که بذرهای تأثیر اندازه بذر قرار گرفتند به داری تحتمعنی

متر میلی 5/3متر و شریف با اندازه میلی 2رقم رستا با اندازه قطر 

چه بالاتری برخوردار بودند، زنی و بنیه گیاهاز خصوصیات جوانه

که در مراحل بعدی قادر به تولید گیاهانی با عملکرد و کیفیت 

 یگر توکلی کاخکی و بهشتیاز طرف د بالاتر خواهند بود.

(Tavakoli Kakhki and Beheshti 2010)  در بررسی اثر

ضدعفونی بذر روی بذر گندم نشان دادند که این فرآوری روی 

دار و روی برخی دیگر از زنی معنیبرخی صفات رشد و جوانه

 دار نبود که با نتایج بررسی حاضر مطابقت دارد.صفات معنی

 

 استقراربوته

ه نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد که اثرات ساد

اری بردهنمون× متقابل مکان چنین اثرو هم ریبردامکان و نمونه

د قند در سطح احتمال یک درصبر میزان استقراربوته چغندر

یاه در گ، میزان استقرار 1(. مطابق شکل 3دار بود )جدول معنی

 22حدود  داریطور معنیدرصد( به 23/43) منطقه کرمانشاه

 .(4)جدول  ( بود44/33) بالاتر از منطقه کرج درصد

قند در چغندر هایمیزان استقرار بوته ،مانشاهدر منطقه کر

طور به ،روز پس از کاشت میننهرشد و طی مراحل ابتدایی 

داری افزایش یافت و در روز دوازدهم پس از کاشت به معنی

(.الف 1رسید )شکل  (درصد 23/43)حداکثر خود 

 



 .... زنی، استقرار بوتهتأثیر روش فرآوری بذر بر جوانه  88

دهی بر خصوصیات کش مورداستفاده برای پوششتأثیر نحوه بوجاری بذر و سم حشره (b)و مقایسه میانگین (a)سخلاصه تجزیه واریان 2جدول
 زنی و بنیه بذر چغندرقند در آزمایشگاه و گلخانهجوانه

 

 منابع تغییر
 درجه 
 آزادی

 میانگین مربعات

 چهطول ریشه چهطول ساقه بنیه بذر قوه نامیه

 1 ns 25/42 ** 00/121 ns 64/4 ** 71/11 (P) فرآوری بذر
 1 ns 25/20 ns 00/9 ns 91/2 ns 10/0 (I) کشسم حشره
 P×I 1 ns 25/6 ns 00/16 ns 89/0 ns 25/1اثرمتقابل 

 30/2 90/2 17/8 00/207 12 خطای آزمایشی

 CV(%) - 84/4 19/3 23/36 53/24 ضریب تغییرات

 متر()میلی متر()میلی )درصد( )درصد(  

 روش فرآوری بذر
 a 25/84 b 75/86 a 16/4 b 33/5 فرآوری معمولی

 a 50/87 a 25/92 a 24/5 a 04/7 فرآوری ویژه
 دهیکش مورداستفاده در پوششسم حشره
 a 75/84 a 75/88 a 12/5 a 26/6 کش گائوچوسم حشره
 a 00/87 a 25/90 a 27/4 a 10/6 کش کروزرسم حشره

(a )ns ،*  دار در سطح احتمال پنج و یک درصدداری و معنیترتیب غیرمعنیبه **و 
(bدر هر ستون، اعدای که حداقل دارای یک حرف مشترك هستند در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی ).داری نشان ندادند 

 

هشت  ، روند تغییرات استقراربوته از حدوددر منطقه کرج

کل شو  5جدول ) داری نشان ندادپس از کاشت، تغییر معنیروز 

رمانشاه کبیشترین درصد استقراربوته در دو منطقه کرج و  .(الف1

دست آمد )جدول روز پس از کاشت به 12ترتیب حدود هشت و به

 قندچغندر چهقرار گیاهری بذر بر استبوجااثر  ب1در شکل (. 5

ضعیت از و درصد( 41/38) بذرهای با بوجاری ویژهنشان داد که 

 25/38) با بوجاری معمولی یبذرهایتری نسبت به ر مناسباستقرا

ی بذرها ،پ1که مطابق شکل دند، در حالیبرخوردار بو درصد(

شتری بیدرصد( استقرار بوته  28/39) فرآوری شده با سم کروزر

 رداپوشش درصد( 39/37سم گائوچو )بذرهایی که با نسبت به 

ها به لحاظ البته این تفاوت خود اختصاص داد.بهبودند،  شده

 (.3دار نبودند )جدول آماری معنی

و بارالوتو و  (Rose and Poorter 2003) رُز و پورتر

پیشنهاد کردند که  (Baraloto and Forget 2007) فورگت

بندی بذرها از نظر اندازه، ممکن است از طریق سازگاری درجه

تر با اندازه بزرگ ی. بذرهایشودچه باعث بقاء و استقرار بهتر گیاه

زنی، بنیه و عملکرد جوانه در مقایسه با بذرهای ریز از لحاظ

طور کلی در شرایط همحصول در وضعیت بهتری قرار دارند. ب

تری نسبت به های قویتر گیاهچهای بذرهای درشتمزرعه

که در بعضی از گیاهان زراعی به کنند تولید میبذرهای ریز 

 Fontes and)دشومیافزایش نهایی محصول منجر 

Ohlrogge 1972; Lowe and Ries 1973).  بررسیدر 

درباره اثر  (Strausbaugh et al. 2010) و همکاران استراسبوق

نیز ای چغندرقند هی بذری بر کنترل حشرات و بیماریهارتیما

داری در که استفاده از کروزر باعث کاهش معنی مشخص شد

این امر ها شد که ماریو نیز بروز بی تاخسارات حشرات و آف

دار عملکرد ریشه در مقایسه با بذرهای تیمار افزایش معنی سبب

نشده گردید. 
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های چغندرقند در دو دهی بر روند استقرار بوتهکش مورداستفاده برای پوششخلاصه تجزیه واریانس تأثیر نحوه بوجاری بذر و سم حشره 3جدول 
 منطقه کرج و کرمانشاه

 
 استقرار بوته درجه آزادی منابع تغییر

 61/7663 ** 1 مکان
 26/1672 6 تکرار )مکان(

 ns 11/2 1 فرآوری بذر 

 ns 01/78 1 فرآوری بذر ×اثرمتقابل مکان 
 ns 01/285 1 کشسم حشره

 ns 11/171 1 کشسم حشره ×اثرمتقابل مکان 

 ns 81/52 1 کشسم حشره ×فرآوری بذر اثرمتقابل

 ns 61/117 1 کشسم حشره ×فرآوری بذر ×مکان  اثرمتقابل

 16 44/995 (Ea) اشتباه اصلی

 50/2635 ** 9 بردارینمونه

 96/1379 ** 9 بردارینمونه ×اثرمتقابل مکان 

 ns 79/18 9 بردارینمونه ×فرآوری بذر اثرمتقابل 

 ns 74/3 9 بردارینمونه ×فرآوری بذر  ×اثرمتقابل مکان 

 ns 39/23 9 بردارینمونه × کشسم حشرهاثرمتقابل 

 ns 03/10 9 بردارینمونه × کشسم حشره ×اثرمتقابل مکان 

 ns 37/5 9 بردارینمونه × کشسم حشره ×فرآوری بذر اثرمتقابل 

 ns 02/17 9 بردارینمونه × کشسم حشره ×فرآوری بذر  ×اثرمتقابل مکان 

 216 56/19 (Ebاشتباه فرعی )

 CV(%) - 54/11 ضریب تغییرات

ns ،*  دار در سطح احتمال پنج و یک درصدداری و معنیترتیب غیرمعنیبه **و 

 
های چغندرقند در دو منطقه دهی بر روند استقرار بوتهکش مورداستفاده برای پوششحشرهمقایسه میانگین تأثیر نحوه بوجاری بذر و سم  4ول جد

 کرج و کرمانشاه
 

 )درصد(استقرار بوته  سطوح موردمطالعه عوامل اصلی

  مکان

 b 44/33 کرج

 a 23/43 کرمانشاه

  روش فرآوری بذر

 a 25/38 فرآوری معمولی
 a 41/38 فرآوری ویژه

  دهیمورداستفاده در پوششکش سم حشره

 a 39/37 کش گائوچوسم حشره
 a 28/39 کش کروزرسم حشره

  برداری )روز پس از کاشت(نمونه

 f 53/18 روز پس از کاشت 6

 e 56/25 روز پس از کاشت 7

 d 09/37 روز پس از کاشت 8

 c 53/40 روز پس از کاشت 9

 c 19/41 روز پس از کاشت 10

 bc 00/42 کاشتروز پس از  11

 a 44/44 روز پس از کاشت 12

 a 94/44 روز پس از کاشت 13

 a 13/45 روز پس از کاشت 14

 ab 906/43 روز پس از کاشت 15

داری نشان در هر ستون، اعدای که حداقل دارای یک حرف مشترك هستند در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی
 ندادند.
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های دهی بر روند استقرار بوتهکش مورداستفاده برای پوششبرداری با مکان، نحوه بوجاری بذر و سم حشرهاثرمتقابل نمونهمقایسه میانگین  5جدول 
 چغندرقند

 
 کشسم حشره  نوع بوجاری  مکان برداری )روز پس از کاشت(نمونه

 350کروزر  گائوچو  ویژه معمولی  کرمانشاه کرج

 g 94/27 I 13/9  g 75/17 g 31/19  I 00/17 I 06/20 روز پس از کاشت 6

 fg 19/30 h 94/20  f 44/24 f 69/26  h 31/23 g 81/27 روز پس از کاشت 7

 ef 75/32 d 44/41  e 06/36 de 13/38  f 69/34 e 50/39 روز پس از کاشت 8

 ef 31/33 c 75/47  cd 81/39 bcd 25/41  de 88/39 cde 19/41 روز پس از کاشت 9

 e 94/33 c 44/48  bcd 13/41 bcd 25/41  cde 19/41 cde 19/41 روز پس از کاشت 10

 e 69/34 bc 31/49  abc 31/42 bc 69/41  b..e 06/42 b..e 94/41 روز پس از کاشت 11

 e 06/35 a 81/53  a 31/45 ab 56/43  abc 94/43 ab 94/44 روز پس از کاشت 12

 e 31/35 a 56/54  a 56/45 ab 31/44  abc 13/44 a 75/45 روز پس از کاشت 13

 e 50/35 a 75/54  a 81/45 ab 44/44  abc 31/44 a 94/45 روز پس از کاشت 14

 e 69/35 ab 13/52  ab 31/44 ab 50/43  a..d 38/43 abc 44/44 روز پس از کاشت 15

 داری نشان ندادند.احتمال پنج درصد اختلاف معنیدر هر صفت، اعدای که حداقل دارای یک حرف مشترك هستند در سطح 

 

 
 

 

 )ب( )الف(

  
  )پ(

 
 

کش مورداستفاده برای های چغندرقند در )الف( مناطق اجرای آزمایش، )ب( نحوه بوجاری بذر و )پ( سم حشرهروند استقرار بوته 1شکل 
 دهی بذر چغندرقندپوشش

 



 91  1401 /1شماره  /38چغندرقند/ جلد 

 گیرینتیجه

بوته بر عملکرد چغندرقند و ارزش عنایت به تأثیر تراکمبا 

پروری بذر که های بهاقتصادی بذر این گیاه، استفاده از روش

بتواند با کاشت حداقل مقدار بذر در مزرعه، حداکثر تراکم را ایجاد 

فرآوری بذر گران حوزه تولید و کند، همواره موردنظر پژوهش

جای است. اهمیت این موضوع، با جایگزینی بذر منوژرم بهبوده

شود. نتایج مطالعه حاضر ژرم بیش از پیش احساس میبذر مولتی

نشان داد که تغییر نحوه بوجاری بذر از شکل معمولی آن به شکل 

ها در شرایط گلخانه ویژه، موجب شد تا میزان استقرار گیاهچه

زنی بذر در شرایط تأثیری در بهبود میزان جوانه افزایش یابد اما،

کش آزمایشگاهی نداشت. در رابطه با تأثیر سموم حشره

با عنایت به تأثیر استفاده از این مورداستفاده در پوشش بذر نیز، 

داری بین تیمارهای زا، تفاوت معنیمواد در کنترل عوامل بیماری

مختلف مشاهده نشد.
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