
  )BNYVV(هاي ويروس رگبرگ زرد نكروتيك چغندر تيپ شناسايي

  در منطقه چناران عامل بيماري ريزومانيا 

Detection of types of Beet Necrotic Yellow Vein Benivirus(BNYVV), 
 causal agent of rhizomania in Chenaran region 

 3زخي محمدعلي سبك و 2، محسن مهرور1*اردشير غلامي

  19/3/86؛ تاريخ پذيرش  25/12/85: خ دريافتتاري

  

در  عامل بيماري ريزومانيا )BNYVV(هاي ويروس رگبرگ زرد نكروتيك چغندر رديابي تيپ .1386 .خيز سبك. ع. و م مهرور. غلامي، م. ا

  55- 66): 1(23چغندرقند  .منطقه چناران
  

  چكيده

 مهم هاي بيماري يكي از باشد كه زومانيا ميعامل بيماري ري )BNYVV( ويروس رگبرگ زرد نكروتيك چغندر

 است Jو  A ،B، Pتيپ  چهارويروس بوده و داراي  تيپ جنس بنيعضو  BNYVV  .آيد به شمار ميقند چغندر

تفاوتي وجود ندارد   Bو Aهاي  بين تيپزايي،  از نظر بيماري. كه از نظر جغرافيايي به مناطق خاصي محدودند

ها را  يك از اين تيپ هيچ .دنباش تر مي بوده و بسيار مهاجم RNA5 يك مولكول داراي Jو  P هاي ولي تيپ

ويروس عامل بيماري هاي  تيپ شناسايي به منظور. طريق سرولوژيكي از هم تشخيص داده توان ب نمي

از  ،ريشي مشكوك به ريزومانيا ريشه چغندرقند داراي علائم ريشهنمونه  28در منطقه چناران،  ريزومانيا

توسط  )BNYVV(ويروس عامل بيماري  ابتدا .گرديد آوري جمع 1385قند چناران در تابستان  ه كارخانهحوز

با  هاي آلوده، در نمونه .دها رديابي ش در نمونه RT-PCR واكنش روش ساندويچ دو طرفه و آزمون الايزا به

.  گرديدتعيين  ويروستيپ  ،RT-PCR واكنش و BNYVVي ويروس ها رهاي اختصاصي تيپآغازگاستفاده از 

نمونه،  25در  RT-PCRنمونه و واكنش  23نمونه داراي علائم مشكوك به ريزومانيا، آزمون الايزا در  28از 

اي به  توسط آغازگرهاي اختصاصي تيپ، فقط قطعه RT-PCRواكنش . را رديابي كرد BNYVV ويروس

 Aهاي آلوده، ويروس عامل بيماري، تيپ  مونهبه اين ترتيب در كليه ن. نمودجفت باز را تكثير  324اندازه 

    .تشخيص داده شد
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  مقدمه

 عضو تيپ با )Benyvirus( ويروس جنس بني

           ك چغندرـروتيـكـن رگ زردـبـروس رگـوي

)Beet Necrotic Yellow Vein Benyvirus 

(BNYVV)(،  ز اصلاح جنس اپس  1997در سال

المللي  ، توسط كميته بين)Furovirus( فوروويروس

ه ــرفتـذيـپ )ICTV( اـه روسـدي ويـبن رده

در اين سال جنس فوروويروس .  )Rush 2003(دـش

  هبراساس مطالعات مولكولي به چهار جنس جداگانه ب

ويروس، پوموويروس  هاي فوروويروس، بني نام

)Pomovirus( و پكلوويروس )Peclovirus( 

  .  )Rush 2003; Rush et al. 2006( بندي شد گروه

BNYVV  ريزومانياعامل بيماري 

)Rhizomania( در  ياست كه بيماري بسيار مهم

 Meunier et al. 2003; Rush( باشد مي چغندرقند

از اولين گزارش اين بيماري از  در واقع پس. )2003

از اكثر مناطق  ريزومانيا، بيماري 1959ايتاليا در سال 

 . )Rush 2003( چغندركاري جهان گزارش شده است

يا  چهارعموماً شامل  BNYVV اي هاي مزرعه جدايه

 هاي مختلف طول ابژنومي  RNA مولكول پنج

 بر رويدر گلخانه هاي مكرر  ولي در تلقيح .ندباش مي

، نمايند ايجاد مي لكه موضعيكه ي يها ميزبان

RNAفقط. دشون هاي كوچكتر حذف ميRNA1  و

RNA2 و اند براي آلودگي و تكثير ضروري RNA3  با

اي  هاي مزرعه اما جدايه. توسعه علائم در ارتباط است

نيز  RNA5و گاهي  RNA4و  RNA3هميشه داراي 

يك ساختار  5`ها در انتهايRNAتمامي  .هستند

، RNA1  .دارند Poly(A)يك  3`كلاهك و در انتهاي

RNA3  وRNA4 هر كدام داراي يك و  RNA2 

باشند  مي) ORF(اب خواندني باز ـش قـداراي ش

)Rush et al. 2006.(   

شامل  BNYVVكه  است مشخص شده

هاي ژنوتيپي است كه به مناطق جغرافيايي خاصي  گروه

 .اوتي دارندزايي متف محدود بوده و خصوصيات بيماري

استرين اصلي براي  سهبراساس مطالعات مولكولي، 

BNYVV هاي عنوان تيپه ب A ،B  وP شناسايي شد. 

انتشار وسيعي داشته و از سرتاسر اروپا، امريكا،  Aتيپ 

عمدتاً از  Bتيپ . ژاپن، چين و ايران گزارش شده است

فرانسه و آلمان و گاهي از سوئد، چين و ژاپن گزارش 

 ;Rush 2003; Rush et al. 2006) ستاشده 

Schirmer et al. 2005)  .هاي نوكلئوتيدي در  توالي

شدت حفظ ه ب Bو  Aهاي  تيپ هريك ازهاي  جدايه

 Aهاي  تيپ هاي جدايه ولي بين) درصد99بالاي (شده 

هاي  بين تيپ. درصد تفاوت وجود دارد ششتا  سه، Bو 

A  وB توان  و نميزايي گزارش نشده  تفاوتي در بيماري

. طريقه سرولوژيكي از هم تشخيص داده ها را ب آن

 بوده و RNA5 مولكول داراي يك Pهاي تيپ  جدايه

ها  در ابتدا آن. بتاً محدودي دارندانتشار جغرافيايي نس

فرانسه يافت  )Pithiviers(فقط در ناحيه پيتي ويرس 

 شدند، ولي تاكنون از قزاقستان، انگلستان، چين و ژاپن

را نيز  Pتيپ . )Rush et al. 2006( اند گزارش شده نيز

تشخيص  Bو  Aهاي سرولوژيكي از  روش باتوان  نمي

داراي خواص بيولوژيكي و ژنوميكي  Pتيپ .  داد

زايي، تيپ  از نظر بيماري. استها  ساير تيپ متفاوتي از
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P تر از دو تيپ  بسيار مهاجمA  وB  بوده و قادر به

بر روي ارقام داراي مقاومت دار  ايجاد خسارت معني

تنها تيپي است كه  Pچنين تيپ  هم. باشد جزئي مي

هر چند .  )Rush et al. 2006(باشد  مي RNA5داراي 

فقط در  RNA5 هاي داراي كه تا كنون حضور تيپ

ها تشخيص داده شده، ولي  تعداد معدودي از نمونه

 ها نسبت به ساير بر بيماريزاتر بودن آن گزارشاتي مبني

در  Pهاي تيپ  بر اين، جدايه علاوه .ها وجود دارد تيپ

هاي دو تيپ ديگر، غلظت بيشتري از  مقايسه با جدايه

مطالعات اخير . دهند ويروس را در ميزبان نشان مي

 Aرابطه بسيار نزديكي با تيپ  Pنشان داده كه تيپ 

بر  علاوه و تر بوده شدت مهاجمه ب Pدارد، ولي تيپ 

 مولكول يكژنومي، داراي RNA مولكول چهار

RNA5  باشد مينيز )Rush 2003(  . اخيراً نيز در

آوري شده از  هاي جمع بررسي فيلوژنتيكي جدايه

 سهرا به  RNA5 هاي داراي كشورهاي مختلف، جدايه

هايي از چين  شامل جدايه JIگروه  .اند گروه تقسيم كرده

هايي از ژاپن و گروه  شامل جدايه JIIو ژاپن، گروه 

PIII هايي از فرانسه، انگلستان و قزاقستان  شامل جدايه

)Schirmer et al. 2005(  . 

در ايران نيز پس از اولين گزارش بيماري  

، تاكنون مطالعات )1375ايزدپناه و همكاران ( ريزومانيا

زيادي در مورد گسترش و پراكندگي اين بيماري انجام 

ري اكه اكثر مناطق چغندرك گرديدهشده و مشخص 

ارجمند و آهون منش ( كشور، به اين بيماري آلوده است

راه عملي  بهترين).  1379فلاح و همكاران  توده ؛1375

و در دسترس كاهش خسارت اين بيماري مخرب، 

 اشدـب يـاوم مـل و مقـام متحمـاز ارق ادهـفـاست

)Asher 1993(  .هاي اخير  به همين دليل در سال

داشته در كشور ي رو به رشد روند استفاده از اين ارقام

و  مقاوم ولي باتوجه به سطح كشت وسيع ارقام. است

خطر تغييرات ژنتيكي در ويروس عامل بيماري، لزوم 

ضروري در مناطق مختلف  BNYVV هاي بررسي تيپ

از دو  Pو  A ،B اخيراً هر سه تيپ. رسد به نظر مي

و تيپ شده گزارش رضوي و شمالي  استان خراسان

قاروني كارداني و (گرديده است عنوان  A غالب تيپ

ولي باتوجه به گسترش سطح  .)1385همكاران 

 BNYVV هاي تعيين تيپ ،جغرافيايي تحقيق مذكور

نظر ه ضروري بمختلف چغندركاري استان طق ادر من

هكتار سطح  4000منطقه چناران با بيش از . رسد مي

د هزار تن چغندرقن 150و توليد سالانه حدود  زيركشت

، )منتشر نشده ،1385 آمار توليد كارخانجات قند استان،(

  .باشد يكي از مناطق مهم چغندركاري استان مي

در استان  پراكنش بيماري ريزومانيا اوليه بررسي

چناران به  منطقه دهنده آلودگي بالاي نشان خراسان،

بررسي  ). 1379جعفرپور و همكاران (اين بيماري بود 

مشخص كرد  قند چناران كارخانه هاي چغندركاري حوزه

 اين روستاي چغندركاري طرف قرارداد 162از تعداد  كه

آلوده به ) درصد79(روستا  128كارخانه، اراضي 

BNYVV پراكنش بيماري غلامي، (باشند  مي

، 1385 قند چناران ريزومانيا در مزارع حوزه كارخانه

بنابراين سعي شد تا در حد امكانات ). منتشر نشده

منطقه مشخص در اين  BNYVV ود، تيپ غالبموج

  .گردد
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  ها مواد و روش

نمونه  28تعداد  1385در تابستان سال 

 ريزومانيابيماري  مشكوك داراي علائم چغندرقند

 حوزهاز مزارع مختلف  )ريشي بودن ريشه ريشه(

ها شامل ارقام  نمونه.  آوري شد جمعقند چناران  كارخانه

نمونه از  18تعداد .  دندمختلف كشت شده در منطقه بو

 10ارقام فاقد هرگونه مقاومت به بيماري ريزومانيا و 

برمبناي (نمونه از ارقام مقاوم به اين بيماري بودند 

از  ها پس نمونه).  توليدكننده بذر هاي اطلاعات شركت

از  صورت جداگانه و با استفادهه انتقال به آزمايشگاه، ب

مجاورت هوا  شده و در هاي مجزا، شسته دستكش

هر  فرعي هاي هاز ريش مقداري سپس .خشك شدند

صورت تصادفي توسط تيغ اسكالپل استريل ه ، بريشه

درجه  -20جهت مراحل بعدي در دماي و  هگرديد جدا

    .داري شدند گراد نگه سانتي

  

  آزمون الايزا

ــدود   ــه ح ــر نمون ــي 200از ه ــه  ميل ــرم ريش گ

 ـچـه   ر نمونــه ليتـر بـاف   ل يــك ميلـي ـو در داخ ـ نيوزت

ــه و عصــ ــ ارهـكــاملاً ل ـــرديـري گـگي ـــس. دـدن س ـپ

بـــا  (Clark and Adams 1977)ق روش ـطبـ ـ

ــه    ــاندويچ دو طرف ــون س ــرات، آزم ــي تغيي ــزاكم  الاي

 از شــركت خــارجي  هــا آنتــي بــادي  .انجــام شــد 

Bioreba   بـراي شـاهد مثبـت از     .خريداري شـده بـود

يـد شـده قبلـي و شـاهد     أيعصاره يـك نمونـه آلـوده ت   

تغييـر  . از عصاره يك نمونـه سـالم اسـتفاده شـد    منفي 

هـا توسـط دسـتگاه الايـزا خـوان بررسـي        رنگ چاهك

ــاي داراي طـــول چاهـــك. شـــد ــالاتر از  هـ ــوج بـ مـ

ــ مــوج ميــانگين چاهــك طــول ه هــاي شــاهد منفــي ب

 ـ) δ 3 +x(هـا   علاوه سه برابـر انحـراف معيـار آن    ه ب

هـاي برابـر بـا     جهـاي آلـوده و طـول مـو     عنوان نمونـه 

 ـ   طول عنـوان مشـكوك و كمتـر از آن    ه مـوج مـذكور ب

  .  عنوان منفي در نظر گرفته شده ب

  

   RNAاستخراج 

 يتوســـط كيـــت جداســـاز RNAاســـتخراج 

RNA )Promega, USA( ــد ــام ش ــدود . انج  171ح

هــاي هــر نمونــه، در  چــه گــرم از مخلــوط ريشــه ميلــي

شــده و  كــاملاً لــه RLA افرليتــر بــ داخــل يــك ميلــي

ــام     ــتخراج انج ــت، اس ــتورالعمل كي ــق دس ــپس طب س

ــد ــوده     .گردي ــه آل ــك نمون ــت از ي ــاهد مثب ــراي ش ب

علـــت ه يدشـــده قبلـــي اســـتفاده شـــد ولـــي بـــأيت

ــر     ــي در نظ ــاهد منف ــتخراج، ش ــت اس ــدوديت كي مح

ــد  ــه نشـ ــاي  RNA. گرفتـ ــا در دمـ ــه  -20هـ درجـ

  . داري شدند گراد نگه سانتي

  

   RT-PCRواكنش 

بـــرداري معكـــوس  واكـــنش نســـخه جهـــت

)RT(يــك ميكروليتــر ، RNA 5/8شــده بــه  اســتخراج 

 ميكروليتـــر آب مقطـــر خـــالص و يـــك ميكروليتـــر

ــت   ــايين دس ــازگر پ ــر Rev( آغ ــزوده  )پرايم ــداف .  ش

ــراي  ــل بـ ــه در  10مخلـــوط حاصـ ــه  65دقيقـ درجـ

و سـپس مسـتقيماً بـر روي يـخ      داري نگـه گراد  سانتي

ميكروليتــر آب  25/3در مرحلــه بعــد  . شــدمنتقــل 

ــر   ــار ميكروليتـ ــالص، چهـ ــر خـ ــافر، دو  RTمقطـ بـ
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 ميكروليتـــر dNTPs )10 mM( ,25/0ميكروليتـــر 

ــت  ــزيم رونوش ــردان  آن ــرداري برگ  )M-MuLVRT( ب

دقيقــه در  60و بــراي  شــدبــه مخلــوط قبلــي اضــافه 

 ايــن مخلــوط.  ه شــدگــراد قــرار داد درجــه ســانتي 42

  .  شدنيز بر روي يخ منتقل 

  

   PCR واكنش

دست  هب cDNAميكروليتر از  PCR ،5/2 ايبر

ميكروليتر آب مقطر  5/15آمده در مرحله قبل را با 

آغازگر  ميكروليتر 5/0بافر،  Taqميكروليتر  5/2خالص، 

آغازگر بالا ميكروليتر  Rev( ،5/0پرايمر ( پايين دست

 dNTPsميكروليتر For( ،75/0پرايمر (دست 

)10mM( ،5/2  ميكروليترMgCl2 )mM 25 ( 25/0و 

و كرده مخلوط  )سيناژن، ايران( مراز پلي Taqميكروليتر 

 Biometraمدل ( PCRدر دستگاه  مخلوط حاصل

Germany( براي نشانگر اندازه باند از   .ه شدقرار داد

درجه . استفاده گرديد 100bp DNA Ladderنشانگر 

گراد،  درجه سانتي 94حرارت دستگاه ابتدا سه دقيقه در 

 94ثانيه در  30صورت ه خه حرارتي بچر 35سپس 

گراد و دو  درجه سانتي 58ثانيه در  30گراد،  درجه سانتي

گراد و در پايان نيز هفت  درجه سانتي 72دقيقه در 

ها پس  نمونه. تنظيم شد گراد درجه سانتي 72دقيقه در 

بر ولت ثابت  75دقيقه در  45به مدت حدود  PCRاز 

 محلول ژل در. ندشد راندهروي ژل آگارز يك درصد 

آميزي  رنگ µg/ml 5/0 با غلظت اتيديوم برومايد

  .  گرديد

ها از  در نمونه BNYVV رديابيجهت 

از  Aپ ـتي نـت تعييـجه، BNYVV2(1) آغازگرهاي

، BNYVVRhizo (AF and AR) ازگرهايـآغ

 BNYVVRhizo آغازگرهاياز  ،Bتيپ  جهت رديابي

(BF and BR) پ ـتي ابيـت رديـجه وP  از

 )1جدول ( استفاده شد BNYVV5(1) ايـرهـازگـآغ

)Ratti et al. 2005.(  

                       

  

  قطعات حاصلهو اندازه آغازگرها توالي   1جدول 
 

 

  

  نتايج

  يزاالا آزمون توسط BNYVV رديابي

يزاخوان ها توسط دستگاه الا تغيير رنگ چاهك

نمونه  22نمونه آزمايش شده،  28از تعداد  . بررسي شد

  آغازگر                              توالي                                                                       اندازه قطعات                             

   Primer                                             Sequence 5`-3`                                         Products size (bp) 

BNYVV2(1)For               ACA TTT CTA TCC TCC TCC AC                                        545 

BNYVV2(1)Rev              ACC CCA ACA AAC TCT CTA AC 

RhizoAF                           TAA TAG TAT CAC TGT TAC AAC GA                              324 

RhizoAR                          GAT ATA ATG GTA AAA AGA GGT GAC   

RhizoBF                           TTG GGC AGC AAC TTA                                                      178 
RhizoBR                           TCA GTA TGT TGT ACT CAC CGT 

BNYVV5(1)For                GAT GTT GCC ACA AAT TTC CC                                       884 

BNYVV5(1)Rev               TAA ACG AGC CCG TAA ACA CC 
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 چهارنمونه مشكوك به آلودگي و  دو، )مثبت(آلوده 

  ).2جدول ( بودند) منفي(نمونه غير آلوده 

  

   RT-PCRتوسط  BNYVV رديابي

 آغازگرهايبا استفاده از  RT-PCRنتايج 

BNYVV2(1)  بر روي ژل آگارز يك درصد نشان داد

جدول (هستند  BNYVVآلوده به  نمونه 25كه تعداد 

با استفاده از نشانگر اندازه و شاهد مثبت، ظهور ). 2

دهنده حضور  ، نشانbp 545قطعات تكثيرشده در ناحيه 

BNYVV 1شكل (ها بود  در نمونه.(  

  

  اختصاصي آغازگرهايتوسط  BNYVVتيپ  رديابي

ــه   ــات تكثيرشــده در ناحي  bp 324ظهــور قطع

از نشــانگر  بــا اســتفاده Rhizo(A) آغازگرهــايتوســط 

ــامي    ــه تم ــرد ك ــخص ك ــت، مش ــاهد مثب ــدازه و ش ان

 شـكل (باشـند   مـي  Aهـاي آلـوده، از نـوع تيـپ      نمونه

ــر روي ژل ). 2 ــارزب ــل آگ ــط  RT-PCRاز  حاص توس

گونـه   ، هـيچ Pو  Bهـاي   اختصاصي تيـپ آغازگرهاي 

و  3هـاي   شـكل (اي مشـاهده نشـد    قطعه تكثيـر شـده  

4  .(  

  

  بحث

ــداد  ــم    28از تع ــد داراي علائ ــه چغندرقن نمون

ــا اســتفاده  ريشــه ــا، ب ــه ريزوماني  از ريشــي مشــكوك ب

ــزا تعــداد  -RTنمونــه آلــوده و توســط  22آزمــون الاي

PCR  آلــــوده بــــه ويــــروس  نمونــــه 25تعــــداد

BNYVV    ــالاي ــده درصــد ب ــان دهن ــه نش ــد ك بودن

ــي    ــا م ــه ريزوماني ــه ب ــودگي منطق ــد  آل ــابق (باش مط

ــي ــاران     بررس ــور و همك ــي، جعفرپ ــاي قبل ).  1379ه

ــ ـــنتاي ــزا   BNYVVابي ـج ردي ــط دو روش الاي توس

دهنـده حساسـيت و دقـت بيشــتر     ، نشـان RT-PCRو 

ــود RT-PCRروش  ــ. ب ــه طــوريه ب ــه نمون ــايي  ك ه

در الايزا مشـكوك بـه آلـودگي بـوده و نيـز يكـي        كه

-RT، در )12نمونــه شــماره(هــاي منفــي آن  از نمونــه

PCR  ــد ــواحي ). 2جــدول (مثبــت بودن ــد كــه ن هرچن

هـا بـر روي ژل آگـارز ضـعيف بـوده و       تكثير شـده آن 

ــروس در آن  نشــان ــايين وي ــده غلظــت پ ــت دهن .  هاس

ــه   ــات مقايس ــد آزمايش ــن دو روش   هرچن ــين اي اي ب

هـايي هـم بـوده كـه      داده كه برخي مواقع نمونهنشان 

ــت ــزا مثبـ ــي در  در الايـ ــد ولـ ــي  RT-PCRانـ منفـ

 اگرچـه تفسـيري بـراي آن ارائـه نشـده اسـت      . اند شده

)Meunier et al. 2003; Harju et al. 2005(.    
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                                           1     2     3     4     5     6     7     8      9    10   11   12   13  14  Ctrl+ M 

  

  

  

  

  

  

 
                                          15   16  17   18   19   20   21   22   23  24   25   26   27  28 Ctrl+  M 

  

  

  

  

  

  

  

  . ه از آغازگرهاي اختصاصي ويروسبا استفاد BNYVVرديابي ويروس   1شكل 

M  نشانگر اندازه باند وCtrl+ باشد شاهد داراي ويروس مي  

 

 
                                           1      2      3     4     5      6     7     8    9    10   11   12   13  14   Ctrl+ M 

 

  

  

  

 

 
 

 

                                 15     16   17   18    19   20   21   22   23   24    25   26   27  28  Ctrl+  M 

 

  

  

  

  

  

  

 . با استفاده از آغازگرهاي اختصاصي تيپ BNYVVويروس  Aرديابي تيپ   2شكل 

M  نشانگر اندازه باند وCtrl+  شاهد تيپA باشد مي  
                      

500 bp 

500 bp 

300 bp 

300 bp 
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                                          1    2      3     4     5      6     7     8     9    10   11    12   13   14   Ctrl+ M 

 

 

 

 

 

 

 
 
                                         15   16   17   18   19    20   21   22   23    24   25   26   27   28  Ctrl+  M 

 

 

 

 

 

 

 

  

  . با استفاده از آغازگرهاي اختصاصي تيپ BNYVVويروس  Bرديابي تيپ  3 شكل

M  نشانگر اندازه باند وCtrl+  شاهد تيپA باشد مي  

                         
                                          1     2     3     4     5      6     7     8      9   10   11   12    13    14  Ctrl+ M 

  

  

  

  

  
 

 
                                          15   16    17   18   19   20   21   22   23   24   25   26    27   28  Ctrl+  M 

  

  

  

  

  

  

  

  . با استفاده از آغازگرهاي اختصاصي تيپ BNYVVويروس  Pرديابي تيپ   4شكل 

M  نشانگر اندازه باند وCtrl+ هد تيپ شاA باشد مي  

800 bp 

800 bp 

178 bp 

178 bp 
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  BNYVVتيپ  تشخيص و RT-PCRالايزا،  آزمونو نتايج ، ارقام محل نمونه برداري 2جدول 

  

-RTيروس  توسط و رديابي  ويروس تيپ

PCR  

ويروس توسط  رديابي

  يزاالا

  نمونه شماره محل نمونه برداري رقم

A 

_ 

A 

A 

A 

_ 

A 

_ 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

+ 

_ 

+ 

+ 

+ 

_ 

+ 

_ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

_ 

+ 

+ 

+ 

_ 

+ 

_ 

+ 

D 

+ 

_ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

D 

+ 

+ 

+ 

+ 

R 

R 

S 

S 

S 

S 

S 

R 

R 

R 

S 

R 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

R 

R 

R 

S 

R 

S 

S 

  موچنان

 موچنان

  موچنان

  عرب آباد

  عرب آباد

  چمن گاوباغ

  چناران

  رضا آباد شرقي

  عرب آباد

  بهر آباد

  جوقان

  زلحصارق

  قزلحصار

  كلاته سادو

  شادياخ

  شادياخ

  جمهوري

  جمهوري

  حسين آباد

  سيد آباد

  سيد آباد

  چهچه

  چهچه

  سلطان آباد

  خيرآباد شرقي

  گروه

  اخلمد

  اخلمد

  

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

  
  رقم حساس) S(رقم مقاوم، ) R(، نمونه مشكوك) D(،  BNYVVده به نمونه غير آلو) -(،  BNYVVنمونه آلوده به (+)  

  

بررسي تيپ ويروس در منطقه نيز نشان داد كه 

هاي  هرچند در بررسي .باشد مي Aتيپ غالب، تيپ 

نيز  Pو  Bهاي  تيپ) 1385(و همكاران  كارداني قاروني

علت ه ولي ب. از استان خراسان گزارش شده است

، )Pتيپ  خصوصاً(اين دو تيپ  پراكنش بسيار محدود

از  Pمناطقي كه تيپ  از برداري مجدد نمونه در حتي

تيپ گزارش شده بود،  توسط قاروني و همكاران ها آن

P علت ه ب).  منتشر نشدهاطلاعات مهرور، ( رديابي نشد
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، حتي در ساير Pهاي بسيار پايين تيپ  جمعيت

اين عدم نتايج  نيز گاهيكشورهاي بررسي شده 

ك منطقه مشاهده شده نواخت در آزمايشات از ييك

    .)Harju et al. 2005; Scirmer et al. 2005( است

چنين بايد توجه داشت كه كشت وسيع  هم 

به  ارقام متحمل داراي يك منبع منفرد مقاومت

، باعث افزايش فشار انتخاب بر روي ريزومانيا

BNYVV  خطر چغندرقند يك  توليدشده و براي

 وجود زيرا وقتي چنين فشارهاي انتخابي .است جدي

، تغيير در جمعيت ويروس غيره منتظره دداشته باش

در مزارعي در  2002گونه كه در سال  همان ،نيست

كاليفرنيا و مينسوتاي امريكا، علائم شديد بيماري در دو 

صورت پراكنده ه شده با ارقام مقاوم، ب مزرعه كشت

 RNA5گونه  هيچه ها نشان داد ك بررسيو مشاهده شد 

ها  در ويروس موجود در اين چغندرها وجود نداشته و آن

بر روي  P25اگرچه آناليز ژن . باشند مي Aتيپ 

RNA3يد أي، تغييراتي را در چند وضعيت نوكلئوتيدي ت

با  مشخص نشد كه آيا اين تغييرات كرد، ولي دقيقاً

 2003 در سالسپس . زايي مرتبط است يا خير بيماري

 28در  2005و مزرعه  26در  2004مزرعه،  در پنج

، علائم شديد رقام مقاوممزارع كشت شده با ا مزرعه از

 . )Rush et al. 2006( مشاهده گرديد ريزومانيابيماري 

صورت ه هاي اخير ب در استان خراسان نيز طي سال

بر روي ارقام  ريزومانياپراكنده بروز علائم شديد بيماري 

گزارشات شفاهي كارخانجات (ت مشاهده شده اسمقاوم 

نمونه  10نيز تعداد  اخيرچنانچه در بررسي .  )قند استان

كه با  بودندوم رايج در منطقه اها، از ارقام مق از نمونه

تعداد پنج نمونه مثبت، سه نمونه منفي  ELISAروش 

 RT-PCRو دو نمونه مشكوك بوده ولي با استفاده از 

  .نمونه منفي بودندتري است، تنها دو  كه روش حساس

هاي مذكور داراي علائم  لازم به ذكر است كه نمونه

آلودگي بيماري با درجات مختلفي از شدت مشخصه 

روش غلظت ويروس در اكثر  واگر چه در هر د بودند و

نمونه نيز غلظت بالايي سه اين ارقام پايين بود ولي در 

 استلازم  پس).  23و  نههاي يك،  نمونه(داشتند 

 عمل آيد تا مشخص شود كهه هاي دقيقي ب سيبرر

هاي  علت آلودگيه ب ظهور علائم در اين ارقام مقاوم

يا شرايط  ميزان بالاي مايه تلقيح باشند و يا مخلوط مي

موجب شكستن مقاومت  محيطي مساعد براي بيماري

 BNYVVتري از هاي مهاجم جدايه اينكه شده و يا

   . اند بوجود آمده

هاي دقيق در مورد توالي ژنومي  بنابراين بررسي

در مناطق مختلف كشور و تعيين  BNYVVهاي  جدايه

هايي كه موجب بروز علائم روي  تيپ و توالي ويروس

مي گردند، بسيار ضروري  ارقام مقاوم رايج در منطقه

  .  مي باشد

  

  سپاسگزاري

از گروه محترم گياه پزشكي دانشكده كشاورزي 

هاي  از مساعدتخصوص ه و ب مشهد دانشگاه فردوسي

) مدير گروه(مقدم  سركار خانم دكتر مهديخانيفراوان 

از مدير محترم بخش كشاورزي . شود قدرداني مي

آوري  جمع در همكاريقند چناران به خاطر  كارخانه

منش  از آقاي مهندس عالي . گردد ها تشكر مي نمونه
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شناسي گياهي به  ارشد بيماري دانشجوي كارشناسي

ي و كمك در انجام برخي مراحل جهت همكار

از آقاي دكتر سيدباقر  .شود آزمايشگاهي قدرداني مي

شان  هاي ارزنده محمودي به خاطر راهنمايي

    .گردد سپاسگزاري مي
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