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    چكيده

خاك، ارزيابي تناسب اراضي و تعيين پتانسيل توليد چغندرقند در  وصياتگيري خص هدف از اين تحقيق اندازه

و پتانسيل توليد آبـي چغندرقنـد محاسـبه و    بدين منظور ابتدا با استفاده از مدل فائ. دوب دشت يكانات مرند 

. سپس ارزيابي تناسب واحدهاي مختلف اراضي براي كاشت اين محصول با روش پارامتريك صورت گرفت

زيرا دوره رشـد ايـن   نامناسب است ديم شت چغندرقند منطقه مرند براي كا نتايج اين بررسي نشان داد كه

اما در اين منطقـه بـراي كاشـت    باشد  مي ) ماه ارديبهشت 15 - آبان 21(محصول خارج از دوره رشد منطقه

پتانسـيل   در منطقه بااستفاده از مـدل  چغندرقندپتانسيل توليد  .چغندرقند آبي محدوديت اقليمي وجود ندارد

تك واحدهاي اراضـي بـا روش پارامتريـك     تك تناسب ارزيابي .شد برآورد در هكتار تن 77توليد آبي فائو 

، )مناسـب  نسـبتاً (S2222در كـلاس   براي كاشت چغندرقند مورد مطالعه يدرصد از كل اراض 85/5نشان داد كه 

 )نامناسـب (N درصد اين اراضي در كـلاس  9/52و ) مناسب اما با سودآوري كم( S3333درصد در كلاس 75/26

همبستگي قوي بين شاخص اراضـي محاسـبه شـده بـه روش پارامتريـك و عملكـرد فعلـي         .قرار گرفتند

r= 86/0(زارعين
محدوديت اصلي ايـن اراضـي    .گر دقت بالاي اين روش در ارزيابي اراضي است نمايان) 2

 ـتبـه   تـوان  مـي ثر در افت محصول ؤمعوامل ساير از . خاك استشوري  ،چغندرقندبراي كاشت  ، ه مـاهور پ

اشاره  و مديريت ضعيف زارعين) ... ، سنگريزه وسنگين بافت( نامساعد دار بودن اراضي و عوامل خاكي شيب

  .  نمود
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  مقدمه

هاي افزايش توليد در واحد سـطح و   يكي از راه

يا به عبارت ديگر اسـتفاده بهينـه از اراضـي، شناسـائي     

ظرفيت توليد هر زمين و انتخاب كـاربري متناسـب بـا    

براي دسـتيابي بـه ايـن هـدف      .يت توليد آن استظرف

كـار   تعيين پتانسيل توليد و ارزيـابي تناسـب اراضـي راه   

غندرقند از گياهـان منـاطق معتدلـه    چ. باشد ميمناسبي 

است كه با محدوده وسيعي از شـرايط اقليمـي و خـاك    

گياهي مقاوم  ،هاي محيطي و در برابر تنش بودهسازگار 

لــذا ). Vander keuie 1976(و سرسـخت مـي باشــد  

توانـد بـه    استفاده از اين محصول در تناوب زراعي مـي 

مطالعات زيادي . روند اصلاح اراضي منطقه كمك نمايد

بـا ايـن روش    1970در كشورهاي مختلف دنيا از سال 

 (Luning 1973)لونينـگ   ،در كنيـا  .است  انجام شده

وري از اراضـي   هاي مختلف بهره تعيين مشخصات تيپ

عنوان موضوع اصلي يك تحقيق قرار داد و طـي  را به 

وري را  آن خصوصيات چنـد تيـپ مهـم از انـواع بهـره     

 )Vander keuie 1976( واندركويـه . مشـخص نمـود  

ــي در ســودان انجــام   و تعــداد زيــادي از   داد تحقيق

بنـدي   هاي اراضي را به صـورت تفصـيلي درجـه    كيفيت

هـا را در   سپس هريك از درجـات محـدوديت آن  . نمود

وري از اراضـي   هـاي بهـره   رابطه با تعداد زيادي از تيپ

يانـگ  . كار برد هبندي تناسب اراضي ب تشريح و در طبقه

ــميت  )Young and Goldsmith 1977( و گلداس

براساس راهنماي فائو، ارزيابي اراضي براي كشـورهاي  

در حال توسعه را مورد بررسي قرار داده و يـك مطالعـه   

در اين تحقيق . وي انجام دادندموردي را در كشور مالا

شناسـي،   هـاي زمـين   واحدهاي اراضي براسـاس نقشـه  

ارتفاع، شكل زمين، متوسط بارندگي، پوشش گيـاهي و  

در مرحلة بعدي كيفيت . خاك از هم تفكيك شده است

بنـدي   تعريـف و درجـه   ،هاي اصلي اراضي براي استفاده

 ـ    ا گرديد و در نهايت با تطبيق نيازهـاي نـوع اسـتفاده ب

كلاس تناسب ، هاي اراضي در واحدهاي مختلف كيفيت

در ايـران  . هاي مختلف تعيين شـد  اراضي براي استفاده

در قالب صورت پراكنده و ه نيز اين روش ارزيابي ابتدا ب

ازجملـه  كـه   شـد  هاي دانشـجوئي انجـام مـي    نامه پايان

ــي ــردي   م ــمي دهك ــات قاس ــه مطالع ــوان ب ، )1375(ت

) 1373(محسـني  و ده )1375(، ملك زاده)1377(سروري

هاي اخيـر ايـن مطالعـات در سـطح      اشاره نمود در سال

در اراضي پاياب سدها جهت راهنمائي  بيشتري خصوصاً

دست اندركاران محلي براي تعيين الگوي كشت صورت 

برآورد ميزان توليد محصول كـه خـود بـه     .است  گرفته

يكـي   ،نوع خاك و سيستم مديريتي بستگي دارد ،اقليم

مراحل اصلي ارزيابي تناسب اراضي است كه براساس از 

ري اراضي مختلف را با يكديگر مقايسه وتوان بار آن مي

گرمايي بااستفاده از مدل  _تخمين پتانسيل تابشي. كرد

فائو امكان تعيين توليـد خـالص بيومـاس بااسـتفاده از     

توليد . سازد اطلاعات مربوط به اقليم و گياه را فراهم مي

 ـبيني  پيش آب و  ،هـاي خـاك   ثير محـدوديت أشده از ت

سـيدجلالي  (شـود  مديريت بر پتانسيل توليد حاصل مـي 

پتانسـيل توليـد گنـدم آبـي در      )1381( نيا فرج). 1379

ــز را  ــت تبري ــرآورد و   6700دش ــار ب ــوگرم در هكت كيل

خاك و  ،هاي زمين دليل محدوديته گزارش نمود كه ب

تار افت پيدا كيلوگرم در هك 1250مديريت اين مقدار تا 

پتانسـيل توليـد    )1382( سـهرابي و همكـاران  . كند مي

تـن   68چغندرقند در سيلاخور لرستان را با روش فـائو   
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در هكتار بـرآورد و گـزارش كردنـد كـه بـين شـاخص       

ــده   ــبه ش ــي محاس ــوبي اراض ــتگي خ ــا روش همبس ب

 سـيدجلالي . پارامتريك و عملكـرد زارعـين وجـود دارد   

هكتـار   36205تناسب اراضـي  پتانسيل توليد و  )1379(

آب شوشـتر را بـراي گنـدم آبـي و ديـم       از اراضي ميان

نتايج حاصل از اجراي اين طرح نشان داد . مطالعه نمود

 6457 فــائوكــه پتانســيل توليــد گنــدم آبــي بــه روش 

 واقعـي عمكلـرد  كه در مقايسه  كيلوگرم در هكتار است

 77/0هـا   زارع مشاهده نمود كه ضـريب همبسـتگي آن  

مـدل بـا شـرايط منطقـه     ايـن   ت و نتيجه گرفت كهاس

پتانسيل توليـد گنـدم ديـم در ايـن     . تطابق خوبي دارد

كيلوگرم در هكتار متفاوت است  1111تا  150منطقه از 

آهـك،   شـامل تـرين عوامـل محـدود كننـده      كه مهـم 

وضعيت زهكشي، شـوري، قليائيـت و كمبـود بارنـدگي     

د و تخمين هدف از اين تحقيق محاسبه دوره رش .است

توليد خالص بيوماس چغندرقند به روش فائو و ارزيـابي  

 ـ ت مرنـد بـراي كاشـت ايـن     اتناسب اراضي دشت يكان

هاي قابـل اصـلاح و    محصول است تا با رفع محدوديت

سطح مديريت، عملكـرد زارعـين را بـه عملكـرد      ءارتقا

    .نزديك نمود تانسيلپ

  

  ها مواد و روش  

ــه    ــه ب ــورد مطالع ــة م ــاحمنطق  10000ت مس

بـين   خـوي  ـمرند ـ  جـادة  45-60هكتار بـين كيلـومتر   

تـــا  20/38درجـــه عـــرض شـــمالي و 46تـــا  20/45

ــرقي   35/38 ــول ش ــه ط ــتدرج ــع اس ــات . واق اطلاع

ــي    ــات خاكشناس ــين از مطالع ــاك و زم ــه خ ــوط ب مرب

ــت   ــيلي دش ــه تفص ــاتنيم ــال   يكان ــه در س  1369ك

ــاك و آب انجــام شــده    ــات خ توســط موسســة تحقيق

ــدخراج اســت ســري  هفــتكــه در آن ) 4شــكل ( گردي

واحـد اراضـي در ايـن منطقـه تشـخيص و       22خاك و 

ــده  ــك ش ــم تفكي ــد از ه ــي (ان ــراي . )1369سيدقياس ب

 ،كنتــرل تغييــرات احتمــالي، در واحــدهاي اراضــي    

ــه ــر   نمون ــرداري مجــدد انجــام و آزمايشــات كامــل ب ب

دوره رشــد در ). 2جــدول( هــا صــورت گرفــت روي آن

ــت    ــه بااسـ ــورد مطالعـ ــه مـ ــات منطقـ فاده از اطلاعـ

هواشناسي ايسـتگاه سـينوپتيك مرنـد بـا روش فـائو و      

ــر ــنمن  -تبخي ــا روش پ ــرق ب ــ-تع ــبه  ثمانتي محاس

ــد ــكل (گردي ــات     ). 1ش ــايج مطالع ــه نت ــه ب بــا توج

 ــ  ــي م ــات اراض ــي مشخص ــرد  ؤخاكشناس ــر عملك ثر ب

چغندرقند شـامل بافـت خـاك، سـاختمان، مقـدار گـچ،       

كشــي، عمــق خــاك، عمــق آب     مقــدار آهــك، زه 

ــيل   زير ــدي، س ــتي و بلن ــيب، پس ــي، ش ــري،  زمين گي

تــك   واكــنش خــاك، شــوري و قليائيــت در تــك    

ــد    ــين گردي ــي تعي ــدهاي اراض ــد  . واح ــه بع در مرحل

مشخصات اراضي بـا نيازهـاي گيـاهي چغندرقنـد كـه      

ــاران  ــايز و همك ــط س ــده   (1993) توس ــردآوري ش گ

ــه  ــق و طبق ــراي   اســت تطبي ــدي تناســب اراضــي ب بن

. متريـك انجـام گرديـد   كاشت چغندرقنـد بـا روش پارا  

ــابي اقلــيم صــورت گرفــت و   ــدا ارزي در ايــن روش ابت

ــا اســتفاده از درجــات   شــاخص ــين ب ــيم و زم هــاي اقل

اختصــاص داده شــده بــه هــر مشخصــه و بــه كمــك  

روش ريشــه دوم محاســبه و كــلاس تناســب اراضــي  

ــد  ــه تعيــين گردي ــورد مطالع ــه م و  1جــداول (در منطق

3.(  
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رقند در منطقـه  براي تعيين پتانسيل توليد چغند

از روش پتانسـيل توليـد آبـي يـا پتانسـيل توليـد       مرند 

ايـن مـدل توليـد خـالص     . تابشي استفاده شد _حرارتي

گياه زنده و عملكرد محصول را براي بهترين واريته در 

شــرايط مطلــوب از نظــر آب، موادغــذائي و در شــرايط 

براي محاسـبه  . كند ها برآورد مي كنترل آفات و بيماري

استفاده  1لص گياه توليد كل گياه زنده از رابطه وزن خا

 :شد

)1(              
)25.0)/1((

36.0

CtL

KLAIbgm
Bn

×+

××
=   

وزن خالص توليـد كـل گيـاه      Bn ،كه در آن 

ــده ــده  Bgm ،زن ــاه زن ــل ناخــالص گي ــداكثر وزن ك  ح

 Kشاخص سـطح بـرگ و      LAI ،)كيلوگرم در هكتار(

2 كمتر از LAIفاكتور تصحيح كه براي 
/m

2 
m5   برابـر

ضــريب  Ctو ) روز(طــول دوره رشــد  L.اســت 95/0

  .آيد دست مي به 2كه از رابطه   تنفس

)2(      Ct= C30( 0.0044+0.0019t+0.001t
2)   

تانسيل توليد آبي از رابطه ـحاسبه پـراي مـب

)3 (                                         HIBnY ×=   

، پتانسيل توليد آبي Yاستفاده شد كه در آن 

)Kg/ha (وHI  چغندرقند برداشت كه براي شاخص 

براي تعيين پتانسيل توليد مزارع انتخابي از . است 4/0

كه در ). Sys and et al. 1993(استفاده شد) 4(رابطه 

هوا و خصوصيات خاك بر روي عملكرد  و آن اثر آب

   .شود محصول ديده مي

    LPP= CPP* I/100    )4(  

 CPPپتانسيل توليد اراضي و   LPPدر آن

شاخص اراضي  Iو ) Kg/ha(پتانسيل توليد آب و هوائي 

    سيدجلالي ( آيد دست مي هب 5است كه از رابطه 

   ).Seyed Jalali 1999 و 1379

)5(         100....,
100100

min ×⋅×=
BA

RI   

هاي داراي  مشخصه A, Bشاخص،  Iكه در آن 

اي است كه داراي  مشخصه  Rmin يت هستند و محدود

 Sysو  1379سـيدجلالي  (باشد بيشترين محدوديت مي

and et al. 1993.(  

 

  نتايج و بحث 

تعـرق و   -تبخيـر  ،براساس اطلاعـات بارنـدگي  

در منطقـه مرنـد شـروع دوره     ،به عمل آمده محاسبات

طـول   ارديبهشـت مـاه و   15آبان و پايـان آن   21رشد 

رشد چغندرقند دوره كه  جائي از آن. است روز 175 دوره

بـوده  در منطقه از اواسط فروردين تا نيمه دوم مهر ماه 

فقط مـدت كوتـاهي از آن در دوره رشـد واقـع شـده و      

لذا دوره رشد  .قسمت اعظم آن خارج از دوره رشد است

منطقه از لحاظ رطوبت براي كاشت و پرورش چغندرقند 

چغندرقند ديم اي كشت بر منطقهبنابراين . نيستكامل 

شـكل  (و بايستي آبيـاري صـورت گيـرد    نامناسب است

 ـ). 2شماره  دسـت آمـده بـا نتـايج سـروري و      ه نتايج ب

ن در امحمودي در دشـت قـزوين و سـهرابي و همكـار    

انـد دوره كوتـاهي از دوره    خورزستان كه گزارش نمـوده 

منطبـق  مدل رشد چغندرقند در اين مناطق با دوره رشد 

يـه ايـام نيـاز بـه آبيـاري دارد، همخـواني       است و در بق

  ).3و 2(دارد
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  تعرق پتانسيل -تعرق و تبخير -بارندگي، نصف تبخير 1شكل 

  

ــدول   ــايج حاصــل از محاســبات ج نشــان  1نت

دهد كه براي كاشت چغندرقند آبي در دشت يكانات  مي

به عبارت ديگر اقليم  شته يامحدوديت اقليمي وجود ندا

در  .براي كاشـت چغندرقنـد مناسـب اسـت     اين منطقه

دليـل عوامـل   ه ب 3نتايج جدول به كه با توجه  صورتي

 كاشت هكتار براي 585تنها  ،خاكي محدودكننده متعدد

 مناسـب امـا   هكتار 2675، (S2)مناسب نسبتاً چغندرقند

ــم ـــود آوري كـــ ــار  5290و (S3)داراي ســـ هكتـــ

 3همـان طـوري كـه در شـكل      .هستند (N)نامناسب

شود همبسـتگي قـوي بـين شـاخص اراضـي       ديده مي

 محاسبه شـده از روش پارامتريـك و عملكـرد زارعـين    

)86/0 =r
گـر دقـت بـالاي ايـن      وجود دارد كه بيان)  2

 نيا اين نتايج با نتايج فرج .روش در ارزيابي اراضي است

ــيدجلالي)1381( ــهرابي و )1379(،ســـــــ ، ســـــــ

ــه كــه ر) 1382(همكــاران وش پارامتريــك را نســبت ب

هاي ارزيابي داراي دقـت بـالاتري گـزارش     ساير روش

  .خواني دارد هم ،اند نموده
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 در منطقه قندمنطقه و تقويم زراعي چغندر) فائو مدل(دوره رشد  نمودار 2شكل 

  

  

  

  

  

  تعيين كلاس اقليم براي كشت چغندرقند 1جدول 

  

  مشخصات اقليمي در طول فصل رشد  اطلاعات اقليمي  درجه مربوطه  كلاس مربوطه

S1  90  182   روز(طول فصل رشد(  

S1  100  2 -  حل اولية رشد احداقل مطلق دما در مر)c(  

S1  93  1/19   روزانه در سردترين ماه  دمايمتوسط حداكثر)c(  

S1  94  7/4   روزانه سردترين ماه   دمايمتوسط حداقل)c(  

S1  8/86     روش ريشة دوم(شاخص اقليم(  

S1  5/94     كلاس نهائي اقليم –درجه اقليم  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

  

  

  

 )فائو مدل(منطقه دوره رشد 

 چغندرقند
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  1381-82همبستگي بين عملكرد چغندرقند و شاخص اراضي در منطقه مرند در سال  3شكل 

مورد مطالعه  منطقةدهد كه  اين نتايج نشان مي

ظ به لحـا اما  .است داراي استعداد بالقوه براي كشاورزي

كه شديدترين  .بود متعددي هاي داراي محدوديت خاك

محدوديت وجود شـوري و قليائيـت در طـول پروفيـل     

 هسـتند عوامل قابل اصـلاح  اگر چه اين  باشد ميخاك 

. دارنـد گذاري  اما نياز به انجام مطالعات بيشتر و سرمايه

اين منطقه به لحاظ ژئومورفولوژي براي احـداث شـبكة   

و وجود رودخانـه   .ر مناسب استآبياري و زهكشي بسيا

گذرد، موقعيت مناسبي  زيلبرچاي كه از داخل منطقه مي

ها از منطقه ايجـاد   ها و خروج آن را براي تخليه زهكش

مين آب با كيفيـت مناسـب   ألذا در صورت تنموده است 

 82كه عمليات اجرائـي انتقـال آن از رود ارس از سـال    

ايـن   تـوان  يم ـ آبياري محصـولات آغاز شده، علاوه بر 

 ـ   ه اراضي را اصلاح كرد و از مهاجرت روسـتائيان كـه ب

 ،اخيــر شــدت يافتــه هــاي  دليــل خشكســالي در ســال

بـراي   از سـاير عوامـل محدودكننـده   . جلوگيري نمايـد 

 و توان وجود پسـتي  در اين اراضي مي كاشت چغندرقند

 بافت خـاك  نگين بودندار بودن اراضي، س شيب ،بلندي

 بـا  كـه  .را نام برد احدهاوبرخي از در  وجود سنگريزه و

ريزه سطحي تاحـدي   آوري سنگ جمع تسطيح اراضي و

اما براي مبـارزه   .ها فايق آمد توان بر اين محدوديت مي

با مشكلات ناشي از سنگين بودن بافت خـاك كـاربرد   

ــاهي    ــاي گي ــدن بقاي ــت و بازگردان ــوددامي، كمپوس ك

توليـد در  اين عمليـات بـا افـزايش     .ثر باشدؤتواند م مي

  .دده ميافزايش  رازارعين  درآمدواحد سطح 

  

  يكانات مرند منطقههاي  هاي شاهد خاك ميانگين وزني خصوصيات پروفيل 2جدول 

  (%)كربن آلي (%)آهك   ESP %  pH  EC dS/m  بافت خاك  شماره نمونه

1  L.S  -  2/8  7./  5  12./  

2  S.L  -  8/7  9./  2  05./  

3  S.L  -  9/7  2  9  14./  

4  Sic  -  3/8  59  35  63./  

5  Sil  55  10  75  17  5./  

6  Sicl  50  2/9  40  22  1./  

7  Sil  
  

42  9  16  18  18./  

  

ول
ص

مح
)

تار
هك

در 
ن 

ت
(

 

 شاخص اراضي
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  ارزيابي نهايي كيفي واحدهاي اراضي براي كاشت چغندرقند 3 جدول

  

  سنگريزه  بافت   توپوگرافي  واحد اراضي
عمق 

  خاك
  اراضي شاخص  اقليم  قليائيت  شوري  اسيديته  گچ  آهك

تحت كلاس 

  اراضي

1.1  80 55 40 100 5/97  100 70 6/99  100 5/94  2/21  N 

1.2  80 75 5/72  100 5/97  100 85 96 100 5/94  7/48  S3s 

1.3  50 55 5/72  100 5/97  100 85 6/99  100 5/94  8/27  S3ts 

1.4 50 55 40 90 5/97  100 50 2/99  100 5/94  4/13  N 

1.5  80 55 5/72  100 5/97  100 60 75/95  100 5/94  5/30  S3sf 

2.1  80 75 5/72  100 100 100 60 5/72  100 5/94  7/32  S3f 

2.2  80 55 5/72  100 100 100 95 6/99  100 5/94  6/39  S3s 

3.1  80 75 90 100 5/97  100 60 6/99  100 5/94  2/42  S3f 

3.2  80 75 100 100 5/97  100 50 5/72  100 5/94  7/31  S3f 

3.3  80 75 90 85 5/97  100 40 6/99  100 5/94  26 S3f 

4.1  60 100 100 100 5/72  100 95 100 100 5/94  4/48  S3ts 

4.2 80 100 100 100 5/72  100 90 5/72  100 5/94  9/50  S2sn 

4.3 100 100 100 100 5/72  100 90 5/72  100 5/94  9/56  S2sf 

4.4 80 100 100 40 5/72  100 6/95  6/95  100 5/94  3/28  S3s 

5.1 100 5/97  100 100 8/95  100 90 0 0 5/94  0 N 

5.2 95 100 100 100 8/95  100 0 0 0 5/94  0 N 

5.3 95 100 100 100 8/95  100 0 0 43 5/94  0 N 

6.1 95 100 100 100 95 100 90 0 0 5/94  0 N 

7.1 95 5/97  100 100 25/95  100 0 0 0 5/94  0 N 

7.2 100 100 100 100 25/95  100 90 0 0 5/94  0 N 

7.3 100 100 100 100 25/95  100 59 0 0 5/94  0 N 

7.4 80 100 100 40 25/99  100 7/46  0 0 5/94  0 N 
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با مدل  در منطقه مرند چغندرقندپتانسيل توليد 

تن در  77 بيش از حرارتي فائوـ  پتانسيل توليد تابشي

در مقايسه با  اين ميزان توليد. )4جدول(برآورد شدهكتار 

 ،هاي آب ثر از محدوديتأرعين در منطقه كه متعملكرد زا

، اختلاف گرمايي است- خاك و مديريت بر پتانسيل تابش

مديريت ضعيف زارعين منطقه . )5جدول(فاحشي دارد

اختلاف بين عملكرد واقعي و عملكرد  ءترين منشا مهم

هاي لازم  مين به موقع نهادهأبه عدم تو است پتانسيل 

رف بهينه كود، سم، بذور نظير رعايت تاريخ كشت، مص

  . گردد هاي هرز و آبياري برمي شده، مبارزه با علف اصلاح
  

  با روش فائو مرنددر  چغندر قندتخمين پتانسيل عملكرد  4جدول 

  

  مرندهاي هواشناسي ايستگاه  داده

  منطقه دورة رشد وعشر  آبان 21

  منطقه پايان دورة رشد  ارديبهشت 15

  چغندر قند در منطقهرشد  شروع سيكل  اواسط فروردين

  چغندر قند در منطقهپايان سيكل رشد   اواسط مهر

  هاي محصول داده

  نام محصول  چغندر قند

  تعداد روز تا رسيدن  روز 185

mكمتر از   LAI(K(فاكتور تصحيح براي  /.95
2/

m
2
   5 

4/0    HI شاخص برداشت   

  درصد رطوبت  85

  bgmاس ناخالص محاسبة حداكثر ميزان كل توليد بيوم

65  Pm ) حداكثر ميزان فتوسنتز برگ) (Kg CH2O/ ha/h(  

225= 5 )20* Pm=( Y  Y ) درصد افزايش يا كاهشPm (  

7/458  
Bc ) حداكثر ميزان كل توليد بيوماس ناخالص در هواي صاف(  

 )Kg/ha/ day(  

3/241  
Bo )حداكثر ميزان كل توليد بيوماس ناخالص در هواي ابري(   

)Kg/ha/ day(  

24/0=
N

n
−1=F  F نسبت روزهائي كه هوا ابري است  

76/= .
N

n
1-F= F –1 )نسبت روزهائي كه هوا صاف است(  

5/826=+×−++×= )005.01()1()002.01( ybcfybofBgm  
Bgm حداكثر ميزان كل توليد بيوماس ناخالص  

 )KgCH2O /ha/ day(  

  توليدبيوماس خالصمحاسبة ميزان كل 

0181/0  C30  ضريب تنفسي براي غير لگوم)Non- Legume(  

0049/0 Ct= C30( 0.0044+0.0019t+0.001t
2)

=  Ct ضريب تنفس  

95/0 KLAI  فاكتور تصحيح برايLaI < m
2
/ m

2  

7/41690
=

×+

××
=

)25.0)/1((

36.0

CtL

KLAIbgm
Bn

  
Bn (kg/ ha) ميزان كل توليد بيوماس خالص  

4/0  HI اخص برداشتش  

3/16676=×= HIBnY   كيلوگرم در هكتار ماده خشك( چغندرقندپتانسيل توليد(  

  )تر كيلوگرم در هكتار ماده(  چغندرقندپتانسيل توليد  88/77127
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  مقايسه عملكرد تخميني با عملكرد زارعين: 5جدول 

  

  واحد اراضي
  عملكرد واقعي

(t ha
-1

) 

  مينيعملكرد تخ

(t ha
-1

)  
  واحد اراضي

  عملكرد واقعي

(t ha
-1

)  

  عملكرد تخميني

(t ha
-1

)  
1.2  25.5  37.6  2.1  19.4  25.2  
1.2  23.0  37.6  2.1  20.3  25.2  
1.3  16.0  21.4  2.1  18.5  25.2  
1.5  17.4  23.5  3.1  25.7  32.5  
1.5  18.5  23.5  4.3  31.0  43.9  

  

  

    1:250000اسبا مقي نقشه خاك دشت يكانات مرند 4شكل 
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