
٩٩  ……بررسي اثر تأخير در آبياري

  بررسي اثر تأخير در آبياري پس از سبز شدن محصول در زراعت چغندر قند

Effect of irrigation delay after crop emergence in sugar beet 

cultivation  
  1 و حميدرضا ابراهيميان1، مينا عقدايي1محمدرضا جهاد اكبر

  چكيده

ريت زراعت چغندرقند در مناطق نيمه خشك       هاي مدي  تأخير در آبياري پس از سبز شدن بذر يكي از روش          

. اين روش به علت هم زماني نياز شديد غلات و چغندرقند به آب اعمال مي شود . رود مثل ايران به شمار مي

اي در  جهت بررسي اثرات تأخير در آبياري در اوايل دورة رشد بر صفات كمـي و كيفـي چغندرقنـد مطالعـه              

. قاتي كبوترآباد اصفهان در خاكي با بافت رسي سيلتي انجام گرديد           در مزرعه تحقي   1377و  1376سالهاي  

 100در اين تحقيق شش تيمار مديريت  آبيـاري پـس از سـبز شـدن بـذر بـه صـورت آبيـاري پـس از                            

 ميليمتر تبخير از تشتك كلاس 600 ميليمتر و  500ميليمتر،  400ميليمتر،  300ميليمتر،  200،  )شاهد(ميليمتر

A گرفت و پس از آن تا پايان فصل رشد آبياري به طور يكنواخت براي تمام تيمارها اعمال  مورد مطالعه قرار

بر اساس نتايج بـه دسـت       . هاي كامل تصادفي با چهار تكرار استفاده شد        در اين تحقيق از طرح بلوك     . شد

ريـشه بـا    داري باقي گذاشت و عملكـرد         تأخير در آبياري بر عملكرد ريشه تأثير معني        1376آمده، در سال    

در . همچنين درصد قند و مقدار سديم ريشه با تأخير در آبياري افزايش يافت      . تأخير در آبياري كاهش يافت    

درصـد قنـد در   .  با تأخير در آبياري عملكرد ريشه و قند به صـورت معنـي داري كـاهش يافـت      1377سال  

در مجمـوع تنهـا در تيمـار    . تر بود ميليمتر به صورت معني داري از ساير تيمارها بالا    500 و   400تيمارهاي  

بنابراين با توجـه بـه نتـايج بـه     .  ميليمتر خسارت ناشي از تأخير در آبياري بر عملكرد قند جبران نشد   600

 درصـد و عـدم كـاهش عملكـرد قنـد در       22دست آمده از اين تحقيق مبني بر صرفه جويي آب به ميـزان              

ت تحقيقات تكميلي در اين خصوص انجام شده و در نهايت      تيمارهايي كه با تأخير آبياري شده اند لازم اس        

  . توصيه هاي كاربردي ارائه گردد

  تأخير در آبياري، سبز شدن، چغندرقند، اصفهان، دوره رشد، تبخير از تشتك: واژه هاي كليدي 
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  مقدمه

موطن اصلي اجداد وحشي چغندر قند سواحل       

ر ايـن  دريا بوده است و اين ميتواند علت توانـايي بيـشت       

محصول به بقاء در شوري و خـشكي نـسبت بـه سـاير        

 تحمل  ). Cook & Scott 1993(محصولات باشد   

به خشكي و شوري در چغندرقنـد بـه علـت دوره رشـد           

رويشي طولاني و بدون مرحلة حساس گلدهي، سيستم       

مـي  ريشه عميق و ظرفيت تنظيم اسـمزي بـالا در آن        

ــد  ــا ورومان). Amadancci et al. 1976(باش  ي

 (Rumanania & Mookerjee 1988)مـوكرجي 

دريافتند كه در طول دورة رشد چغندر قند در مقايسه با           

گلدهي در غلات يا پر شدن غده هـا در سـيب زمينـي             

بر اساس . حساسيت خاصي به تنش رطوبتي وجود ندارد 

 در  مصرف آبFAO) 1979(طبقه بندي مجله آبياري    

دارد كـه بـه چهـار       چغندر قند به دورة رشد آن بستگي        

  :مرحله تقسيم شده است

 مرحلة ابتدائي رشدكه از زمـان جوانـه         - الف

درصـد سـطح زمـين را         10زدن بذر تا زماني كـه گيـاه         

  .پوشاند ادامه دارد مي

 مرحله توسعه گياه كه از انتهاي مرحله        - ب  

ابتدايي تازماني كه گياه به حد اكثر رشد رسيده و حدود           

. مين را مـي پوشـاند ادامـه دارد         درصد سطح ز   80 تا 70

دراين مرحله از رشد گياه، ميزان آب مـصرفي افـزايش،     

  .در حالي كه تبخير از خاك كاهش مي يابد

 مرحله مياني كه از انتهاي  مرحله توسعه -ج 

. كنـد، ادامـه دارد    تا زماني كه گياه شروع به رسيدن مي       

 دراين مرحله كانوپي گياه كامل شده و درچغندرقنـد بـا          

  .رشد سريع ريشه همراه است

 مرحله نهايي كه از انتهاي مرحله ميــاني       -د

براسـاس مطالعــات   . تا برداشـت مـحصول ادامـه دارد    

ـــكاران     ـــراون و هـمــ ـــده  توســــط بـ انــــجام شـ

(Brown et al 1987)   ازنظر آبيـاري مراحـل اول و 

ولي . باشند ترين مراحل رشد چغندر قند مي      دوم حساس 

 خشك بيشترين كمبود آب بـه علـت كـشت     در مناطق 

جهاد (توأم غلات با چغندر قند دراين مرحله وجود دارد           

اي كه توسط    درمطالعه). 1377و  1373اكبر و همكاران،    

دركـرج بعمـل آمـد      ) 1372(پرويزي و يـزدي صـمدي       

مشخص شد كه تاخير در آبياري پـس از مرحلـه تنـك      

ارقـام  گردد ولي    كردن موجب كاهش عملكرد ريشه مي     

نتايج اين . هاي مختلفي از خود نشان دادند عكس العمل

آزمايش نشان داد كه تـنش موجـب افـزايش عيارقنـد،      

پتاسيم، ازت و قليا ئيت ريشه شد اما عملكرد قند قابـل       

 2بـه ميـزان  (افزايش عيارقنـد  . استحصال كاهش يافت  

نتوانست كـاهش عملكـرد قنـد ناشـي از          ) درصد  3الي  

اگر پس از تاخير در آبياري      . ن كند تنش خشكي را جبرا   

مجدداً آبياري انجام شود از تلفات تعـداد زيـادي بـرگ            

هـاي   تواند از بارنــدگي    جلوگيري مي شـود و گياه مـي     

بعدي، بهتـر از محـصول آبيـاري شـده استــفاده كنـد            

در بــسياري از منــاطق ). 1377جهــاداكبر وهمكــاران، (

راي كـم كردن اي ب هاي  مزرعـه چغنـدركاري آزمـايش 

زمـاني كـه    . العمل به آبيـاري انـجام شده اسـت       عكس

العمـل چغنــدرقند    آبيـاري تكميلي است عموما عكـس    

يــابد   به آبياري با كاهـش بارنـدگي فصلي افزايش مي       

)Doorenbos & Kassam 1979   .(مطالعاتي در 

ــاران   ــراون وهمك ــستان )1987( كــه توســط ب  در انگل

هـاي متحـرك جلـوگيري از ريـزش          بااستفاده از حفاظ  

باران انجام شد مـشخص گرديـد كـه عـدم آبيـاري در         
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ي رشد پس از استقرار بيشترين خـسارت را       مراحل اوليه 

چغندرقند مخـصوصاً در سـه   . كند به چغندر قند وارد مي    

تا چهار هفته پس از سبز شـدن بـه شـرايط  نامناسـب           

ي رشـد بايـستي      رطوبت حساس است ودر طـول دوره      

 سـانتيمتري مرطـوب نگـه داشـت          30ك را تـاعمق     خا

در  ).    1371جانسون راسل تي و جان تـي الكـساندر،    (

 كـه  (Winter, 1988)بررسي ديگر كه توسط وينتر  

در شرايط نيمه خشك ودر خاكي باقابليـت نفوذپـذيري         

كم انجام گرديد مشخص شد كه چغندر قند اين قابليت      

 ـ       را دارا مي   سبتاً وسـيعي از دور  باشـد كـه در محـدوده ن

ايـن  . ومقدار آبيـاري بـه رشـد ونمـو خـود ادامـه دهـد         

محصول به خوبي بامحدوديت در آبيـاري سـازگار مـي           

باشد و به اين دليل مي تواند آبهاي عمقي ذخيره شـده          

در مطالعـه اي كـه      .  در خاك راجـذب و مـصرف كنـد        

درطي سه سال   ) 1377( توسط جهاد اكبر و ابراهيميان      

 انجام شد مشخص گرديد تاُخير در آبيـاري         در اصفهان 

پس از سبز شدن محصول تا آخرين آب گندم، كـاهش       

در .  معني داري در عملكرد ريشه و قند ايجاد نمي كند         

توانـد از تـاخير     نتيجه مشخص گرديد چغنـدر قنـد مـي        

كه . آبياري پس از سبز شدن محصول صد مه اي نبيند 

هـاي    آبيـاري علت آن مي تواند آب ذخيره شده توسـط       

اوليه براي سبز كردن محصول باشد، وليكن طول مدت         

در نتيجـه  . تاخير در آبياري هنوز مشخص نـشده اسـت    

اين تحقيق براي اينكه مشخص شود چغندر قند پس از     

تواند نسبت به تاخير     سبز شدن محصول تاچه مقدار مي     

  . در آبياري تحمل نشان دهد انجام گرفت

  

  ها  مواد وروش

 در  1377 و   1376هـاي    ايش در سال  اين آزم 

مزرعه كبوترآباد مركز تحقيقات كشاورزي اصفهان واقع   

كيلومتري جنوب شرقي اصفهان در خاكي با بافت 22در 

ــيلتي  ــيلت 4/48 درصـــد رس ، 41/ 6(رســـي سـ  سـ

خـصوصيات فيزيكـي و   .به اجرا در آمد     ) درصد شن 10و

شيميايي خاك  محل آزمايش در جدول يك ارائه شده           

  .است

  

  ـ خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مزرعه آزمايشي 1جدول 
Table 1 Soil physical and chemical characteristics of experimental field 

 
  اسيديته

(PH)  

ظرفيت 

  اشباع

(F P)  
% 

ظرفيت 

  زراعي

(F C)  
% 

  نقطه پژمردگي

(W P)  
% 

  وزن مخصوص ظاهري

(ρb)  
(gr/cm^3) 

  قابل جذبفسفر 

(P)  
(ppm) 

  قابل جذبپتاسيم 

(K)  
(ppm) 

  نيتروژن كل

(TN)  
% 

  كربن آلي

(O C)  
% 

  
  عمق خاك
depth(cm) 

7.6 41 23 13 1.48 11 325 0.078 0.78  0-30  
7.7 31 32 17 1.46 2.3 305 0.07 0.70  30-60  
7.6 30 19 12 1.47 7.8 240 0.047 0.47 60-90  
7.6 33 19 17 1.64 2.8 250 0.024 0.3 4 90-120  
--- --- --- --- --- 2.4 215 0.04 0.40 120-150  



  .………بررسي اثر تأخير در آبياري

 

براي به دست آوردن آمار تبخير از داده هـاي تـشتك            

 واقع در مزرعه چمن مجاور آزمايش  استفاده Aكلاس 

 به صورت بلـوك كامـل      طرح آماري اين آزمايش   . شد  

 48هر كرت بـه مـساحت       . تصادفي با چهار تكرار بود      

 سانتيمتري به طـول     60شت  مترمربع كه هشت خط كا    

 اولين آبياري  1376در سال   .   متر را شامل مي شد        10

پس از كاشت و پي آب به صـورتي كـه جمعـا تـاعمق      

متري خاك به ظرفيت مزرعه برسـد انجـام           سانتي 100

در زمان قطع آبياري گياه چغندرقنـد در مرحلـه دو           .شد

  روز پـس از    25شروع اعمال تيمارها    .(اي بود  برگ اوليه 

 بعـد از پـي آب جهـت اسـتقرار     1377در سال   ). كاشت

 ميليمتـر   72كامل گياه يك آبياري اضـافي بـه مقـدار           

در اين زمان گياه چغندرقند در مرحله دو تـا          . انجام شد 

 روز پـس از     33شروع اعمال تيمارهـا     (چهار برگي بود    

زمان آبياري هاي بعدي تيمار هـاي آزمـايش   ). كاشت  

شـروع  ) I1(تيماريـك  : ت صـورت پـذيرف   به شرح زير    

تيمـار  ). شـاهد ( ميليمتر تبخير  100آبياري مجدد پس از   

 ميليمتـر   200شروع آبياري مجـدد پـس از         ) I2(دوم  

 300شروع آبياري مجدد پـس از   ) (I3تيمارسوم. تبخير

شروع آبياري مجـدد     ) I4(تيمارچهارم  . ميليمتر تبخير   

ع شـرو  ) I5(تيمـارپنجم .  ميليمتر تبخيـر     400پس از   

ــدد ــاري مجـ ــس از آبيـ ــر  500 پـ ــر تبخيـ .  ميليمتـ

ــس از   ) I6(تيمارشــشم ــاري مجــدد پ  600شــروع آبي

هاي بعـدي    آبياري. Aميليمتر تبخير از تشتك كلاس      

درطول فصل رشد در كليه تيمارها به طور يكنواخت به         

آبيـاري تـا اواخـر شـهريورماه        : شرح زير ادامـه يافـت       

زتشتك كـلاس    ميليمتر تبخير ا   120 الي   100براساس  

A    كه پس از آن تازمان برداشت كامل پـس از حـدود ،

در هر دوسـال آزمـايش      .  ميليمتر تبخير انجام شد    150

ــانزدهم 7233رقــم ديپلوئيــد مونــو ژرم تكنيكــي   در پ

عمليات تهيه بستر شامل شخم . فروردين ماه كشت شد

پائيزه ، شخم بهاره و دو ديسك عمود برهم و تسطيح           

باتوجه به  .  ن ماه هرسال به اجرا درآمد     در اوائل فروردي  

 قسمت در ميليـون فـسفر موجـود در خـاك            11ميزان  

براي رسيدن به حد بحراني آن در هردو سال آزمـايش           

) طبـق محاسـبه   ( كيلو گرم فسفات آمـونيم       100مقدار  

 سانتيمتري خاك مخلوط    0-15قبل از كاشت در عمق      

يمارها وجين و تنك مرحله اول همزمان در كليه ت        . شد

از آن جـايي   . به فواصل هفت سانتيمتري  انجام گرديد      

كه براي جـذب عناصـر غـذايي از جملـه نيتـروژن بـه        

رطوبت نياز است و مصرف آن بدون انجام آبياري بازده   

 150و يا رانـدمان كـود را كـاهش  مـي دهـد  مقـدار          

كيلوگرم نيتروژن خالص از منبع اوره پس از اعمال هـر   

مرحلـه دوم  . كـود سـرك مـصرف شـد    تيمار به عنوان    

وجين و تنك نهائي پس از آبيـاري مجـدد هـر تيمـار              

هـاي مربـوط بـه آن تيمـار بـه            كه رطوبت كرت   زماني

قبل از هرنوبت آبياري ، . ظرفيت مزرعه رسيد انجام شد

به فواصل (ابتدا ميزان رطوبت خاك در لايه هاي خاك   

  سـانتيمتري بـا قرائـت      100تـا عمـق     )  سانتيمتري 10

با جمـع مقـادير رطوبـت       . نوترون  پروپ مشخص شد    

ــاري    ــق آب آبي ــه، عم ــت مزرع ــده از ظرفي ــه ش تخلي

 درصد براي هر تيمار آبياري محاسبه و از         70باراندمان  

دو فرمولي كه توسط بخـش تـحقيقــات خــاك وآب          

اصـفهان براي استفاده از نـوتـرون پـروپ در ايـستگاه    

١٠٢ 
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ئـــه شـــده بـــود،      تحقيقاتي كبوترآباد اصــفهان ارا   

 0-20رطوبــت حـجمـــي اعـــماق . استـــفاده گرديــد 

 α 84 / 51 = θ + 6 /24سانـتيمتــري بـا رابــطــه    

)81/0 = R2 (  ـــماق ـــتري  20-100و اع  سـانـتـيـم

)  α 52 / 37 =  θ)80/0= R2 + 0 /951بـا رابـطـه  

 مساوي با قرائت نوترون پروپ  تقسيم       α. محاسبه شد 

ظرفيـت مزرعـه نيـز توسـط        . ت محافظ ميباشد  بر قرائ 

 ساعت بعد از آبياري كامل قرائـت      48نوترون پروپ در    

مقــدارحجم آب از طريــق . ومــورد اســتفاده قرارگرفــت

پارشال فلوم تعيين و آبياري هركرت تو سط چهار لولـه   

مقدار آبياري تيمارهـا  .  ميليمتر اعمال گرديد 50به قطر   

در طـول  .  شـده اسـت  در دو سال در شكل يك  ارائـه        

هـا    ميليمتر رنگ بـرگ 300 تا100دوره رشد تيمارهاي    

ــاافزايش    ــه ب ــود ك ــه زرد ب ــل ب ــي متماي روشــن وكم

تاُخيرآبياري اين رنگ زرد به رنگ سبز پر رنگ متمايل   

ها داراي رنـگ سـبز        ميليمتر  برگ   600شد و در تيمار     

بـه نظـر مـي رسـد زردي فـوق ناشـي از              . تيره بودنـد  

ه به بعضي عناصر باشـد و علـت آن بـه            مسموميت گيا 

پس از رسيدگي   . طور دقيق تاكنون گزارش نشده است     

 متر  از  وسـط   10تكنولوژيكي، دو خط وسط  به طول        

هركرت برداشت گرديـد وپـس از تـوزين و  شـمارش             

 . ها تعيين شد ها صفات كيفي نمونه بوته

  

  نتايج و بحث

تجزيه واريانس ساده براي هر سال به طـور          

بـا توجـه بـه نـاهمگوني  واريـانس        . داگانه انجام شد  ج

، انجــام تجزيــه )آزمــون بارتلــت(هــا  خطــاي آزمــايش

واريانس مركب منطقي نبوده و بحث در مورد دو سـال      

  . آزمايش جداگانه انجام گرفت

 1376براسـاس جـدول شـماره دو  در سـال     

عملكرد ريشه با  تاٌخير آبياري پس از سبز شدن كامـل     

حد اكثر عملكرد ريشه .  كاهشي نشان دادمحصول روند

 تن درهكتار در تيمار شاهد بـه دسـت       26/43به ميزان   

 ميليمتر تفاوت آماري در سطح پنج      600آمد  كه باتيمار   

 و  100تفاوت آماري بـين تيمارهـاي       . درصد نشان داد  

هاي آزمايش نشان     ميليمتر مشاهده گرديد، و داده     600

تـر شـود      بيـاري طـولاني   دهد كه هر چه تاخًير در آ       مي

در صـد قنـد   . عملكرد ريشه بيشتركاهش خواهد يافـت   

داري نـسبت بـه      ميليمتـر بـه صـورت معنـي        600تيمار

ــار ــت 100تيم ــزايش ياف ــر اف ــه .  ميليمت ــائي ك از آنج

همبستگي منفي بين عملكرد ريشه ودرصد قند وجـود          

ــا افــزايش عملكــرد ريــشه درصــدقند كــاهش   دارد وب

.            قابــل توجيــه اســت   يـــابد،  ايــن موضــوع   مــي

)James et al.1978(  

پتاسيم موجود در ريشه در تيمارهـاي مختلـف تفـاوت           

با اعمال تاًخير در آبيـاري ازت       . داري نشان ندادند   معني

مضر موجود در ريشه روند افزايشي نـشان داد و مقـدار        

 ميلي اكي والان گرم در يكصد گرم       37/3آن در شاهد    

 08/5 ميليمتر بـه     600 كه در تيمار     خمير چغندرقند بود  

. ميلي اكي والان گرم در يكصد گرم خمير ريشه رسـيد  

دار نشده است، اما روند افزايشي  اگرچه اين تفاوت معني  

آن حاكي از تاثير تاخير در آبياري بر تجمـع ازت مـضر     

در تحقيقـات قبلـي نيـز تـاُخير در      . در ريشه مي باشـد    

ــضر را در   ــع ازت م ــاري، تجم ــزايش داد آبي ــشه اف ري

١٠٣ 




�ر�� ا�� ���	� در �
	�ري………  

 

 

، در حالي كه، سـديم      )1372پرويزي و يزدي صمدي،     (

دار نـشان داد و بـه    ريشه تيمارها روند معكـوس معنـي      

جهت همبـستگي منفـي بـين ميـزان سـديم ريـشه و            

 ,Cook & Scott( .درصدقند، اين نتيجه مورد انتظار بود

 مورد مطـا لعـه در ايـن         عملكرد قند تيمارهاي   ) 1993

ايـن موضـوع    . معني داري نـشان  ندادنـد      سال تفاوت   

حاكي از ايـن اسـت كهـافزايش در صـد قنـد جبـران              

  .كاهش عملكرد ريشه را نموده است

با تاخًير در آبياري درصد قند قابل استحصال       

داري افزايش يافت ليكن اين رونـد بـر      به صورت معني  

داري نگذاشت،كه علت آن  عملكرد قند سفيد تاثير معني

ش عملكرد ريشه  ناشي از تاًخير آبيـاري         مي تواند كاه  

  .  باشد
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   مقايسه مصرف آب  تيمارهاي مورد مطالعه در دو سال- 1شكل

Fig.1 Comparison of water consumption in different treatments in two years 
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 با تاُخير در مصرف آب عملكرد   1377درسال  

ريشه به صورت معنـي داري كـاهش يافـت كـه ايـن              

.  ميليمتر مـشاهده شـد     600موضوع بخصوص در تيمار   

 60/47حداكثر عملكرد ريشه در تيمار شاهد به ميـزان          

 600مد و كمترين آن در تيمـار  تن در هكتار به دست آ  

در صد .  تن در هكتار حاصل شد 8/24ميليمتر به مقدار    

قند با تاُخير در مصرف آب بصورت معني داري تا مقدار   

حـداكثر  و    .  ميلي متر نيز تبخيـر افـزايش يافـت         500

 ميليمتـر   500حداقل درصد قند به تيمارهاي شـاهد  و          

. علق داشـت     درصد ت  9/14 و   4/13به ترتيب به ميزان     

ميزان سديم  ريشه در تيمار شاهد بـا تيمـار تـاخير در              

   ميليمتر تفـاوت مـعني دار 500 و 400مصرف آب تا 

 مـطابــقت   1376نـشان داد كـه بــا نـتــايج ســال           

   (James et al. 1979)جيمـز و هـمكاران . داشـت

نيز قبلاً به اين نتيجه رسيده بودند كهكـاهش مـصرف     

  تجمع سديم موجود در ريشه خواهدآب موجب كاهش 

  

  

  
  

  
  

  
  

  

  
  

  

  

  
  

  

پتاسيم و ازت مضر ريشه نيز در بين تيمارها تفاوت . شد

بـا تـاخُير در      1377در سـال    . داري نـشان ندادنـد     معني

آبياري  درصد قند قابل استحـصال بـه صـورت معنـي         

 1376داري افــزايش يافــت، كــه ايــن رونــد بــا ســال 

د سفيد  با تاخير در آبياري به    عملكرد قن .  مطابقت دارد 

 حـد   1377در سـال    . صورت معني داري كاهش نيافت    

اكثر عملكرد قند سفيد  در تيمارهاي تـأخير در آبيـاري    

 ميليمتر تبخير از سطح تـشتك و  500 و  400به ميزان   

 تن در هكتار به دست آمـد كـه تفـاوت    75/3به ميزان  

تـاخير در   .  ميليمترنشان دادنـد   600معني داري با تيمار   

آبياري از يك طرف موجب كـاهش عملكـرد ريـشه و            

سديم موجود در آن گرديد و از  طـرف ديگـر افـزايش          

از آنجائي . درصد قند قابل استحصال را به دنبال داشت     

كه عملكرد قند سفيد از حاصل ضرب عملكرد ريـشه و       

آيـد، تيمارهـاي    قابل استحصال بدست مـي در صد قند    
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  . ـ  درصد صرفه جويي  در ميزان آب تيمارهاي مورد مطالعه نسبت به تيمار شاهد 2شكل 
Fig.2 Percentage of saved water compared with check 
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I1 تا I5 داري از نظر صفت عملكرد قنـد    تفاوت معني

بـه عبـارت    . قابل استحصال  با يكديگر نـشان ندادنـد        

ديگــر افــزايش درصــدقند قابــل استحــصال ناشــي از  

تاُخيردر آبياري، جبران كاهش عملكرد ريشه را نمـوده         

با توجه به اشكال يك و دو  بيـشترين صـر فـه              . است

 ميليمتر حاصل شده    600جويي در آب آبياري در تيمار       

 باتوجـه بـه جـدول شـماره يـك،          1377در سال   . است

داري   ميليمتر به صـورت معنـي      600عملكرد قند  تيمار   

 ميليمتر در 500عملكردقند در تيمار . كاهش يافته است

داري كاهش نيافته است  دو سال آزمايش بصورت معني  

  در صـد نيـز در   22و در مجموع به طور متوسط حدود  

  ).2شكل ( است آب آبياري  صرفه جويي شده 

  در دو سال آزمـــايش با تـاخير در آبيــاري،

  عملكرد ريشه و عملكردقند كاهش يافت كه علت آن 

  در تيمار. مي تواند كوچكتر شدن اندازه ريشه ها باشد 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ميليمتر عملكرد ريـشه و عملكـرد قنـد ناخـالص             500

كـه    درصد كاهش  يافت ، در حالي   25نسبت به شاهد      

عيار قند اين تيمار حدود ده درصد افـزايش نـشان داد            

  ).3شكل (

با توجـه بـه نتـايج ايـن آزمـايش مـشخص        

گرديدكه مديريت تاخير در آبياري پـس از سـبز شـدن           

محصول در ابتداي فصل رشد مي تواند به عنوان يـك        

مديريت مناسب در مناطق خشك مـورد اسـتفاده قـرار          

به كشت غـلات  گيردو در نتيجه آب صرفه جويي شده      

البته باتوجه به نتايج به دسـت آمـده از          . اختصاص يابد 

تحقيقات قبلي مبنـي بـر تـأثير قابـل ملاحظـه تـنش         

خشكي در مراحـل اوليـه رشـد بـر عملكـرد محـصول              

ــايي و    ــه جهــت توصــيه نه ــت ك ــد، لازم اس چغندرقن

كاربردي تحقيقات گسترده تـر و دقيـق تـري در ايـن             

  زمينه صورت پذيرد
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  1377ر سال   مقايسه در صد قند با درصد كاهش عملكرد ريشه و قند در  تيمارهاي مختلف نسبت به شاهد د- 3شكل 
Fig. 3  The Comparison of sugar content & reduction  percent of root & sugar yield  in 

different treatments, respect  to ( check )  at  1998. 
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   شش تيمار تأخير آبياري پس از سبز شدن محصول بر صفات كمي و كيفي چغندرقندتجزيه واريانس  و ميانگينمقايسه  – 2جدول 
Table 2 ANOVA and comparison of means of six treatments of irrigation delaying after emergence on quality and quantity of sugar beet charactristics 

)1377 (1998    )1376 (1997    Year 

  هاي شربت ناخالصي
Impurit ies 

  هاي شربت ناخالصي
Impurit ies 

عملكرد قند 
  سفيد

White sugar 

yield 

t/ha 

درصد قند قابل 
  استحصال

White sugar 

content 
% 

نيتروژن 

  مضره
N-α 

  پتاسيم
K 

  سديم
Na  

عملكرد 
  قند

Sugar 

yield 
t/ha 

  درصد قند
Sugar 

content 

% 

عملكرد 
  ريشه
Root 

yield 

t/ha 

  

عملكرد قند 
  سفيد

White 

sugar 

yield 

t/ha 

درصد قند قابل 
  استحصال

White sugar 

content 
% 

نيتروژن 

  مضره
N-α 

  پتاسيم
K 

  سديم
Na  

عملكرد 
  قند

Sugar 

yield 
t/ha 

درصد 
  قند

Sugar 

content 

% 

  عملكرد ريشه
Root yield 

t/ha 

    

3.02 6.34 5.11 7.92 6.87 6.38 13.40 47.60  2.96 6.84 3.37 7.91 6.11 5.38 12.44 43.26  I1(100) 

3.59 8.27 4.22 6.67 5.04 6.0 13.83 43.40  2.50 6.34 3.41 7.93 5.60 5.27 12.61 41.76  I2(200) 

3.61 8.72 5.31 8.36 6.18 5.64 13.70 41.20  3.29 8.54 3.12 7.02 4.73 5.32 13.82 38.50  I3(300) 

3.75 11.4 5.18 7.23 4.57 4.89 14.90 32.80  2.80 8.69 4.04 6.81 3.95 5.21 14.80 35.23  I4(400) 

3.75 11.4 4.41 7.95 4.56 4.89 14.90 32.80  3.26 9.67 4.11 6.04 3.60 4.77 14.17 33.69  I5(500) 

2.75 11.1 4.67 8.27 5.37 3.57 14.40 24.80  3.45 10.6 5.08 7.08 3.25 5.08 15.60 32.62  I6(600) 

0.97 0.89 1.78 0.55 1.16 1.24 1.31 10.87  1.94 1.90 2.88 1.25 2.10 2.85 2.99 10.20  LSD 5% 

 

ANOVA 

 

Df 

 

SOV 

0.19 0.6 2.01 0.31 0.52 0.82 2.8 167.6  0.9 1.20 5.87 5.16 7.08 10.24 6.40 147.7 3 Replicatio

n 

0.76
* 0.75

* 0.5 0.48
* 3.41

*

* 

2.01 2.1* 176.2*  1.2 3.2* 6.84 2.26 10.2

* 

11.76 9.7* 857.7* 5 Treatment 

0.18 0.19 1.40 0.31 0.59 0.68 0.75 52.2  0.63 0.89 6.56 1.24 3.4 5.95 0.93 234.9 15 Eroor 
  Significant at  0.05 & 0.01 respectively.   + Meliequvalent gr in 100 gr/sugar ** ,*ميلي اكي والان گرم در صد گرم پلپ                                                                          +      درصد 1 و 5 معني دار در سطح ** و *
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