
اثر كودهاي آلي حاوي اسيدهاي آمينه، بر كارايي نيتروژن مصرفي و خصوصيات كمي و كيفي 

 چغندرقند

Effect of amino acid containing organic fertilizers on nitrogen use efficiency and 

qualitative and quantitative properties of sugar beet 
  4يحمد فرحناز و 3خياميم رسم ،2انيمحمد ميرح ،1نوشاد ديحم

  1/7/93 تاريخ پذيرش:   ؛   20/11/92 تاريخ دريافت:

 .اثر كودهاي آلي حاوي اسيدهاي آمينه، بر كارايي نيتروژن مصرفي و خصوصيات كمي و كيفي چغندرقند .1393. ف. حمديو ح. نوشاد، ر. محمديان، س. خياميم 

  167 -181: )2(30چغندرقند، 

  

  چكيده 

خصوصيات كمي و كيفي چغندرقند، آزمايشاتي  تغييرافزايش كارائي نيتروژن و  دركاربرد كودهاي آلي  اثرات بررسي به منظور

مهندس مطهري تحقيقاتي در ايستگاه كود آلي حاوي اسيدهاي آمينه سه نوع از  با استفاده 1388و  1387طي دو سال زراعي 

چهار سطح شامل شاهد  باها آلي حاوي اسيدهاي آمينه و تركيبي از آنموسسه تحقيقات چغندرقند انجام شد. عامل كود در 

كادوستيم بودند كه در دو نوبت  به علاوه فسنوترن و هيومي فورتهبه علاوه  ومي فورتهي(عدم مصرف كود الي)، هيومي فورته، ه

ژن مورد بررسي در اين تحقيق، روز پس از كاشت و با غلظت يك در هزار مصرف شدند. سطوح عامل نيترو 60و  40به فاصله 

. درصد بالاتر از حد بهينه بود 30درصد كمتر از حد بهينه، حد بهينه و  30شامل چهار سطح، شاهد(بدون مصرف كود نيتروژن)، 

شد. عوامل  منظور كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار 100به ميزان براساس برري هاي انجام شده حد بهينه در اين آزمايش

قرار گرفتند. نتايج  مورد بررسي كامل تصادفي در چهار تكرار هاي فاكتوريل در قالب طرح بلوك آزمايش  سي بصورتمورد برر

مصرف  مي باشد. گرم در كيلو گرم خاكميلي 15حدود  دارايبا  متريسانتي 30در عمق صفر تا كه  حاصل نشان داد، در خاكي

عملكرد ريشه و قند ناخالص به در حد بهينه  روژن در مزرعه مي باشدكيلوگرم نيتروژن خالص، حد بهينه مصرف نيت 100

كه با تيمار حداكثر مقدار قند توليد شده در يك گروه آماري قرار  يي. از بين تيمارهابود تن در هكتار 1/10و  71ترتيب حدود 

(عملكرد نام بردكادوستيوم را  ه علاوهب كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار با هيومي فورته 70گرفتند، مي توان تيمار كاربرد 

نتايج نشان داد كه استفاده از كودهاي آلي باعث هم چنين تن در هكتار).  11و  5/74ريشه و قند ناخالص به ترتيب حدود 

صد در صد جايگزين مصرف نيتروژن  كامل و اما اين تركيبات نمي توانند بصورت گردد. افزايش كارائي نيتروژن مصرفي مي

كه افزايش مصرف نيتروژن مي  ئيتن در هكتار). از آن جا 16/9و  60ند(عملكرد ريشه و قند ناخالص به ترتيب حدود گرد

مناسب با افزايش كارايي مصرف  كودهاي آليداشته باشد مي توان با استفاده از تواند اثرات مضر زيست محيطي را در بر

  نيتروژن، مقدار مصرف آن را كاهش داد.
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  مقدمه

جهت افزايش عملكرد در واحد سطح محصولات 

نژادي متعددي نظير اصلاح رقم  زراعي و به كشاورزي، عمليات به

گيرد. نتيجه اين و يا مصرف كودهاي شيميايي صورت مي

خير هاي امصرف كودهاي شيميايي در سال ها مخصوصاًفعاليت

ايجاد نموده  هاي زيست محيطي در زمينه آب و خاكآلودگي

مرتبط  ها است و اين امر باتوجه به ارتباط با منابع غذايي انسان

شده، به حد بحران رسيده و سلامت جامعه بشري را تهديد 

عنوان مثال در  ه. ب(kim and Stoecker 2006)نمايد  مي

ط ديگر كشور، نيترات هاي زيرزميني مناطق شمال و برخي نقا آب

است و هاي زراعي فسفر و كادميم  تجمع يافته و در خاك

. در (Karimian 2010)باشد ميگير كشاورزان  گريبانمشكلات 

دنيا، تحقيقات  چند سال اخير اكثر مراكز تحقيقاتي و پژوهشي

زيادي را در زمينه استفاده از اليگوپپتيدها با وزن ملكولي كم و 

 -Bioو يا (BSAA)آمينه تحت عنوان  چنين اسيدهاي هم

Synthesised Amino Acid  اند  هانجام داد(Gawronaka et 

al. 2008)هاي آلي بر فرآيندهاي . مطالعات نشان داد كه محرك

متابوليكي از قبيل تنفس، فتوسنتز، تشكيل اسيد نوكلئيك و جذب 

ي هاي آلي هماهنگ با عناصر غذايگذارند. محركيوني تاثير مي

هاي آلي به اضافه نيتروژن كنند. تلفيقي از محركگياه عمل مي

نسبت به مصرف نيتروژن به تنهايي، رشد ريشه گياه را بيشتر 

هاي آلي دهد. افزايش متابوليسم گياه توسط محركافزايش مي

گردد و يكنواختي در همچنين باعث افزايش كلروفيل برگ مي

. در (Gordon and et al. 2007) شوداستقرار گياه را سبب مي

 Huffaker and Harbit) تحقيقي كه توسط هافاكر و هاربيت 

اي از فورته كه به صورت مجموعهانجام شد، تاثير آمينول (1988

هاي آمينه آزاد كريستاله و اليگوپپتيدها به روش مهندسي اسيد

مصرف ضروري رشد زيستي سنتز شده و با عناصر پرمصرف و كم

بر روي رشد و عملكرد اندام  يپاشبا روش برگ تركيب شده،

هوايي گندم بررسي شد و نتايج نشان داد كه كاربرد اين ماده 

دار عملكرد گرديد. در تحقيق ديگري روش باعث افزايش معني

هاي رشد گياهي به همراه تكنولوژي استفاده بهينه از تنظيم كننده

 Guisbullin and) كاشت چغندرقند توسط گويزبولين وگونتارگو

Gontarenko 1996)   مورد بررسي قرار گرفت. در اين تحقيق

(تركيبات مختلف اسيدهاي آمينه) شامل: آمينول  سه كود آلي

پاشي در پنج منطقه فورته، فوسنوترن و كادوستيم به صورت برگ

ليتر در هكتار استفاده  10تا  5/1هاي كاربردي بين با غلظت

كاربرد مواد محرك رشد شيميايي  شدند. نتايج نشان داد كه

گيري توليد فورته، فوسنوترن و وكادوستيم به طرز چشمآمينول

محصول اين گياه را افزايش داده است. در اين تحقيق بيشترين 

افزايش كمي وكيفي مربوط به غلظت يك ليتر در هكتار بود 

)Anonymous 2007(ثير أمنظور بررسي ت ه. پژوهش ديگري ب

ز چهار نوع تركيبات اسيدهاي آمينه(اسيدآمينه) به سه تركيب ا

فورته، فسنوترن و كادوستيم  فورته، هيومي هاي تجاري آمينول نام

ليتر   C3=1.5, C2=1.0, C1=0.5در سه سطح غلظت شامل:

علاوه شاهد (مصرف آب) روي عملكرد كمي و كيفي  در هكتار به

ليمي كرج در شرايط اق (Noshad 2008)چغندرقند توسط نوشاد 

انجام شد. نتايج نشان داد اثر اصلي هر يك از عوامل نوع تركيب 

چنين اثر متقابل آنها روي عملكرد ريشه، درصد قند و  آلي و هم

درصد از لحاظ آماري  پنجعملكرد قند خالص در سطح احتمال 

دار نبود. نتايج مقايسه ميانگين از لحاظ درصد تغييرات  معني

ان داد كه، درصد تغييرات عملكرد ريشه صفات نسبت به شاهد نش

 هشتتا  ششفورته در مرحله  مصرف برگ پاشي آمينول در تيمار

روز پس از كاشت، مصرف  30برگي پس از تنك و وجين حدود 
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روز بعد از مصرف  10فورته در زمان  پاشي هيومي برگ

روز بعد از  10فورته، مصرف برگ پاشي فسنوترن حدود  آمينول

 10فورته در زمان  فورته، مصرف برگ پاشي هيومي مصرف هيومي

روز بعد از مصرف فسنوترن، مصرف برگ پاشي كادوستيم بعد از 

روز پس از كشت بود. مصرف  70پوشش كامل مزرعه كه حدود 

: C2روز قبل از برداشت چغندرقند  10تا پنجبرگ پاشي كادوستيم 

بود). و يعني غلظت همه تركيبات مصرف شده يك ليتر در هكتار 

فورته  (يعني مصرف برگ پاشي هيومي B3C1بعد از آن در تيمار 

يعني غلظت  C1روز پس از كاشت و 60و  40در دو نوبت حدود

 -ليتر در هكتار) كه از لحاظ آماري در يك گروه بودند 5/0

مصرف اسيدآمينه)  (بدون بيشترين افزايش را نسبت به شاهد

تيمار نسبت به شاهد به  در اين دو افزايش عملكردريشه داشت.

درصد بود كه از لحاظ آماري در سطح  17و  19ترتيب حدود 

داري داشت. درصد تغييرات  درصد تفاوت معني پنجاحتمال 

ها نسبت به شاهد افزايش داشت، عملكرد قندخالص در اكثر تيمار

درصد  12حدود  B2C2اكثر افزايش مربوط به تيمار كه حد

)P<0.05( بود. با فرض مهيا بودن ساير عوامل  نسبت به شاهد

ثر در رشد و نمو محصولات كشاورزي بجز عناصر غذايي، و در ؤم

صورت نياز خاك به مصرف عناصر غذايي، مصرف كودهاي 

هاي آمينه هاي رشد و يا اسيدبيولوژيك، تنظيم كننده و محرك

به تنهايي قادر به رشد صد درصدي گياه و دستيابي به پتانسيل 

. با (Asadi Rahmani et al. 2010)باشندر عملكرد نميحداكث

مصرف بهينه كودهاي شيميايي و در كنار آن مصرف بجا و 

مناسب از نظر شرايط محيطي و خاكي كودهاي بيولوژي و ساير 

هاي توان ميزان مصرف كودمنابع كودي غير شيميايي مي

  شيميايي را كاهش داد. 

استفاده از كودآلي  اين تحقيق به منظور بررسي امكان

ثير أحاوي اسيد آمينه جهت افزايش كارايي نيتروژن مصرفي و ت

  آن بر خصوصيات كمي و كيفي چغندرقند اجرا شده است.

  

  ها مواد و روش

اين پژوهش با هدف بررسي تاثير كودهاي آلي حاوي 

فورته، فسنوترن و كادوستيم بر كارايي  اسيدهاي آمينه هيومي

ثير آن بر خصوصيات كمي و كيفي أمصرف نيتروژن، و ت

چغندرقند، در ايستگاه تحقيقاتي مهندس مطهري موسسه 

) 1388 و 1387( زراعيتحقيقات چغندرقند كرج طي دو سال 

دقيقه  59درجه و  35اجراشد. اين ايستگاه در عرض جغرافيايي 

دقيقه شرقي قرار دارد.  6درجه و  51شمالي و طول جغرافيايي 

باشد. اين منطقه با  متر مي 1300ح دريا حدود ارتفاع آن از سط

روز خشك جزء مناطق آب و هوايي  180تا  150داشتن 

هاي سرد و مرطوب و  اي گرم و خشك همراه با زمستان مديترانه

هاي گرم و خشك جزء مناطق با رژيم رطوبتي خشك  تابستان

  گردد.  محسوب مي

اوي عوامل مورد بررسي شامل تركيبات مختلف كودآلي ح

اسيدهاي آمينه و مقادير مختلف كود نيتروژن بودند.كودهاي آلي 

هاي  حاوي اسيدهاي آمينه مورد بررسي شامل سه فرآورده با نام

 و (Fosnotren)، فسنوترن (Humi Forte) فورته تجارتي هيومي

بود كه مشخصات آنها در جدول يك  (Kadostim)كادوستيم 

شود در  ين جدول مشاهده ميارائه شده است. همان گونه كه در ا

بر تركيبات اسيدهاي آمينه، عناصر اصلي  اين كودها علاوه

نيتروژن، فسفر و پتاس با مقادير مختلف موجود است. عامل 

 -1تركيبات كودآلي حاوي اسيدهاي آمينه شامل چهار سطح 

تركيب به  -3 (H) فورته هيومي-2مصرف كودآلي)  شاهد (عدم
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تركيب به  -4و  (HF) ورته و فسنوترنف نسبت مساوي از هيومي

بودند كه در دو   (HK)فورته و كادوستيم نسبت مساوي از هيومي

روز پس از كاشت و با غلظت يك در  60و  40نوبت به فاصله 

هزار استفاده شدند. عامل نيتروژن مورد بررسي در اين تحقيق، 

درصد كمتر از حد  N0( 2- 30( شاهد -1شامل چهار سطح، 

درصد بالاتر از حد بهينه  4- 30 (N2)حد بهينه  -N1 3)( بهينه

(N3) .حد بهينه نيتروژن در اين آزمايش با توجه به نتايج  بود

كيلوگرم نيتروژن خالص در  100) به ميزان 2آزمون خاك (جدول 

هكتار برآورد شد. تيمارهاي حاصل از فاكتوريل در قالب طرح 

از منبع نيتروژن ده گرديد. بلوك كامل تصادفي در چهار تكرار پيا

مين و به صورت سرك بعد از انجام تنك و وجين در وسط أاوره ت

ها دست پاش گرديد. و سپس كولتيواتور زده و آبياري انجام  رديف

  شد. 

قبل از اجراي آزمايشات، در هر سال ابتدا از نقاط مختلف 

برداري انجام شد و مقدار نيترات خاك در عمق  ايستگاه، نمونه

گيري شد و آزمايشات در اراضي كه  متري اندازه سانتي 30تا  صفر

گرم در ميلي 15متر خاك سانتي 30نيترات آن در عمق صفر تا 

بود، انجام شد. نيتروژن بهينه جهت يا كمتر از آن كيلوگرم خاك 

مانده در  رشد مطلوب چغندرقند بر اساس نيتروژن نيتراتي باقي

ر تا شش برگي پس از تنك و خاك كف جويچه در مرحله چها

گرم در هر كيلوگرم خاك در نظر گرفته  ميلي 25وجين به ميزان 

 ;Noshad and Niroomand Jahromi 2010) شد

Hoseinpoor 2006).  مصرف كودهاي شيميايي بر اساس نتايج

كيلوگرم در هكتار كود سوپر فسفات 200)، 2آزمون خاك (جدول 

بذر دستگاه كودپاش مصرف شد. تريپل بود كه قبل از كاشت با 

. هر توليد مؤسسه بوددر اين آزمايشات رقم زرقان مورد استفاده 

متر بود. فاصله بين  هشت خط كاشت به طول ششكرت شامل 

متر و فاصله بين هر بوته روي خطوط  سانتي 50خطوط كاشت 

ها  متر در نظر گرفته شد. كرت سانتي 17كاشت جهت تنك حدود 

 پنجكاشت جدا شده و فاصله تكرارها اك خط ني از يك ديگر با

هاي  متر در نظر گرفته شد. تاريخ اولين آبياري آزمايشات در سال

به ترتيب سوم و پنجم ارديبهشت ماه بود. اعمال  1388و  1387

 17تيمار كودنيتروژن در سال اول و دوم آزمايش در پنجم و 

كليه  انجام و سيفون با روش نشتي و ماه بود. آبياري به خرداد

آبياري در زمان مناسب  و وجين ،عمليات داشت از قبيل تنك

 600ذكر است كه هريك از كودها بر مبناي  لازم به .انجام گرفت

ليتر آب در هكتار رقيق شده و سپس محلول پاشي با استفاده از 

  ليتري انجام شد. 20دستگاه سمپاش موتوري پشتي 

ط وسط هركرت و از چهار خهاي  ريشهدر زمان برداشت 

ها  تعداد و وزن ريشهشده و سه متر برداشت به طول هر خط 

هاي كيفي ها خمير ريشه تهيه و ويژگينمونهاز شد. سپس  تعيين

صر سديم، اآنها (از قبيل درصدقند، درصدقند قابل استحصال، عن

پتاسيم و نيتروژن مضره) در آزمايشگاه تعيين شد. كارائي نيتروژن 

محاسبه گرديد.  1عملكردقند نيز با استفاده از رابطه  مصرفي براي

قرار گرفتند. جهت  تحليلهاي دو ساله به صورت مركب مورد داده

استفاده شد.  MSTATC و SASافزارهاي  ها از نرمتحليل داده

مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي با استفاده از آزمون دانكن در 

  شد. سطح احتمال پنج درصد آماري انجام 

  كارائي نيتروژن مصرفي =                          )1(
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   )1388و  1386(-كرج -آلي(تركيبات مختلف اسيدهاي آمينه) مورد استفاده در آزمايشهاي برخي مشخصات شيميايي كود1جدول 

 تركيبات فسنوترون كادوستيم فورته هيومي

6 5 8/3  (درصد) نيتروژن كل 

7/3  (درصد) اينينروژن اوره - - 

4/1  6/1  1/2  (درصد) نيتروژن آمونياكي 

5/0  1/3  4/1  (درصد) نيتروژن نيتراتي 

3/0  3/0  3/0  (درصد) نيتروژن آلي 

 (درصد) مواد آلي 2 2 2

  *آمينه آزاد كمپلكس اسيدهاي 3750 3750 3750
 )گرم در ليترميلي(

3 - 6%  P2O5  (محلول در آب)درصد)( دي اكسيد فسفر 

5 6%  - K2O (محلول در آب)(درصد) اكسيد پتاسيم 

)، 51/16)، لوسين(1/5)، ليزين(9/0)، اسيدگلوتاميك(4/8)، آرژينين(5/4)، اسيد آسپارتيك(21/13) ، آلانين(4/8)، پرولين(1/5)، والين(34/11هاي آمينه آزاد شامل: گلايسين(نام و درصد اسيد*

  )4/0)، تريپتوفان(4/0)، آسپارژين(3/0)، سيستئين(9/0)، گلوتامين(5/1)، تيروزين(0/3)، هيستيدين(0/3)، ترئونين(9/3)، سرين(2/4)، متيونين(1/5آلانين()، فنيل5/4ايزولوسين(

  

  )1388و 1387( -كرج -)خاك متري سانتي 30آزمايش (عمق صفر تا اجراي  برخي مشخصات فيزيكي و شيميايي خاك محل 2جدول 

 بافت

 خاك

  رس  لتسي  ماسه
اشباع  

 خاك

  آلي كربن

 (درصد)
 كلسيم منيزيم سديم

الكتريكي هدايت  

 بر زيمنسدسي(

)متر  

 واكنش

   خاك

 آمونيوم

 

 نيترات

 

 پتاسيم

 

 فسفر

 

 سال

)درصد( )ليتر بر والاناكيميلي(   )كيلوگرم در گرمميلي(   

 رسي

 سيلتي
6/15  6/43  8/40  3/54  43/1  21/3  2/5  0/5  075/1  78/7  42/14  84/14  25/569  8/18  1387 

 رسي

 سيلتي
6/15  9/38  5/45  0/57  7/0  9/4  7/5  5/5  1/1  2/8  9/5  2/15  7/614  3/15  1388 

  

 نتايج و بحث

تيمارهاي واريانس خلاصه تجزيه مركب  3در جدول 

نشان داده شده كودآلي حاوي اسيدهاي آمينه مختلف نيتروژن و 

قندناخالص،  لكرداست. اثرات سال براي عملكردريشه، عم

هاي موجود در ريشه شامل سديم، پتاسيم و نيتروژن  ناخالصي

چنين كارائي نيتروژن مصرفي  مضره، ضريب استحصال شكر و هم

دار بود. اثر  براي عملكردقند در سطح احتمال يك درصد معني

درصد و  كياصلي نيتروژن براي عملكردريشه در سطح احتمال 

در سطح  ي و نيتروژن مضره ريشهكارائي نيتروژن مصرفبراي 

چنين اثرات متقابل  دست آمد. هم هدار ب درصد معنيپنچ احتمال 

 توليد كارائي نيتروژن مصرفي برايدرخصوص نيتروژن  در سال

بود. اثرات متقابل دار  در سطح احتمال يك درصد معنيعملكردقند 

نيز كودآلي حاوي اسيدهاي آمينه تركيبات  در عوامل نيتروژن

دار بود. اثرات  راي عملكردريشه در سطح احتمال يك درصد معنيب

صفات مورد بررسي ساير براي  تيمارهااصلي و متقابل عوامل 

 . (P> 0.05) نبوددار  معني

شود عملكردريشه،  مشاهده مي 4گونه كه در جدول  همان

عملكرد قندناخالص، ضريب استحصال شكر و كارائي نيتروژن 
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ند در سال اول آزمايش بيشتر ازسال دوم مصرفي براي عملكردق

كه مقادير عناصر ناخالص ريشه در سال اول كمتر از  بود. در حالي

از  87سال دوم بود. به عبارت ديگر چغندرقند توليد شده در سال 

 تواند احتمالاً بود. اين امر مي 88نظر كمي و كيفي بهتر از سال 

نسبت به  87 خيزي خاك در سالدليل وضيعت بهتر حاصل هب

شود  مشاهده مي 2گونه كه در جدول  باشد. همانمي 88سال 

وم درصد ددر مقايسه با سال  اولخاك محل آزمايش در سال 

  ماده آلي بيشتر و واكنش خاك و رس كمتر داشت. 

در سطح احتمال پنج درصد اثر اصلي  Fاگر چه آزمون 

طور كلي  بهدار نشان نداد، اما  نيتروژن بر درصدقند را معني

درصدقند با افزايش مقدار نيتروژن مصرفي روند كاهشي داشت 

كيلوگرم در هكتار  100مصرف آزمون دانكن نشان داد ). 1(شكل 

كيلوگرم در هكتار نيتروژن خالص باعث  70در مقايسه با مصرف 

در مقابل عملكرد  . (P< 0.05)دار درصدقند شد  كاهش معني

كيلوگرم در هكتار  100مصرفي تا  ريشه با افزايش مقدار نيتروژن

 100). مصرف بيش از P< 0.05، 1روند افزايشي داشت (شكل 

داري بر عملكرد  ثير معنيأكيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار ت

ثير منفي كود نيتروژن بر أ). تP< 0.05، 1ريشه نداشت (شكل 

ثير مثبت آن بر عملكردريشه باشد. أدليل ت تواند به درصدقند مي

ت شده است كه هر عاملي كه بتواند باعث افزايش وزن ريشه ثاب

ثر باشد. از آنجا كه حاصل ؤتواند در كاهش درصدقند م شود مي

ضرب اين دو متغير همان عملكردقند است كه از نظر اقتصادي 

براي كشاورز اهميت دارد لذا مطلوب آن است كه حد بهينه هر 

كردقند مورد ارزيابي نهاده كشاورزي در زراعت چغندرقند بر عمل

كيلوگرم در  100تا مصرف نشان داد  ها مقايسه ميانگينقرار گيرد. 

هكتار نيتروژن خالص، روند عملكردقند به صورت افزايشي و پس 

دار عملكردقند  از آن مصرف بيشتر نيتروژن باعث كاهش معني

يد أي).  لذا نتايج حاصل از اين آزمايش تP< 0.05، 2(شكل  گرديد

گرم در كيلوگرم خاك ميلي 15كه در خاكي با نيترات حدود نمود 

كيلوگرم نيتروژن  100متري، مصرف سانتي 30و در عمق صفر تا 

باشد. اين نتايج با  خالص، حد بهينه مصرف نيتروژن در مزرعه مي

و  (and 2010 2008)نوشاد و جهرمي دست آمده توسط هنتايج ب

  مطابقت دارد. (2006)حسين پور

برد كود نيتروژن مقدار نيتروژن مضره ريشه افزايش با كار

). از طرف ديگر در هر دو سال آزمايش با افزايش 3يافت (شكل 

كاربرد كود نيتروژن ضريب استحصال شكر كاهش يافت (شكل 

اگر چه كه روند كاهش در دو سال آزمايش با يكديگر  )،3

سال هائي داشت و مقدار اين كاهش در سال دوم بيش از  تفاوت

اول آزمايش بود. از عوامل كاهش ضريب استحصال با افزايش 

ثير كود نيتروژن بر مقدار نيتروژن أدليل ت تواند به كود نيتروژن مي

العمل بيشتر ضريب استحصال  چنين علت عكس مضره باشد. هم

به كاربرد كود نيتروژن در سال دوم در مقايسه با سال اول 

هاي مهم سديم و پتاسيم  ناخالصي دليل مقدار تواند به آزمايش مي

بر نيتروژن مضره در سال دوم در مقايسه با سال اول  ريشه علاوه

مشاهده  4گونه كه در شكل  همان). 4آزمايش باشد (جدول 

شود در هر دو سال آزمايش با افزايش مصرف نيتروژن، كارائي  مي

چند كه  نيتروژن مصرفي براي عملكردقند كاهش يافت. هر

چنين مقدار  كارائي نيتروژن در هر سطح كودي و هممقادير 

كاهش آنها با افزايش نيتروژن مصرفي در دو سال آزمايش با يك 

طور كلي در هر سطح كودي مقدار كارائي  ديگر متفاوت بود. به

نيتروژن در سال اول آزمايش بيش از سال دوم بود كه دليل آن 

يسه با سال دوم همان بالاتر بودن عملكرد در سال اول در مقا

  آزمايش بود. 
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بر اگرچه اثر اصلي كود آلي حاوي اسيدهاي آمينه 

كودآلي حاوي  در متقابل سالچنين اثر  و همعملكردريشه 

مقايسات ميانگين ، اما )3بود (جدول ندار   معنياسيدهاي آمينه 

دانكن در سطح احتمال پنج درصد آماري نشان داد كه در سال 

باعث كودآلي حاوي اسيدهاي آمينه اده از طور كلي استف ، به87

ثير از كاربرد أافزايش عملكردريشه شد. به طوري كه بيشترين ت

حاصل شد (جدول  87فورته و كادوستيم در سال  تركيب هيومي

كودآلي حاوي اسيدهاي آمينه ، كاربرد 88كه در سال  ). در حالي5

دليل  هب الاًداري بر عملكردريشه نداشت. اين امر احتم ثير معنيأت

خيزي خاك در سال اول نسبت به سال دوم اين آزمايش حاصل

آلي حاوي هاي ييد كننده آن است كه كودأموضوع تباشد. اينمي

ثير بيشتري أت الادر شرايط خاك با حاصلخيزي ب اسيدهاي آمينه

اند كه مصرف گزارش داده (1996) دارند. گويزبولين وگونتارگو

 ثير مثبتي بر عملكردريشه وأتآمينه  كودآلي حاوي اسيدهاي

هاي مختلف نيز  با اين وجود در مكان  درصد قند چغندرقند دارد.

 آليهاي كودهاي كي از ويژگييثير متفاوت بود. بنابراين أاين ت

طوري كه در  هست، با وجود تناقض در اثر بخشي كاربرد آنها

بوده است.  ثيرأت ثير بيشتر، گاهي كمتر و يا بدونأبعضي موارد ت

دليل آن ماهيت زنده بودن محيط خاك و يا نياز داشتن به شرايط 

طور  هويژه ازجمله وجود ميزان بالاي ماده آلي، بافت مناسب و ب

اي، كلي حاصلخيز بودن خاك است. چرا كه شرايط محيطي،تغذيه

 ثير دارد.أهاي بومي خاك، و گونه گياهي بر روي آن تباكتري

ثير چهار اسيد آمينه تجارتي را بر  أت (2009) اسدي و خادمي

افزايش راندمان مصرف كودهاي شيميايي و عملكرد دانه ذرت 

نشان داد كه مصرف اين مواد آزمايش آنها نتايج  .بررسي كردند

ثيري بر افزايش عملكرد نداشت و در برخي تيمارها باعث أت

بنابراين عدم اثر بخشي يك كودزيستي در كاهش عملكرد شد. 

تواند نشانه عدم اثر بخشي آن در ساير شرايط رايط خاص نميش

ثير از أدر اين آزمايش بيشترين ت (Asadi et al. 2010).باشد 

حاصل شد  87فورته و كادوستيم در سال  كاربرد تركيب هيومي

اند كه  گزارش داده (1996) ). گويزبولين وگونتارگو5(جدول 

ر مثبتي بر عملكردريشه ثيأتكودآلي حاوي اسيدهاي آمينه مصرف 

مقايسات ميانگين با روش دانكن نشان  درصدقند چغندرقند دارد. و

براي كارائي در سطح پنج درصد داري  داد كه اختلافات معني

كودآلي حاوي عامل مختلف نيتروژن مصرفي براي سطوح 

طور كلي استفاده از  ). به5وجود دارد (شكل اسيدهاي آمينه 

در مقايسه با عدم مصرف آن باعث افزايش كارائي  كودآلي

نيتروژن مصرفي شد. بيشترين كارائي نيتروژن مصرفي براي 

كادوستيم به مقدار به علاوه  فورته عملكردقند از مصرف هيومي

دست  كيلوگرم قند به ازاي مصرف هر كيلوگرم نيتروژن به 114

دآلي حاوي كو در آمد. مقايسات ميانگين اثرات متقابل نيتروژن

ثير أبراي عملكردريشه نشان داد كه بيشترين تاسيدهاي آمينه 

 130و نيتروژن در شرايط كاربرد كودآلي حاوي اسيدهاي آمينه 

علاوه  به فورته كيلوگرم نيتروژن خالص با تركيب هيومي

). اگرچه عملكردريشه اين تيمار 6كادوستيوم حاصل شد (جدول 

كيلوگرم نيتروژن خالص با  100با سه تيمار حاصل از كاربرد 

فسنوترون  علاوه به فورته ا هيومييكادستيوم  علاوه به فورته هيومي

چنين تيمار  و همكودآلي حاوي اسيدهاي آمينه مصرف  ا عدميو 

 علاوه به فورته كيلوگرم نيتروژن خالص با هيومي 70حاصل از 

كادستيوم تفاوت معني داري در سطح احتمال پنج درصد آماري 

  ). 6نشان نداد (جدول 

مصرف نيتروژن و  مقايسه تيمارهاي مختلف حاصل از عدم

ك با ديگر تيمارها براي عملكردريشه يمسطوح مختلف اسيد هيو

كودآلي حاوي اسيدهاي دهنده آن است كه تركيبات مختلف  نشان
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توانند جايگزين مصرف نيتروژن مورد بررسي، به تنهايي نميآمينه 

مصرف  كه چهار تيمار حاصل از عدمطوري به). 6گردند (جدول 

در گروه كودآلي حاوي اسيدهاي آمينه نيتروژن و سطوح مختلف 

). اسدي رحماني و 6كمترين عملكردريشه قرار گرفتند (جدول 

) نيز در بررسي Asadi Rahmani et al. 2010همكاران (

كودهاي زيستي در ايران اظهار داشتند كه با فرض مهيا بودن 

جز عناصر  هثر در رشد و نمو محصولات كشاورزي بؤعوامل م ساير

غذايي و در صورت نياز خاك به مصرف عناصر غذايي، مصرف 

هاي هاي رشد و يا اسيدكودهاي بيولوژي، تنظيم كننده و محرك

آمينه به تنهايي قادر به رشد صد درصدي گياه و دستيابي به 

گزارش شده است  چنين باشند. همپتانسيل حداكثر عملكرد نمي

م محرك زيستي با نيترونِ باعث افزايش رشد ريشه أكه مصرف تو

شود زيرا محرك زيستي با افزايش متابوليسم گياه مقدار  مي

دهد كه منجر به زود سبز شدن گياه  كلروفيل را افزايش مي

 6گونه كه در جدول  . همان(Gordon et al. 2007)گردد  مي

، افزايش آليدم مصرف محرك شود، در شرايط ع مشاهده مي

كيلوگرم در هكتار باعث افزايش  100مصرف نيتروژن از صفر تا 

كيلوگرم  130كه مصرف  دار عملكردريشه گرديد. در حالي معني

دار عملكردريشه در مقايسه با  نيتروژن خالص باعث كاهش معني

. به (P<0.05)كيلوگرم نيتروژن خالص گرديد  100مصرف 

ار با تيمار مصرف صفر كيلوگرم نيتروژن خالص كه اين تيم طوري

كيلوگرم  130داري نداشت. با مشاهده اثرات كاربرد  اختلاف معني

نيتروژن خالص با هريك از تركيبات مختلف اسيد هيويك به نظر 

تواند اثرات منفي  رسد تركيبات مختلف محرك زيستي مي مي

). در 6ول (جد مصرف زياد نيتروژن را بر عملكردريشه كاهش دهد

ك كاهش دهنده اثرات يماين آزمايش بهترين تركيب اسيد هيو

 فورته مضر افزايش نيتروژن بر عملكردريشه تركيب هيومي

). تيمار ذكر شده بالاترين 6كادوستيوم بود (جدول  علاوه به

عملكردريشه را توليد كرد. نكته جالب توجه آن است كه اين 

ل از كاربرد آن با دو سطح تركيب اسيد هيويك در تيمارهاي حاص

كيلوگرم در هكتار)، نيز اثرات  100ا ي 70ديگر كود نيتروژن (

مصرف و يا ديگر  مثبت خود را بر عملكردريشه در مقايسه با عدم

). اثر 6نشان داد (جدول كودآلي حاوي اسيدهاي آمينه تركيبات 

هاي رشد بر افزايش عملكرد گياهان ديگر نيز  تنظيم كننده

شده است به طوري كه كاربرد تنظيم كننده رشد بر گزارش 

كاربرد  (Anonymous 2007)افزايش عملكرد ري گراس 

 Huffakar)هوايي گندم  فورته بر افزايش عملكرد اندام آمينول

and Harbit 1988) فورته با كود نيترات  مصرف توام آمينول و

 Huffakar and Harbit)پتاسيم بر افزايش ماده خشك جو 

   گزارش شده است. (1987

برخلاف عملكردريشه، افزايش مقدار نيتروژن مصرفي 

باعث شد روند كاهشي كودآلي حاوي اسيدهاي آمينه بدون كاربرد 

كودآلي حاوي ). كاربرد 6در درصدقند مشاهده شود (جدول 

ثير مضر اثرات أبه همراه نيتروژن نيز نتوانست تاسيدهاي آمينه 

داري تقليل دهد  طور معني قند بهنيتروژن را بر كاهش درصد

 70ا يفورته در شرايط كاربرد صفر  ). اگرچه هيومي6(جدول 

كودآلي حاوي اسيدهاي كيلوگرم نيتروژن، سطوح مختلف عامل 

كيلوگرم نيتروژن خالص و  100در شرايط كاربرد آمينه 

 علاوه به فورته فسنوترون يا هيومي به علاوه فورته هيومي

كيلوگرم نيتروژن در مقايسه با  130ايط كاربرد كادوستيوم در شر

با كودآلي حاوي اسيدهاي آمينه درصدقند در شرايط عدم مصرف 

هريك از سطوح كود نيتروژن مورد بررسي تا حدي بهبود يافت. 

فوسنوترون و كادوستيم باعث افزايش  ،فورته م آمينولأمصرف تو

 Anonymous)عملكرد كمي و درصدقند در چغندرقند شده است 
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به طور كلي اسيدهاي آمينه موجود در كودهاي آلي ذكر  .(2007

عنوان مثال  باشند. به شده هريك داراي نقش حياتي در گياه مي

ثر است، ؤبر اين كه در سازگاري گياهان به تنش م پرولين علاوه

ر بيولوژيك زيادي مثل تنظيم اسمزي، اثر حمايتي سلول اثآداراي 

ر سلولي (غشا و پروتئين)، عمل آنتي و حفظ استحكام ساختا

اكسيدانت، انتقال انرژي، ذخيره كربن و نيتروژن و چندين نقش 

ديگر كه براي پايداري سلول و انتقال از يك حالت به حالت 

عنوان يك  پرولين بهچنين  همباشد.  سازگاري جديد لازم است، مي

مورد  فتازيازمان ب پس از رفع تنش وتواند  منبع نيتروژن آلي مي

گلزاده و . )Parvaiz and Satyawati 2008( استفاده قرار گيرد

پاشي  نشان دادند كه با استفاده از محلول (2012) همكاران

فورته بر روي  فورته و هيومي كادوستيم، آمينول كودآليوسيله  هب

توان به عملكردكمي و كيفي بالاتري دست يافته و از گياهان مي

ثيرگذار در يك كشت أن يكي از عوامل تعنوا اين تركيبات به

موفق نام بردند. با مصرف كادوستيم سرعت رشد ريشه و اندام 

افت يافزايش  (Picea abies)آبيس  هوايي گياه زينتي نوئل

(Slawik 2005) .  

ي كودآل در تروژنين متقابل اثر نشدن دار يمعن وجود با

 نيانگيم سهيمقا ،عملكردقند صفتي برا نهيآمي دهاياسي حاو

 همانند كه داد نشان عامل دو نيا از حاصلي مارهايت

 لوگرميك 130 مصرف ماريت در عملكردقند نيبالاتر شه،يعملكردر

 علاوه به فورته يوميه بيترك با هكتار در خالص تروزنين

ي مارهايت با ماريت نيا چه اگر). 6 جدول( شد حاصل وميكادوست

 از استفاده بدونيي (تنها به فورته يوميه كاربرد از حاصل

 با هكتار در خالص تروژنين لوگرميك 70 كاربرد ،)تروژنين

 100 كاربرد و وميكادوست علاوه به فورته يوميه اي فورته يوميه

 مورد سطح چهار از كيهر باهكتار  در خالص تروژنين لوگرميك

 نداشتي دار يمعن تفاوت نهيآمي دهاياسي حاوو ي كودآلي بررس

يي تنها به فورته يوميه كاربرد ماريت دو كردقندعمل). 6 جدول(

 در خالص تروژنين لوگرميك 70نيچن هم و) تروژنين مصرف بدون(

 دكنندهيتول ماريت باي دار يمعن تفاوتي آمار نظر از چه اگر هكتار،

 دكنندهيتول ماريت با آن اختلاف اما نداشت، قند مقدار نيشتريب

 خالص تروژنين لوگرميك 130 كاربرد( عملكردقند مقدار نيكمتر

 ،6 جدول( نبود دار يمعن زين) يآل محرك مصرف بدونيي (تنها به

P> 0.05 .(زين شهيري بالا عملكرد گروه در شده ذكر ماريت دو 

 بالا علت كه كرد استنباط توانيم لذا). 6 جدول( نداشتند قرار

 مثبت ريثأت ليدل به عمدتاً ،يكود ماريت دو نيا عملكردقند بودن

 با كهي مارهايت نيب از. باشد يم شهير قند درصد بر فورته يوميه

 تروژنين لوگرميك 130 كاربرد( شده ديتول قند مقدار حداكثر ماريت

 قراري آمار گروه كي در) وميكادوست+ فورته يوميه با خالص

 در خالص تروژنين لوگرميك 70 كاربرد ماريت توان يم گرفتند،

 نظر در با. كرد هيتوص را وميكادوست علاوه به فورته يوميه با هكتار

 مصرف بدون تروژنين كود نهيبه مصرف خاك، آزمون جينتا گرفتن

 پژوهش نيا جينتا از لذا بود، هكتار در لوگرميك 100 يآلكود

 از توان يم شده ذكر يآلكود مصرف با كه كرد استنباط توان يم

 رييتغ كه آن بدون كرد كم درصد 30 تروژنيكودن مصرف

 همكاران و توماس. شود حاصل عملكردقند دري دار يمعن

(Thomas .et al. 2009) يآلي هامحرك از استفاده 

 وي ضرور نهيآمي دهاياسي دارا كه ميكادوست و فورته نوليآم

 .دانستند ثرؤم اهيگ رشد كيتحر در بودند،ي معدني اصل عناصر

 و رتهفو نوليآم باي پاش محلول كه دادند نشان نيمحقق نيهم

ي هاشاخص ،ييايميوشيب باتيترك تا بود خواهد قادر ميكادوست

 شيافزاي دار يمعن طور هب راي چا اهيگ عملكرد وي كيولوژيزيف

ي پاش محلول با آفتابگردان و كلزا جات،يسبز عملكرد. دهد

 شيافزا فورته يوميه و ميكادوست فورته نوليآم يكودآل لهيوس هب

ي هاروزنه قيطر از نهيآمي هادياس  (Asad et al. 2002).افتي
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 قيطر از تواننديم نهيآمي هادياس نيچن هم. شونديم جذب برگ

 و گرفته قرار استفاده مورد خاك با نمودن مخلوط وي خاك مصرف

 عناصر جذب جهينت در. شوند خاك جانداران زير شيافزا منجربه

 غلظتي بررس با .(Ashmed 1986) ندينما عيتسر رايي غذا

 كاربرد كه شد مشخص ذرت اهيگ در دهايآم آزاد نهيآمي دهايسا

 باعثي دينواسيآمي كود منبع از تروژنين كود ازي زيناچ مقدار

 اهيگ نيا در نيآلان و ت،يگلوتام ت،يآسپارتي دهاينواسيآم شيافزا

 در است ذكر به لازم.  (Venecamp and Koot 1988) شد

ي هاجنبه عملكرد، بردن الاب هدف بر علاوه د،يبا يمي كود هيتوص

 آن از لذا. رديگ قرار توجه مورد كودهاي اقتصاد وي طيمح ستيز

ي طيمح ستيز مضر اثرات تواند يم تروژنين مقدار شيافزا كه جا

 مناسب يآلي كودها از استفاده با توان يم ،باشد داشته بر در را

 با. داد كاهش را آن مصرف مقدار تروژن،ين مصرفيي كارا شيافزا

 شيافزا بر علاوه توانيمي اهيگ هيتغذ نينوي هادانش از استفاده

 قابل حد به را موردنظري ها يآلودگ ،يزراع محصولات عملكرد

 باتيترك از استفاده ديجد فنون نيا جمله از داد كاهشي توجه

 مورد نيا در كه. باشديم يآلي هاتيفعال از حاصلي معدن وي آل

ي دهاياس ،يآل فعالي دهايگوپپتيالي حاو يآل باتيترك به توانيم

 كرد اشارهي لآ مواد با همراهي اصلي معدن عناصر و نه،يآم

(Kupper 2003).   

  
  ات كمي وصفميانگين مربعات اثرات سه كودآلي حاوي اسيدهاي آمينه و سطوح مختلف نيتروژن و اثر متقابل آنها بر برخي  3جدول 

  )1386- 1388روژن مصرفي براي عملكرد قند طي دو سال آزمايش(چنين كارائي نيت و هم كيفي ريشه 
  

 تغييرات بعامن
درجه 

 آزادي
 عملكرد ريشه درصد قند

عملكرد قند 

 ناخالص
نيتروژن  سديم ريشه 

 مضره
 پتاسيم ريشه

ضريب 

استحصال 

 شكر

  درجه

 آزادي 

كارايي نيتروژن 

 مصرفي 

67/2 1 سال  31/16295 ** 9/400 ** 5/488 ** 23/4 ** 44/55 ** 5322** 1 **14/36007  

4/1 6 تكرار (سال)  3/349  5/8  83/1  15/0  99/0  4/33  6 31/591  

54/5 3 نيتروژن  3/475 ** 83/4  56/9  25/2 * 42/0  92/122  2 *92/36418  

نيتروژن× سال   3 67/0  38/13  54/0  85/1  19/0  24/0  05/34  2 **50/1366  

17/0 3 كود آلي  38/136  22/3  79/0  12/0  43/0  3/21  3 53/558  

آلي كود× سال   3 26/0  7/104  20/2  84/1  06/0  32/0  6/9  3 17/128  

آلي كود× نيتروژن   9 51/0  96/99 ** 34/2  28/1  07/0  17/0  22/18  6 33/64  

آليكود× نيتروژن × سال   9 77/0  46/18  82/0  37/1  06/0  23/0  64/21  6 45/103  

55/0 90 اشتباه آزمايشي  81/38  05/1  1/1  11/0  15/0  48/15  66 30/127  

 : به ترتيب معني داري در سطوح پنج، و يك درصد  *** و

  

  مقايسه ميانگين سطوح مختلف نيتروژن و كودآلي حاوي اسيدهاي آمينه بر مشخصات كمي و كيفي ريشه و همچنين كارائي نيتروژن  4جدول
  )1386-1388هاي اجراي آزمايش(مصرفي در زراعت چغندرقند در سال

  

 سال
 درصد قند

 

 عملكرد ريشه
 (تن در هكتار)

  خالصنا  عملكرد قند
)(تن در هكتار  

ضريب استحصال  پتاسيم نيتروژن مضره ديم ريشهس
 شكر

 (درصد)

كارائي نيتروژن مصرفي 
براي عملكرد قند (كيلوگرم 

  گرم خمير) (ميلي گرم در صد در كيلوگرم)
1387 91/14 a 85/78 a 75/11 a 84/2 b 01/1 b 46/4 b 53/80 a 38/127 a 

1388 62/14 a 28/56 b 21/8 b 58/6 a 38/1 a 78/5 a 63/67 b 64/88 b 

  دار ندارند. هاي داراي حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون دانكن در سطح پنج درصد تفاوت معني ميانگين
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  )1386-1388هاي اجراي آزمايش(در ساليشه تركيبات مختلف كودآلي حاوي اسيدهاي آمينه بر عملكرد ر ميانگين بندي گروه 5جدول 
  

(تن در هكتار) عملكرد ريشه  تركيبات محرك آلي 

1388 1387 

78/56  d 49/74 c (بدون مصرف اسيد آمينه) شاهد(B0) 

76/55  d 12/78 bc هيومي فورته(H) 

25/55  d 13/79 b فورته و فسنوترون تركيب هيومي(HF) 

34/57  d 63/83 a ته و كادوستيمفور  تركيب هيومي (HK) 

  دار آماري دارند. هاي داراي حروف مختلف در هر ستون بر اساس آزمون دانكن در سطح پنج درصد تفاوت معني ميانگين
  

چنين كارائي نيتروژن  قند و هم ،ميانگين تركيب تيماري كودآلي حاوي اسيدهاي آمينه و سطوح مختلف نيتروژن بر عملكرد ريشهبندي  گروه 6جدول
  1388و  1387هاي روش دانكن طي سال في در زراعت چغندرقند بهمصر

 
 كارائي نيتروژن مصرفي براي عملكرد قند (كيلوگرم در كيلوگرم) (تن در هكتار) عملكرد قند ناخالص (تن در هكتار) عملكرد ريشه درصد قند تيمار

N0×B0 43/15 ab 67/62 ef 64/9 cdef - 

N0×H 45/15 a 93/64 def 00/10 abcdef - 

N0×HF 23/15 abc 68/61 ef 40/9 def - 

N0×HK 26/15 abc 84/59 f 16/9 ef - 

N1×B0 60/14 abcde 60/67 bcde 88/9 bcdef 07/141 a 

N1×H 02/15 abcd 48/66 cdef 93/9 abcdef 83/141 a 

N1×HF 79/14 abcde 47/66 cdef 87/9 bcdef 94/140 a 

N1×HK 61/14 abcde 19/71 abcd 40/10 abcd 95/148 a 

N2×B0 26/14 de 98/70 abcd 10/10 abcde 93/101 bc 

N2×H 71/14 abcde 25/68 bcde 10/10 abcde 05/101 bc 

N2×HF 83/14 abcd 30/72 abc 70/10 abc 28/107 b 

N2×HK 64/14 abcde 51/74 ab 90/10 ab 32/109 b 

N3×B0 40/14 cde 30/61 ef 87/8 f 24/68 e 

N3×H 91/13 e 11/68 bcde 53/9 cdef 30/73 e 

N3×HF 55/14 bcde 30/68 bcde 93/9 abcdef 40/76 de 

N3×HK 61/14 abcde 41/76 a 10/11 a 83/85 cd 

  دار دارند. هاي داراي حروف مختلف در هر ستون بر اساس آزمون دانكن در سطح پنج درصد تفاوت معني ميانگين
  

  

  

  

  

  

  

  تروژن مصرفي سطوح مختلف نيدر مقابل عملكرد ريشه و درصد قند چغندرقند تغييرات  1شكل 
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   چغندرقند درسطوح مختلف نيتروژن مصرفي در رابطه با مصرف  قندعملكرد تغييرات  2شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  هاي مختلف  در سال اثرات سطوح مختلف نيتروژن مصرفي بر ضريب استحصال شكر و نيتروژن مضره چغندرقند 3شكل 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 )1388و 1387(كرج -طي دو سال آزمايش في در سطوح مختلف نيتروژن مصرفيكارائي نيتروژن مصرتغييرات  4شكل 
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 ميزان نيتروژن مصرفي(كيلوگرم در هكتار)

صد)
ل(در

صا
ح

ب است
ضري

 

 ميزان نيتروژن مصرفي(كيلوگرم در هكتار)
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  )1388و 1387 (كرج -آلي هايكود حضور يا عدم حضورعملكرد قند در شرايط  حسب كارائي نيتروژن مصرفي برنمودار ستوني  5شكل 
  

  تشكر و قدرداني

سسه تحقيقات چغندرقند و ؤممحترم از مديريت 
 جهتمهندس مطهري مرحوم مزرعه تحقيقاتي م سرپرست محتر

چنين از  اين تحقيق و هم اجراي لازم در اختيار گذاشتن امكانات
مذكور سسه ؤقند م يكاركنان آزمايشگاه شيمي خاك و تكنولوژ

م .ينهايت تشكر و قدرداني را مينمايها  جهت تجزيه نمونه
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