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  چكيده

كاهش شديد عملكرد و كيفيت آن گردد. با  موجبتواند  است كه مي (.Beta vulgaris L) ترين بيماري چغندرقند ريزومانيا مهم

ارقامي  بدون استفاده از در مزارع آلوده اين محصولتوجه به گسترش سريع بيماري ريزومانيا در مزارع چغندرقند، توليد موفق 

اين پژوهش با هدف مقايسه برخي از خصوصيات زراعي هيبريدهاي اميدبخش  نيست. پذير امكاناين بيماري با تحمل بالا به 

طي دو سال زراعي انجام گرفته است. اين بررسي  با ارقام تجارتي ايراني و خارجي و معرفي هيبريد برتر ريزومانيامقاوم به 

متفاوت به هاي  شدتبا در شرايط بدون آلودگي و آلودگي و مشهد، مياندوآب و زرقان  در چهار منطقه كرج، 1393و  1392

در اين تحقيق هفت كامل تصادفي و در چهار تكرار انجام شد.  هاي طرح بلوك در قالب. آزمايش گرديدبيماري ريزومانيا اجرا 

دو شاهد داخلي مقاوم و دو شاهد مقاوم خارجي مورد بررسي قرار گرفتند. شاهد داخلي حساس و هيبريد اميد بخش به همراه 

اي و وزن تك  گيري شده شامل شدت آلودگي به بيماري ريزومانيا، نمره رشد،  بزرگترين طول و قطر ريشه ذخيره صفات اندازه

 دهي شد. در هر كرت هنمردر زمان برداشت هاي هر كرت براساس مقياس لوترباخر  ي به بيماري ريشهريشه بود. شدت آلودگ

. شاخص شدت آلودگي به بيماري بر روي گيري شد اندازهدر آزمايشگاه هر يك درصد قند توزين و  پس از برداشت،ها  ريشه

فاقد علائم بيماري بوده ولذا اين  1393سال در و مياندوآب  1392سال  در هاي توليد شده در كرج ها نشان داد كه ريشه ريشه

منطقه هاي مختلف آزمايش  در نظر گرفته شدند. با محاسبه شدت آلودگي در محيطهاي غيرآلوده  عنوان محيطه بمنطقه  دو

 × 7112) بررسي، هيبريدمورد  مواددر هر دو سال آزمايش داراي بيشترين شدت بيماري بود. در مجموع از بين  (فارس) زرقان

SB36) × SB27  آلودگي كمتر به چنين  قند، وضعيت رشدي و يكنواختي ريشه بيشتر و همبالاي ريشه و ميزان  عملكردبه دليل

   اين هيبريد هم اكنون با نام تجارتي شكوفا در دسترس كشاورزان است. معرفي شد.در عنوان هيبريد برتر ه ب بيماري

  
   ريزومانيا، شدت بيماري، عملكرد قند، نمره رشد، يكنواختي ريشههاي كليدي:  واژه
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  مقدمه

ه بگونه گياه زراعي  150از  عمدتاًاصلي انساني ي هاغذا

مين أتو  به عنوان يكي از اقلام مهم غذايي . شكرآيد دست مي

 شود. استخراج ميدو گياه زراعي نيشكر و چغندرقند توليد انرژي از 

و چغندرقند در مناطق  گرمسيريمناطق در نيشكر محصول 

براساس آمار ارائه  . (Draycott 2006)شود معتدل كشت مي

ميليون تن چغندرقند در جهان  250 حدود ،2013شده در سال 

شامل روسيه، آن، توليد شده است كه پنج توليد كننده اصلي 

ميليون تن  142 مجموعاً كه فرانسه، آمريكا، آلمان و تركيه بوده

در همين سال . (Annonymous 2016b) اند ريشه توليد كرده

 هزارتن چغندرقند توليد شده است 450 و ميليون 3در ايران حدود 
)Annonymous 2016a( چغندرقند گياهي زراعي است كه تا .

هاي  حد زيادي قابل انعطاف است اما با اين وجود در عرض

در معرض  زا با عوامل بيماريجنوبي مناطق معتدله  يجغرافياي

   . (Uchkunov et al. 2016)قرار داردتهديد 
چغندرقند ريزومانيا ويروسي هاي  بيماريترين  مهميكي از 

ر ريشه دريزومانيا به دليل ايجاد تغييرات مخرب ويروس  .است

هاي فرعي باعث كاهش  ريشهتوليد اي ارقام حساس و  ذخيره

توانايي جذب توسط ريشه شده و در نهايت كاهش عملكرد را به 

چنين بيماري با  هم .(Rezaei et al. 2014a) دنبال دارد

نيز صدمه تشكيل ذرات تشكيل دهنده ملاس به خلوص آن 

اين ترين علائم  مهم .(Kajiyama et al. 1999) زند مي

توقف رشد، زردي چنين  هم. استاي شدن ريشه  ريشه ،بيماري

 گردد ميها و نكروزه شدن آوندها در مزارع آلوده مشاهده  برگ

.(Radivojević et al.  2008)  
گزارش شد  براي اولين بار بيماري ريزومانيا از شمال ايتاليا

ور وسيعي در سطح مزارع طه در حال حاضر اين بيماري بو 

 بههاي آسيا، اروپا، و آمريكا گسترش يافته و  چغندرقند در كشوره

 Putz et al. 1990; Suarez)يابد نيز گسترش مي ديگر مناطق

et al. 1999; Canova 1966)..  در ايران براي اولين بار

 .(Izadpanah et al. 1996) گزارش شد فارساستان بيماري از 
اراضي  ميزان آلودگيموجود  در حال حاضر براساس مستندات

استان مهم توليد  پنج كشت چغندرقند به بيماري ريزومانيا در

چغندرقند كشور، شامل آذربايجان غربي، خراسان رضوي، خراسان 

، 2/15، 5/34، 1/39شمالي، خراسان جنوبي و كرمانشاه، به ترتيب 

 .Pourrahim et al) درصد برآورد شده است 8/48و  16

2015).   
يروس زردي نكروتيك وبيماري ريزومانيا به وسيله 

 Beet necrotic yellow vein(BNYVV)رگبرگ چغندرقند

virus شود ايجاد مي(Tamada et al. 1975). هاي  ايزوله

شود.  بندي مي گروه Pيا  A، B ويروس به سه استرين شامل

كه  Pاستريندر بيشتر كشورهاي اروپايي و  B و  Aهاي استرين

 ،تر است فقط در فرانسه رسد از ديگران تهاجمي به نظر مي

 Koening and) قزاقستان و انگلستان پيدا شده است

Lennefirs 2000; Harju 2002).  ويروس به وسيله

 شود منتقل مي Polymyxa betae زاد زئوسپورهاي قارچ خاك
(Keskin 1964)..  قارچ نقش مهمي در انتقال و توزيع لذا اين

  .(Blunt et al. 1991)  ريزومانيا دارد
وسيله آب، باد، مواد بقاياي گياهي، به ريزومانيا بيماري 

و  (Asher 1994) هاي سبز نشا ادوات عمليات زراعي، گياهچه

 شود هاي آلوده و كودهاي دامي منتقل مي جايي خاك جابه
(Heijbroek 1987). آلوده هاي  مواد زائد و فاضلاب

بيماري گسترش توانند باعث  نيز ميهاي قند  كارخانه

 .  (Cariolle 1987)شوند
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از آنجا كه قارچ حامل ويروس در مناطق مرطوب بخوبي 

ي كه به دليل يها كند، لذا شدت بيماري در قسمت رشد مي

عوارض زمين آب جمع شده و داراي زهكشي ضعيف است 

چنين گزارش شده است كه شدت  هم .(Kaya 2009) بيشتراست

 ضعيفزهكشي مقدار رس بالا و هاي با  در خاك بيماري معمولاً

كنترل ثابت شده است كه  Kaya and Erdiller 2001).( است

بسيار  بيماريحامل هاي  قارچشيمايي (ضدعفوني خاك) برعليه 

هاي زراعي ديگر كه براي  روش .غير كارا است چنين همگران و 

هاي طولاني مدت،  كنترل بيماري پيشنهاد شده شامل تناوب

استفاده از زهكشي خوب، بهبود هوادهي خاك، كشت زودهنگام و 

جز ه ب .Kaya 2009) ،(Tosic et al. 1985  ارقام مقاوم است

و   ارقام مقاوم بقيه راهكارها داراي اثرات محدودي هستند تكاش

 است قاومكاشت ارقام مبيماري، تنها روش مفيد كنترل 
.(Zelyazkov and Uchkunov 2005)  

از با توجه به وسعت و گسترش بيماري ريزومانيا در ايران، 

تهيه و اصلاح ارقام  سسه تحقيقات چغندرقند،ؤاهداف اصلي م

ا هدف معرفي هيبريد اين پژوهش ب .بيماري استاين مقاوم به 

و بررسي پاسخ برتر از بين هيبريدهاي اميدبخش جديد چغندرقند 

  انجام شده است.آنها در مزارع آلوده به بيماري ريزومانيا 

  
  ها مواد و روش

چغندرقند در هيبريدهاي  پاسختعيين اين پژوهش با هدف 

طي دو سال شرايط مختلف بيماري ريزومانيا و معرفي هيبريد برتر 

با  1طبق مختصات جدول  در چهار منطقه 1393و  1392زراعي 

  سطوح متفاوت آلودگي به بيماري ريزومانيا  اجرا شد.
  

  

  مختصات جغرافيايي چهار منطقه مورد آزمايش 1جدول
  

 ارتفاع از سطح دريا  طول جغرافيايي  جغرافيايي عرض  نام منطقه

  (متر)

دقيقه  59درجه و  35  ، و  كرج

  شمالي

دقيقه  6درجه و  51

  شرقي

  1300حدود 

دقيقه  16درجه و 36  مشهد

  شمالي

 59 طول جغرافياي

دقيقه  38درجه و 

  شرقي

985  

دقيقه  58درجه و  36  مياندوآب 

  شمالي

عرض جغرافيايي 

دقيقه 9درجه و 46

  شرقي

1310  

درجه و  29جغرافيايي    زرقان فارس

  يدقيقه شمال 46

درجه  52جغرافيايي 

  دقيقه شرقي 43و 

1604  

  

ديپلوئيد منوژرم مقاوم به هيبريد اين تحقيق هفت در 

مقاوم به ريزومانيا  خواهري تمامهاي  ريزومانيا كه از تلاقي فاميل

 محصولي قرار اند مورد ارزيابي دست آمدهه كراس ب با دو سينگل
مشخصات هيبريدها و شاهدهاي مورد  2گرفتند. در جدول 

 رقمداخلي شامل  استفاده در تحقيق ارائه شده است. شاهدهاي

 هيبريدپارس و  رقمبه عنوان شاهد حساس و  گدوك 
SBSI019 7 به عنوان شاهدهاي داخلي مقاوم و ارقامR26 و 

  .بودندبه عنوان شاهدهاي مقاوم خارجي توس 

انتخاب و در هر منطقه در پاييز محل اجراي آزمايش 

كودهاي لازم بر اساس توصيه خاكشناسي مصرف شد. كشت در 

آزمايش به صورت طرح بلوك اولين فرصت در بهار انجام گرفت. 

هركرت شامل سه خط كامل تصادفي و در چهار تكرار انجام شد. 

 50 متر در نظر گرفته شد.  فاصله خطوط كاشت هشت به طول

در نظر متر  سانتي 18ها پس از تنك حدود  متر و فاصله بوته سانتي

كرت به  هاي هر در پاييز، ريشهآزمايش برداشت زمان . گرفته شد

و پس از تهيه خمير (پلپ) به  شده سرزني وطور جداگانه برداشت 

  فرستاده شد. آزمايشگاه تكنولوژي قند
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شدت آلودگي به بيماري ريزومانيا در مناطق اجراي 

 Mohammadian)محاسبه شد )1(آزمايش با استفاده از رابطه 

et al. 2016):  
شدت	آلودگي	                    )1( = ��������	
 − �

���
���� 
 

شاهد حساس و به ترتيب عملكرد قند  SYr و SYs آنكه در 

به ترتيب   iو ni ومورد بررسي ميانگين ارقام مقاوم خارجي 

منطقه يا ميانگين مناطق غيرآلوده و منطقه آلوده مورد ميانگين 

  باشد. ميبررسي 

در مشهد، مياندوآب و زرقان فارس در حدود تير و يا 

يكنواخت و غير كاملاًرشد = 1( 5تا  1مردادماه نمره رشد براساس 

در كرج پس از يكنواخت و عالي) و  = رشد كاملا5ًتا  بسياركم

چنين  اي و هم برداشت نهائي، بزرگترين طول و قطر ريشه ذخيره

ضريب گيري و  ريشه به طور تصادفي اندازه 20وزن تك ريشه در 

تغييرات  دامنهتغييرات صفات ذكر شده در هر رقم محاسبه شد. 

صفت در هر سال  ) براي هرضرايب تغييرات(حداقل و حداكثر 

گيري در  عنوان خط تصميمه ب ميانگين ضرايب تغييرتعيين شد. 

از  كمتركر شده آنها ذهايي كه صفات  نظر گرفته شد. ژنوتيپ

تر دارند  هاي كه ريشه يكنواخت عنوان ژنوتيپه ب ميانگين بودند

 درنظر گرقته شدند.

شدت آلودگي به بيماري كليه مناطق در در زمان برداشت 

 هي شد د هنمر 1-9هاي هر كرت براساس مقياس  ريشه

(Luterbacher et al. 2005).  در آزمايشگاه با استفاده از

. عملكرد قند با استفاده گيري شد اندازه دستگاه بتالايزر درصد قند

 درصد قند محاسبه شد.  واز حاصل ضرب عملكرد ريشه 

هاي هر منطقه  دادهدر ابتدا، زراعي جهت بررسي صفات 

 Fmax با استفاده از آزمونسپس به طور مجزا تجزيه واريانس شد. 

نواختي واريانس خطاي يك (Anonymus 2013)هارتلي

ارتباط . در گرديدآزمايشات مناطق مورد بررسي با يكديگر آزمون 

با صفاتي كه در مناطق مختلف يكنواختي واريانس خطا در حد 

(با و تجزيه مركب  ادغامهاي مناطق، با يكديگر  دادهمجاز بود، 

فرض تصادفي بودن عامل سال و ثابت بودن عوامل مكان و 

به  اطقدر آن من در غير اين صورت آن صفتانجام شد. ژنوتيپ) 

لازم به ذكر است در . قرار گرفتمورد بررسي  طور جداگانه

هاي آزمايش در مكاني واريانس خطاي  صورتي كه يكي از سال

جهت برآورد اثر مكان، آزمايش سال بعد بيشتر از حد مجاز داشت، 

  آن مكان نيز از تجزيه مركب آزمايشات مجاز خارج شد.

حداقل اختلاف ها با استفاده از آزمون  مقايسات ميانگين

در در سطح احتمال پنج درصد آماري انجام شد.  (LSD) دار معني

هاي مختلف  ها براي مكان صفاتي كه تجزيه مركب آنخصوص 

پذير بود، مقايسات ميانگين با استفاده از  مورد بررسي امكان

چنين در  هاي مجاز انجام شد. هم ميانگين آن صفات در مكان

يا  و ژنوتيپ در ، سالژنوتيپ در مواردي كه اثرات متقابل مكان

مقايسات مقادير ميانگين دار بود،  معني ژنوتيپ در مكان در سال

براي هر ژنوتيپ در هر مكان به طور جداگانه مورد  آن صفت

  بررسي قرار گرفت. 

براي تعيين اثرات رقم در رشد و شدت آلودگي از آزمون  

جهت بررسي ارتباط شدت غيرپارامتري فريدمن استفاده شد. 

 ،هاي مورد بررسي علائم بيماري ريزومانيا با عملكرد قند ژنوتيپ

ي كه علايم بيماري ارزيابي شده مقادير همبستگي در مناطق

انجام صفت  تجزيه رگرسيون بين اين دوو  محاسبه گرديد بودند،

نجام ا  SPSSو SAS افزار محاسبات آماري با استفاده از نرم شد.

  شد.
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   آلودگي به بيماري ريزومانيادر شرايط متفاوت هاي چغندرقند مورد بررسي  ژنوتيپ 2جدول 

  
  مشخصات  اسامي  ژنوتيپ  شماره ژنوتيپ

1 (7112 × SB36) × 302-HSF-4-87 هيبريد اميد بخش 

2 (7112 × SB36) × 302-HSF-20-87 هيبريد اميد بخش 

3 (7112 × SB36) × S1-88605 هيبريد اميد بخش 

4 (7112 × SB36) × F-8738 هيبريد اميد بخش 

5 (7112 × SB36) × F-8732 هيبريد اميد بخش 

6 (7112 × SB36) × SB27 هيبريد اميد بخش 

7 (7112 × SB36) × SB31 هيبريد اميد بخش 

8 SBSI005(Pars) رقم تجارتي ايراني متحمل به ريزومانيا 

9 7R26 رقم تجارتي خارجي مقاوم به ريزومانيا 

10 Tous رقم تجارتي خارجي مقاوم به ريزومانيا 

11 (7112×SB36)×sh-1-HSF-5 هيبريد متحمل به ريزومانيا 

12 Jolgeh رقم تجارتي ايراني حساس به ريزومانيا 

  

  نتايج 

 دنسبت عملكردهد كه  نتايج حاصل از بررسي نشان مي

 9) به ميانگين دو رقم خارجي (شماره 12قند رقم حساس (شماره 

 و مياندوآب 1392سالكرج (آلودگي بدون  يها ) در محيط10و

 موضوع. اين )2(جدول  بودآلوده هاي  محيط)، بيش از 1393سال

تائيدكننده آن است كه در مناطق آلوده كاهش عملكرد رقم 

محاسبه شدت بيماري نشان  . باشد حساس بيش از رقم مقاوم مي

داد زرقان فارس در هر دو سال آزمايش داراي بيشترين شدت 

و  1393و  1392هاي  سال، مشهد 1393سالكرج  وبيماري 

محمديان و برخوردار بود.  ياز شدت متوسط 1392سال مياندوآب 

نيز با استفاده از  (Mohammadian et al. 2016) همكاران

هاي مختلف آلودگي را از  ا شدتخوبي مناطق بتوانست ب 1معادله 

آزمايش هاي آلودگي مناطق در  شدت البتهد. نديگر جدا نماييك

كمتر بود. علت اختلاف  مورد نظر ذكر شده نسبت به اين آزمايش

 در صورت كسر معادله،كه  ستا ايندر آزمايش ذكر شده 
هاي مورد بررسي به جز  ميانگين عملكرد قند كليه ژنوتيپ

به جاي استفاده از تنها عملكرد قند رقم هاي مقاوم خارجي  رقم

   در نظر گرفته شد.حساس 
بودن عملكرد قند در ارقام حساس و مقاوم  يينپابا وجود 

در مشهد در مقايسه با كرج، كاهش عملكرد رقم حساس در 

. )3(جدول  باشد يكسان مي 1393 سالو كرج  1392 سالمشهد 

اي علاوه بر بيماري ريزومانيا، خسارت  با توجه به مشاهدات مزرعه

از قابل مشاهده بود.  1392سالناشي از نماتد نيز در مزرعه مشهد 

ورد بررسي فاقد هرگونه مقاومت به مقاوم خارجي مآنجا كه ارقام 

بودن عملكرد ارقام مقاوم در مشهد  پايينبيماري نماتد بودند، لذا 

و ديگر مناطق با شدت بيماري  93سالدر مقايسه با كرج  92سال

  تواند به اين دليل باشد. مشابه مي
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  هاي مختلف بررسي در محيطريزو مانيا شدت بيماري وجود و  3جدول 

  
شدت 

  بيماري**

  نسبت عملكردقند

 رقم حساس به عملكرد قند ارقام مقاوم

ميانگين عملكرد قند رقم 

 (t/ha)حساس

ميانگين عملكرد قند ارقام 

 (t/ha)مقاوم

مشاهده علائم 

  *آلودگي

 كانم سال

- 9/0  14/10  03/11 رجك 1392 -   

4/0  5/0  68/7  20/14  + 1393  

4/0  5/0  51/3  21/7  مشهد 1392 + 

5/0  4/0  47/5  21/14  + 1393  

6/0  3/0  57/2  18/9  مياندوآب 1392 + 

- 8/0  41/9  79/11  - 1393  

7/0  1/0  72/0  83/10  زرقان  1392 + 

9/0  2/0  20/1  20/7  + 1393  

  محاسبه شده است. )2016همكاران ( معادله پيشنهاد شده توسط محمديان واز  ** شدت بيماري با استفادهو    باشد. عدم وجود آلودگي مي* علائم مثبت و منفي به ترتيب نشان دهنده وجود و 
  

  و كيفي كميعملكرد 

هاي تجزيه  با توجه به حجم مطالب از ارائه جدول

كليه هيبريدهاي اميدبخش و ارقام  واريانس خودداري شده است.

در  1392سال زراعي در تجارتي در مقايسه با رقم حساس جلگه 

). 4داراي عملكرد ريشه بيشتري بودند (جدول كرج (غيرآلوده)، 

عملكرد ريشه دار نبود.  اگرچه در بيشتر موارد اين اختلافات معني

داري با  ، در بقيه هيبريدها تفاوت معني4به جز در هيبريد شماره 

كرج . در )4نداشت (جدول ) 9خارجي برتر (شماره شاهد 

رقم نيزخارجي مقاوم،  رقمدو )، از بين آلودگي متوسط( 1393سال

. در بين )4(جدول  بيشترين عملكرد ريشه را توليد كرد 9شماره 

اختلاف معني داري  7هيبريدهاي اميد بخش، تنها هيبريد شماره 

، (آلودگي شديد) 1392سالبا اين رقم نداشت. در زرقان فارس 

داري با دو رقم تجارتي  تفاوت معني 6عملكرد هيبريد اميدبخش 

داري  تفاوت معني 7چنين هيبريد اميدبخش  خارجي نداشت. هم

شت. در سال دوم آزمايش در همين ندا 10با رقم شاهد خارجي 

 عملكرد بيشتري 7و  6دو هيبريد اميدبخش (آلودگي شديد) مكان 

(جدول  ،در مقايسه با دو شاهد خارجي داشتنددار)  (اما غير معني

ك از ي هيچ(آلودگي متوسط) ). در آزمايش سال اول مشهد 2

داري با دو شاهد خارجي  هيبريدهاي مورد بررسي تفاوت معني

در مقايسه با رقم خارجي (آلودگي متوسط)  1393نداشتند. در سال 

داري  كليه هفت هيبريد مورد بررسي به طور معني 9شماره 

داري  رقم خارجي اختلاف معنيديگر عملكرد كمتري داشتند. اما 

. مقايسه ميانگين عملكرد ريشه نداشتاز هيبريدها يك  يچبا ه

(شرايط مورد بررسي در دو سال آزمايش در مياندوآب  هاي ژنوتيپ

كه هيچ يك از  نشان دادآلودگي و آلودگي متوسط)  بدون

با دو رقم شاهد خارجي داري  تفاوت معنيهيبريدهاي اميد بخش  

  .ندارند

هيبريدهاي اميدبخش با دو رقم عملكرد ريشه مقايسه 

در كرج  داد كه نشاننيز  11و  8هاي  شاهد مقاوم ايراني با شماره

برتر از رقم شماره  1(شرايط بدون آلودگي)، هيبريد  1392سال

 7و  6، 2، 1(آلودگي شديد)، هيبريدهاي  1392سال، در زرقان 11

برتر از رقم شاهد شماره  6و هيبريد شماره  8برتر از رقم شماره 

برتر  7و  6(آلودگي شديد)، هيبريدهاي  1393 سالزرقان در ، 11

، در 11برتر از رقم شماره  6و هيبريد شماره  8از رقم شماره 

كمتر از  5و  4، 3هيبريدهاي ، (آلودگي متوسط) 92سالمشهد 

با  92، در ميانگين دو سال مياندوآب (11شاهد ايراني شماره 

از دو برتر  6بدون آلودگي)، هيبريد شماره  93آلودگي متوسط و 

  مقاوم ظاهر شدند.رقم 

جز هيبريد ه (بهيبريدها درصد قند  92در كرج و سال 

 شاهد خارجياز  داري كمتر به طور معني) 6اميدبخش شماره 

كه هيبريدهاي اميدبخش شماره  ). در حالي3(جدول  بود 9 شماره

 10شاهد خارجي شماره با داري  اختلاف معني 7و  6، 2، 1
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در كليه هيبريدها درصد  ، در همين مكان،1393. در سال ندنداشت

 9و البته با رقم شاهد  10رقم شاهد خارجي شماره از قند كمتري 

در زرقان فارس به  1393در سال  داري نبود. خارجي اختلاف معني

داري، همه هيبريدها در مقايسه با دو شاهد خارجي از  طور معني

درصد قند  ).3درصد قند كمتري برخوردار بودند (جدول 

هاي مورد بررسي در سال اول آزمايش مشهد نشان داد كه  ژنوتيپ

و در  6و  1، هيبريدهاي 9در مقايسه با شاهد خارجي شماره 

  4، 3، 2، 1، هيبريدهاي شماره10مقايسه با شاهد خارجي شماره 

ميانگين درصد قند ). 3داري نداشتند (جدول  اختلاف معني 6و 

از خود دو رقم شاهد مقاوم نسبت به دار  يمعن نيز كاهشهيبريدها 

در سال دوم آزمايش در همين مكان، در مقايسه با رقم نشان داد. 

و در  7و  6، 4، 3، 2، 1، هيبريدهاي 9شاهد خارجي شماره 

داري  تفاوت معني 2، هيبريد شماره 10مقايسه با رقم شماره 

مقايسه با ). ساير هيبريدها درصد قند كمتري در 3نداشتند (جدول 

مياندوآب  1392درصد قند در سال مقادير اين دو شاهد داشتند. 

دار دو رقم شاهد خارجي با هيبريدهاي  حاكي از عدم اختلاف معني

). در سال دوم آزمايش در 3است (جدول بوده اميد بخش 

و در  5، بجز هيبريد شماره 9مياندوآب، در مقايسه با رقم شماره 

، ساير هيبريدها 7، به جز هيبريد شماره 10مقايسه با رقم شماره 

). هيبريد 3داري با دو شاهد ذكر شده نداشتند (جدول  تفاوت معني

و هيبريد  9درصد قند كمتري در مقايسه رقم شماره  5شماره 

  .داشتند 10رقم شماره از درصد قند بيشتري  7شماره 

با رقم  6هيبريد ، 1392سالدر شرايط غيرآلوده كرج 

عملكرد قند  درداري  ) تفاوت معني9خارجي برتر (شماره تجارتي 

و  عملكرد قند كمترديگر اما نداشت. هيبريدهاي اميد بخش 

(به  9مقايسه با رقم خارجي  همين). 3(جدول  داري داشتند معني

اكثر . .ج.د نداردداري  تفاوت معنينشان داد  )4شماره  جز هيبريد

داخلي و خارجي در شرايط هيبريدهاي اميدبخش و ارقام تجارتي 

و  داري نداشته ساس جلگه تفاوت معنيغير آلوده كرج، با رقم ح

حساس بود.  داري برتر از رقم طور معنيه ب 9شاهد خارجي حتي 

داري  برتري معنيعملكرد قند در  9در سال دوم رقم تجارتي 

با رقم  مقايسهاما در  اهده گرديدشنسبت به كليه هيبريدها م

داري  تفاوت معني 7و  6، 3، 1، هيبريدهاي اميدبخش 10تجارتي 

، عملكرد قند رقم مقاوم 92در زرقان فارس و سال  .نداشتند

 هايداري بيش از ساير هيبريد به طور معني 9 7خارجي 

با  10عملكرد قند رقم مقاوم  و در همان شرايط اميدبخش يود

اشت. در سال دوم آزمايش داري ند تفاوت معني 6هيبريد شماره 

 6، 3، 2با هيبريدهاي  10و  9دو رقم شاهد  در زرقان فارس، هر

. در )3(جدول  داري نداشتند از نظر عملكرد قند تفاوت معني 7و 

هيبريدهاي اميدبخش تفاوت  كليهآزمايش سال اول مشهد 

از نظر اين صفت نداشتند. در دو شاهد خارجي داري با  معني

مشهد كليه هيبريدهاي اميد بخش در مقايسه  1393سال آزمايش 

. از طرف )3(جدول  عملكرد قند كمتري داشتند 9با رقم شماره 

تفاوت  6و  4اميد بخش شماره  هايديگر عملكرد قند هيبريد

  نداشتند. 10داري با رقم شماره  معني
هيبريدهاي اميدبخش با عملكرد قند با مقايسه ميانگين 

معلوم شد كه در كرج  11و  8شماره  ايرانيمقاوم شاهد دو رقم 

 7و  6، 5، 3، 2، 1(شرايط بدون آلودگي) هيبريدهاي  1392سال 

، 11برتر از شاهد شماره  6و  1، هيبريدهاي 8برتر از رقم شماره 

 7و  6، 2، 1(آلودگي شديد)، هيبريدهاي  1392سال در زرقان 

، در 11شاهد برتر از  6، هيبريد شماره 8برتر از شاهد شماره 

برتر از  7و  6(آلودگي شديد)، هيبريد شماره  1393سال زرقان 

برتر  6، هيبريد شماره 1392سال ، و در مشهد 11و  8شاهدهاي 

(آلودگي متوسط)  1393سال ، و در مشهد 8از شاهد شماره 

برتر از دو شاهد مقاوم ايراني ظاهر  7و  6، 3، 2هيبريدهاي ا، 

  .)3(جدول  شدند

در مقايسه هيبريدهاي وع در آزمايشات انجام شده در مجم

، از 6هيبريد شماره اميدبخش با شاهدهاي مقاوم ايراني و خارجي، 

تري نسبت به ساير هيبريدها  نظر عملكرد قند از وضعيت مطلوب

  برخوردار بود.



 هيبريدهاي چغندرقند در مزارع آلوده ...واكنش                                           24

    بررسي در شرايط متفاوت آلودگي به بيماري ريزومانياژنوتيپ مورد  12و درصد قند  قند ، عملكردمقايسه ميانگين عملكرد ريشه 4جدول

  
شماره 

  ژنوتيپ

  عملكرد ريشه  

  (تن در هكتار)

  عملكرد قند  

  (تن در هكتار)

  درصد قند  

  مياندوآب  مشهد  زرقان   كرج    مشهد  زرقان   كرج    مياندوآب  مشهد  زرقان  كرج  

  92  93  92  93  92  93  92-93    92  93  92  93  92  93    92  93  93  92  93  92  93  

1    69/78  15/82  15/49  89/26  57/38  26/56  49/70    39/10  74/11  27/7  14/5  96/6  36/10    20/13  32/14  91/18  43/18  49/18  76/15  44/14  

2    01/71  31/68  24/52  73/27  93/34  91/54  16/62    36/9  22/10  76/7  69/5  16/6  44/10    11/13  96/14  60/20  60/17  11/19  30/15  21/15  

3    79/73  16/80  41/46  39/29  43/32  83/65  97/60    44/9  59/11  76/6  58/5  79/5  37/12    01/13  44/14  33/18  90/17  88/18  74/15  73/13  

4    69/65  77/73  01/42  16/19  00/33  48/53  76/62    02/8  10/10  24/6  37/3  95/5  65/9    24/12  72/13  39/17  06/18  33/18  50/15  80/14  

5    92/69  52/60  10/36  61/27  14/33  62/55  62/55    48/8  11/8  95/4  82/4  59/5  51/9    09/12  32/13  01/18  91/16  16/17  76/15  86/14  

6    10/72  14/81  57/65  56/38  50/46  62/63  07/85    86/10  96/11  88/9  42/7  70/8  88/11    09/15  71/14  21/19  61/18  64/18  38/15  71/15  

7    16/71  30/85  50/53  51/34  79/42  26/59  49/70    40/9  48/12  86/7  49/6  32/7  93/10    24/13  64/14  79/18  14/17  63/18  83/15  15/16  

8    95/68  48/78  29/37  16/24  93/33  48/42  38/60    60/8  28/10  49/5  10/4  39/5  73/7    34/12  14/13  43/16  15/16  34/18  18/16  77/13  

9    68/77  29/99  80/73  30/31  21/36  11/81  87/72    22/12  33/15  70/11  16/7  18/7  61/15    76/15  45/15  03/23  86/19  33/19  83/14  35/16  

10    06/67  14/75  05/62  42/31  50/37  05/63  65/63    84/9  07/13  96/9  24/7  23/7  81/12    52/14  37/17  14/23  25/19  41/20  49/15  21/14  

11    53/68  13/76  05/50  87/24  93/41  84/48  00/58    98/7  69/10  41/7  84/4  38/7  38/8    67/11  01/14  59/19  66/17  35/17  63/16  77/16  

12    05/64  51/54  09/5  78/6  71/20  63/29  26/39    13/10  68/7  72/0  20/1  51/3  46/5    79/15  16/14  14/18  91/16  46/18  51/15  55/13  

LSD5%   15/10  46/14  67/9  92/7  57/12  34/10  68/19    57/1  45/2  64/1  18/1  27/2  78/1    02/2  15/1  24/2  77/1  03/1  06/1  90/1  

  .ارائه شده است 2جدول در ها  است. اسامي ژنوتيپدار شده است، مقايسه ميانگين براي هر محيط به طور مجزا انجام شده  ژنوتيپ معني× سال× ژنوتيپ يا اثر متقابل مكان× دار شدن هر صفت در مواردي كه اثر متقابل مكان با توجه به نحوه تجزيه واريانس و معني -
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  صفات ظاهري

اثرات ژنوتيپ بر رشد در آزمون فريدمن نشان داد كه 

مرحله اواسط فصل به طور ميانگين در سه منطقه (مياندوآب، 

 پنج در سطح احتمالدو سال مورد بررسي  وزرقان و فارس) 

 5گونه كه در جدول  دار نبود. با اين وجود همان معنيدرصد 

نمره رشد به طور ميانگين به ترتيب مشاهده مي شود بيشترين 

بود. در بين  9و  8، 10هاي تجارتي شماره  مربوط به رقم

بهتر از ديگر هيبريدها از  6هيبريدهاي اميد بخش هيبريد شماره 

  نظر رشد گياهي ظاهر شد. 

در سال اول از مقدار ضريب تغييرات وزن تك ريشه، 

ساير  ،7 و 4جز هيبريدهاي شماره ه هفت هيبريد مورد بررسي، ب

). 5جدول برخوردار بودند (هيبريدها از ضريب تغييرات كمتري 

نيز در همين  9ضريب تغييرات وزن تك ريشه رقم خارجي شماره 

 10كه مقدار آن براي رقم خارجي شماره  محدوده بود، در حالي

و  1آزمايش هيبريدهاي  دومدر سال بود.  ميانگينقدري بالاتر از 

بالاتر از و رقم حساس ميانگين  كمتر ازو دو رقم مقاوم خارجي  6

مقدار ضريب تغييرات ، 1392). در سال 1(شكل  ندبودميانگين 

، 1393و در سال  6و  5، 3، 2، 1طول ريشه، هيبريدهاي 

كه دو رقم  در حالي ند،بودكمتر از ميانگين  7و  6، 1هيبريدهاي 

بودند. ضريب ميانگين خارجي از اين جهت در محدوده بالاي 

اي در سال اول آزمايش در  يرهتغييرات بزرگترين قطر ريشه ذخ

كمتر از  4جز در هيبريد شماره ه بين هفت هيبريد اميدبخش ب

كه در سال دوم آزمايش تنها  )، در حالي5جدول ( ندبودميانگين 

). 5جدول ( ندبودكمتر از مقدار ميانگين  6و  3، 1در هيبريدهاي 

 و رقم خارجي شماره 9در هر دو سال آزمايش رقم خارجي شماره 

  .كمتر از ميانگين نشان دادند تنها در سال دوم آزمايش 10
با توجه به و در مجموع از بين هفت هيبريد مورد بررسي 

از يكنواختي  6و  1گيري شده ريشه، هيبريدهاي  خصوصيات اندازه

از يكنواختي كمتر  7و  4بيشتر و در مقابل، ريشه هيبريدهاي 

   برخوردار بودند.
 

  بيماريعلائم شدت 

با توجه به آزمون فريدمن معلوم شد كه بين ژنوتيپ هاي 

مورد بررسي در مناطق آلوده، از نظر آلودگي ريشه اختلافات 

داري در سطح احتمال يك درصد وجود داشت. كمترين  معني

مشاهده شد. در  10و  9آلودگي در دو رقم تجارتي خارجي شماره 

علائم آلودگي  كمترين 6بين هيبريدهاي اميدبخش هيبريد شماره 

  ). 4را داشت (جدول 

تجزيه رگرسيون رابطه شاخص شدت علائم بيماري 

ريزومانيا به عنوان متغير مستقل و عملكرد قند به عنوان متغير 

ژنوتيپ نشان داد كه رابطه خطي بين اين دو متغير  12وابسته در 

درصد از تغييرات عملكرد قند مرتبط با  49وجود داشته و حدود 

مشاهدات،  اين). 1تغييرات شدت بيماري مي باشد (شكل 

مبني بر وجود  (2016)محمديان و همكاران  گزارشات قبلي

عملكرد قند را تائيد ورابطه خطي و منفي بين شدت آلودگي 

  .نمايد مي
  

  

    

  

  
وابسته در چهارمنطقه كرج، مشهد، معادله رگرسيوني شاخص شدت علائم بيماري ريزومانيا به عنوان متغير مستقل و عملكرد قند به عنوان متغير  1شكل

  1393و  1392زرقان و مياندوآب طي دو سال 
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ژنوتيپ مورد بررسي در شرايط متفاوت   12درنمره رشد و شاخص شدت بيماري ريزومانيا اي  آزمون غيرپارامتري فريدمن و ميانگين مقادير رتبه 4جدول

  آلودگي به بيماري ريزومانيا
  

 شماره ژنوتيپ   نمره رشد  شدت آلودگي

17/3   02/4    1 

01/3   03/4    2 

11/3   92/3    3 

03/3   86/3    4 

11/3   50/3    5 

73/2   08/4    6 

88/2   81/3    7 

72/3   06/4    8 

99/1   17/4    9 

19/2   44/4    10 

14/3   75/3    11 

63/5   28/3    12 

K2 تعداد آزمايشات درجه آزادي  K2 تعداد آزمايشات درجه آزادي    

**96/45  11 6  34/17 n.s. 11 6   

n.s. مي باشد. 2* اسامي ژنوتيپ ها با توجه به شماره آن ها براساس جدول . درصد آماري يك دار در سطح احتمال درصد آماري و معني پنج دار در سطح احتمال و * به ترتيب غيرمعني  

  
  كرج -ژنوتيپ چغندرقند 12ريشه در ضريب تغييرات برخي صفات مرفولوژيك  5جدول 

 
 اي (%) ضريب تغييرات بزرگترين قطر ريشه ذخيره  اي (%) ضريب تغييرات طول ريشه ذخيره  ضريب تغييرات وزن تك ريشه (%)   شماره ژنوتيپ

    92  93    92  93    92  93  

1  47/45  42/34   08/23  84/13   09/19  37/17  

2  52/47  28/48   15/22  76/25   59/18  69/21  

3  06/41  49/46   16/24  85/19   38/19  74/13  

4  20/58  04/51   35/25  25/21   08/22  73/23  

5  88/43  02/53   46/18  55/19   39/20  28/23  

6  65/43  42/39   85/18  18/17   96/14  71/17  

7  15/53  88/46   92/27  92/13   34/18  33/21  

8  48/52  49/41   67/27  35/18   07/19  69/14  

9  48/44  69/37   09/27  26/20   79/19  06/16  

10  50/51  31/31   35/31  08/21   10/27  26/18  

11  08/42  75/52   06/25  09/18   92/15  45/18  

12  27/49  77/59   97/23  13/25   93/21  42/19  

73/47  ميانگين  21/45   59/24  52/19   72/19  81/18  

  مي باشد. 1به شماره آن ها براساس جدول اسامي ژنوتيپ ها با توجه 

 

  بحث

از ها از جهت آلودگي به بيماري  وتيپبندي ژن نمره

بندي  نمره پارامترهاي مهم در يك برنامه اصلاحي است.

اي و سپس  ها از نظر علائم بيماري در آزمايشات مزرعه ژنوتيپ

 آزمون اليزاها با استفاده از  ريشه تعيين غلظت ويروس در
(ELISA) ها توصيه  جهت ارزيابي مقاومت به بيماري ژنوتيپ
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تواند  مي اين نمرات .(Scholten and Lange 2000) شده است

و يا در  (Whitney 1989) براساس شدت بيماري در اندام هوايي

داري  همبستگي معني .باشد (Luterbacher et al. 2005) ريشه

ير آزمون اليزا دروي اندام هوائي، با مقابين شدت علائم بيماري بر 

چنين همبستگي مثبت بين  هم .(Whitney 1989) وجود دارد

علائم ظاهري ريشه و غلظت ويروس نشان داده شده 

با توجه به نتايج حاصل از  .(Pferdmenges et al. 2009)است

آزمايشات انجام شده در شرايط متفاوت آلودگي به بيماري در 

كه  نتيجه گرفتتوان  ، ميكمي و كيفيات مهم ارتباط با صف

تنها از نظر درصد قند، هيبريد شماره  2و 1هيبريدهاي اميدبخش 

 × 7112))6 عملكرد ريشه و درصد قند و هيبريد شماره نظر، از 7

 SB36) × SB27) در مقايسه از نظر هر سه صفت مورد بررسي

ظاهر به خوبي با دو رقم مقاوم خارجي و دو رقم مقاوم ايراني، 

اختلافات عملكرد كمي و كيفي هيبريدهاي چغندرقند در شدند. 

هاي متفاوت آلودگي به بيماري ريزومانيا توسط ديگر  شدت

 .Mohammadian et al) محققان نيز گزارش شده است

2016; Fathie et al. 2013; Dosenovic et al. 2006; 

Nenadic et al. 2003). تواند به دليل  اين اختلافات مي

چنين پتانسيل بالاي آنها  اختلاف در مقاومت به بيماري و هم

گزارش شده است كه ارقام جديد مقاوم به ريزومانيا در  باشد. اخيراً

شرايط عدم آلودگي نيز داراي عملكرد بيش از ارقام معمولي 

ديگر نتيجه يك تحقيق  .(Uchkunov et al. 2016) هستند

خاك غيرآلوده اختلافي بين ماده خشك و نشان داد كه در نيز 

، اما چغندرقند مشاهد نشدهاي رشد ارقام مقاوم با حساس  شاخص

برخي از ، ارقام مقاوم خشك ريشهعلاوه بر ماده در شرايط آلوده 

شاخص سطح برگ، سرعت رشد هاي مهم رشد آنها نظير  شاخص

بيش از  )NAR( و مقدار اسيميلاسيون خالص )CGR( نسبي

نتايج حاصل از اين  .)Rezaei et al. 2014b( بود حساسارقام 

چنين  ) و هم93و مياندوآب  92آزمايش در شرايط غيرآلوده (كرج 

ن است كه بهر حال ارقام مقاوم در آدر شرايط آلوده نيز تائيدكننده 

رسد  هستند. لذا به نظر مي هر شرايطي از عملكرد بالايي برخوردار

مقاومت به بيماري ريزومانيا در چغندرقند، اين علاوه بر داشتن 

نيز هستند. نكته جالب آن  ارقام داراي پتانسيل عملكرد بيشتري

به ريزومانيا نسبت به ارقام معمولي،  است كه ارقام جديد مقاوم

 سركوسپورا نظيرديگر هاي  داراي مقاومت بيشتري به بيماري
Cercospora beticola و سفيدك Erysiphe communis 

 Uchkunov et( بوده و مقدار پوسيدگي ريشه در آنها كمتر است

al. 2016(. توان استنباط كرد كه افزايش مقاومت  لذا از نتايج مي

 ،به ريزومانيا در چغندرقند منتهي به افزايش عملكرد در مزارع

گردد.  بدون در نظر گرفتن آنكه مزرعه داراي الودگي است، مي

 6شماره  هيبريدچنين با توجه به نتايج حاصل مشاهده شد كه  هم

نيز از يكنواختي و رشد مناسب و در عين حال از يكنواختي ريشه 

طور كلي ثابت شده است كه دريافت كم نور ه برخوردار بود. ب

چنين غيريكنواختي ريشه باعث  توسط چغندرهايي با رشد كم و هم

 .Jordan et al) شود ميضرر زياد كشاورز در زمان برداشت 

غيريكنواختي ريشه در برداشت مكانيزه باعث افزايش  .(2011

 Gahramanian and Tabatabaee Far) گردد ضايعات مي

بيماري نيز در ريشه اين  ضعيف كه علائم با توجه به اين .(2008

توان استنباط كرد كه اين هيبريد در  هيبريد وجود داشت مي

هيبريدهاي اميدبخش، علاوه بر داشتن مزاياي مقايسه با ساير 

 ذكر شده از مقاومت خوبي به بيماري ريزومانيا نيز برخوردار است.

 درميانگين صفات كمي مهم ريشه  6در جدول شماره 

ميانگين ارقام مقاوم خارجي و ايراني در مقايسه با  6شماره هيبريد 

منطقه آزمايش نشان داده شده  هشت و همچنين رقم حساس در

درصد ارقام  190و  120، 100حدود  به ترتيبهيبريد، اين  است.

مقاوم خارجي، ارقام مقاوم ايراني و رقم حساس ريشه در هكتار 
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درصد ارقام  100حدود توانست به ترتيب 6هيبريدچنين  همداشت. 

درصد رقم حساس  190درصد ارقام مقاوم ايراني و  130خارجي، 

  توليد نمايد.لكرد قند عم

هيبريد شماره تغييرات عملكرد قند  پاسخنحوه  2در شكل 

به افزايش شدت بيماري ريزومانيا با دو رقم خارجي، رقم مقاوم  6

ور كه ط ايراني و همچنين رقم حساس مقايسه شده است. همان

ناطق اجراي مكليه  xشود در محور  در اين شكل مشاهده مي

با توجه به شدت بيماري مرتب  1392سال آزمايش به جز مشهد 

كم بودن عملكرد كليه  1392در سال اند. علت حذف مشهد  شده

با حدف  باشد. نماتد ميناشي از وجود  احتمالاًبود كه ارقام 

اگر چه تغيير زيادي در روند تغييرات  1392سال هاي مشهد  داده

ن يمشاهده نشد اما باعث افزايش چشمگير مقادير ضريب تبي

رقم حساس با قند شود عملكرد  طور كه مشاهده مي همانگرديد. 

كه  به كاهش است در حالي به سرعت روشدت بيماري افزايش 

با افزايش شدت  6طور هيبريد شماره  ارقام مقاوم خارجي و همين

اما بعد از آن با سرعت  نداشتهتغيير زيادي  6/0بيماري تا حدود 

روند تغييرات عملكرد قند در رقم رود.  زيادي روبه كاهش مي

نيز مشابه رقم پارس (رقم قديمي مقاوم به ريزومانياي ايراني) 

ت حساس است با اين تفاوت كه سرعت كاهش آن با افزايش شد

عملكرد رقم  ،هاي بيماري كم باشد. در شدت بيماري كمتر مي

كه با افزايش  بيش از هيبريد جديد است در حالي7R26خارجي 

 ،شود. در مقابل اختلاف عملكرد اين دو كم مي بيماريشدت 

با رقم خارجي  6مقايسه تغييرات عملكرد قند هيبريد شماره 

Tousعملكرد قند  با يك روند ثابت ن است كه تقريباًاز آ حاكي

نشان دهنده پتانسيل بالاتر  ورقم خارجي از هيبريد جديد بيش 

  باشد.  اين هيبريد مي
  

ميانگين صفات كمي مهم ريشه در هيبريد اميدبخش برتر و  6جدول 

مكان كرج، مشهد،  چهار مقايسه آن با شاهدهاي حساس و مقاوم در

  1393و  1392زرقان و مياندوآب طي دو سال زراعي 

  
  عملكرد ريشه  رقم

  (تن در هكتار)

  عملكرد قند

  (تن در هكتار)

  45/10  03/65  6هيبريد اميد بخش شماره 

  63/10  75/62  )10و  9ميانگين ارقام خارجي مقاوم (

  91/7  26/52  )11و  8ميانگين ارقام مقاوم داخلي (

  37/5  73/33  )12رقم حساس (

 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

العمل ارقام مقاوم و حساس چغندرقند به افزايش  نحوه عكس 2شكل 

شدت بيماري ريزومانيا در آزمايشات كرج، زرقان و مياندوآب طي 

  1393و مشهد در سال زراعي  1393و  1392دوسال زراعي 

بيماري در مزرعهشدت   
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