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  چكيده
%) با نام تجاري 2/11%)+ اتوفوميست (1/9مديفام (%)+ فن1/7مديفام (دسهاي كش منظور بررسي كارايي اختلاط علفبه

ريزي تاج، ).Portulaca oleracea L(هرز خرفه هايدر كنترل علف(لونترل)  (پيرامين) و كلوپيراليد بتانال پروگرسِ ااُف، كلريدازون
در  ).Chenipodium album L(تره و سلمه ).Amaranthus retroflexus L(خروس ريشه قرمز ، تاج).Solanum nigrum L(سياه 

در  1393در سال سه تكرار تيمار  و  54هاي كامل تصادفي با ، آزمايشي در قالب طرح بلوك).Beta vulgaris L( مزارع چغندرقند
تيمارهاي آزمايش عبارت بودند از كاربرد جداگانه و  تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد اجرا شد.مزرعه 

نتايج بودند.  100:0و  75:25، 50:50، 25:75، 0:100هاي فوق با پنج نسبت اختلاط كه شامل كشهمچنين مخلوط علف
هاي مختلف توانست اختلاط اتوفوميست به بصورت جداگانه و همچنين درمديفام + مديفام + فنكش دسكاربرد علفنشان داد 

همچنين در هاي كلريدازون و كلوپيراليد و كشكاربرد جداگانه علف.ريزي سياه را بخوبي كنترل نمايدهرز خرفه و تاجهايعلف
هرز هايعلفاهش بيومس ايي كمتري در كهاي مذكور نسبت بالاتري را در اختلاط داشتند، كاركشها علفهايي كه در آناختلاط

- هرز خرفه و تاجهايتره كمتر از علفخروس ريشه قرمز و سلمههرز تاجهاي مختلف در كنترل علفكشداشتند. كارايي علف

بيشترين و  .ها از توانايي بقاء بيشتري برخوردار هستندكشهرز در مواجهه با علفرسد اين دو علفبود و به نظر مي ريزي سياه
به ترتيب در تيمارهاي ريزي سياه، هرز خرفه و تاجهايهاي مربوط به علفدر هر يك از كرتچغندرقند  ريشهكمترين عملكرد 

 كلوپيراليد به تنهايي با مقادير كشو كاربرد علف دس مديفام+ فن مديفام+ اتوفوميست + كلوپيراليدهاي كش علف 50:50
هاي چغندرقند ها بر بوتهكشكدام از علفدرصد خسارت ناشي از كاربرد هيچدر هكتار مشاهده شد. تن  98/36 و 88/39

بازدارندة  كشتوان گفت  اختلاط علفرو، ميهاي چغندرقند توانستند خسارت وارده را جبران كنند. از ايننبود و بوته دارمعني
كارايي اين تيمارها، طيف كنترل تواند علاوه بر افزايش متفاوت مي هاي با مكانيسم عملكشفتوسنتز + سنتز چربي با علف

  مقاومت در مزارع چغندر قند جلوگيري نمايد.  ةهرز را نيز افزايش داده و از كاهش عملكرد و بروز پديدهايعلف
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  مقدمه
با توجه به مشابهت در  هرز يكساله تابستانههايعلف

 هرز در مزارع چغندرقندهايسازترين علفچرخه زندگي، مشكل

با  برگپهن گونه هايهاي هرز يكساله، در بين علف .هستند

توليد در  ةترين عامل محدودكنند توجه به قدرت رقابت بالا مهم

رقابت ناشي از كه  طوريه شوند بزراعت چغندرقند محسوب مي

اه زراعي منجر به برگي گي دو تا چهار عدم كنترل آنها در مرحلة

 . كيوني و ماينسشودميعملكرد  درصد 100تا  26 تا كاهش

(Cioni and Manies 2011) خروس ريشه هرز تاجهايعلف

-هايترين علف ريزي سياه را از مهمتره، خرفه و تاجقرمز، سلمه

اي در هرز مزارع چغندرقند گزارش كردند كه موجب خسارت عمده

 -Abdollanian) شوند. عبدالهيان نوقابيمي محصولاين زراعت 

Noghabi 1999) خروس ريشه قرمز گزارش نمود كه رقابت تاج

سبز به هنگام در مترمربع)  بوته 10(با چغندرقند در تراكم برابر 

خروس روي چغندرقند و در اندازي تاجهمزمان، باعث سايهشدن 

 درصد 66نتيجه كاهش نفوذ نور در كانوپي چغندرقند به ميزان 

شده و موجب كاهش عملكرد ريشه و عملكرد شكر قابل 

هاي سويني  گرديد. براساس گزارش درصد 64استحصال به ميزان 

تره هرز سلمهحضور علف (Sweeney et al. 2008) و همكاران

  شود.كاهش عملكرد مي درصد 58در مزرعه چغندرقند باعث 

هاي توليدكننده سموم كشاورزي طيف وسيعي از شركت

گيري در دز توصيه شده هرز را براي تصميمهايهاي علفگونه

، دز توصيه شده ممكن از طرف ديگرگيرند. مصرف، در نظر مي

هرز هايهاي علفاست بالاتر از دز مورد نياز براي كنترل گونه

بنابراين، با آزمون مهم اقتصادي بسته به محل مورد تيمار باشد. 

از دزها، توليدكنندگان  يسيعوكش در دامنة تأثيرپذيري علف

هرز هاي مديريتي مناسب علفاطلاعات بهتري براي تعيين برنامه

 رويه اين سموم جلوگيري بياز مصرف دست خواهند آورد تا ه ب

امروزه در بيشتر محصولات زراعي، اختلاط در مخزن  شود.

و  كشمصرف علفكاهش كش براي سمپاش دو يا چند علف

 هرز،هاياز علف تريكنترل طيف گسترده و نيز هاي توليدهزينه

كش هرز به علفهايعلف تمقاومو جلوگيري از گسترش 

. ;Chitband et al. 2015) (Kudsk and Streibig 2003 شود مي

) اختلاط طيف 1ها عبارتند از: ( كش اختلاط علف روش رايجدو 

روند مقاوم وسيع كه باعث افزايش سوددهي كشاورز شده اما 

) 2( .اندازد خير نميأها را به ت اي هرز به علف كشه شدن علف

هر دو عامل هرز هدف كه هايمنظور كنترل علفاختلاط به

مورد نظر منجر به كنترل كاملي از اجزاء مخلوط  و كش علف

تواند در جلوگيري از بروز  شده و اين روش مي هرزهاي علف

 ;Chitband et al. 2015; Rao 2000)مقاومت مؤثر باشد 

Streibig and Jensen 2000). مديفام + مديفام + فندس

هاي كشاتوفوميست، كلريدازون و كلوپيراليد از مهمترين علف

چغندرقند برگ در مزارع هرز پهنهايكه براي كنترل علفهستند 

محققين  .)Chitband et al. 2014( ندايران به ثبت رسيده ا

مخلوط اي از هاند كه مقادير كاهش يافتگزارش كرده مختلفي

هاي توانند كنترل كافي از گونهرويشي ميهاي پسكشعلف

 Prostko and Meade) برگ داشته باشندبرگ و باريكپهن

بيان كردند كه  )Zargar et al. 2012(زرگر و همكاران . (1993

دس مديفام+ فن مديفام+ اتوفوميست همراه بهكاربرد متاميترون 

طور مؤثري منجر به كاهش وزن ه در مقادير كاهش يافته، ب

تره و تاتوره خروس ريشه قرمز، سلمههرز تاجهايخشك علف

افضل شده و در نهايت عملكرد ريشة چغندرقند را افزايش دادند. 

گزارش كردند كه  )Afzalnia et al. 2013(نيا و همكاران 

ه ب اتوفومزيت + مديفامدس + مديفامفن كشكاربرد مخلوط علف

مديفام داراي فن با كش كلوپيراليدهمراه كلريدازون و علف

خروس جتا برگي چون پهن هرزهايعلف مقدار كنترل بيشترين

را داشته  پرست آفتاب سياه وريزي تاج تره،سلمه قرمز، ريشه

  است. 

با نحوة عمل متفاوت  يهاشكبرگپهن مورد اختلاط در

برگ در چغندرقند تحقيقات كمي پهن هرزهايعلف كنترل جهت
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 Chitband et al. 2014; Afzalnia)در كشور انجام شده است 

et al. 2013). هاكشعلف از توجه به اهميت استفاده بنابراين، با 

چغندرقند و  هرزهايكنترلي علف برنامه در ايگزينه عنوانبه

 هرز پهنهايها براي كنترل علفكشتعداد علف ردمحدوديت 

دستيابي به برگ چغندرقند در ايران، هدف از اجراي اين تحقيق 

مديفام + فن مديفام + دسهاي كشاختلاط مناسبي از علف

 هايكنترل بهتر علفكلوپيراليد جهت اتوفوميست، كلريدازون و 

 برگ و افزايش عملكرد و اجزاي عملكرد چغندرقند بود. هرز پهن

  

 هامواد و روش

ها كشبرگارزيابي دزهاي مخلوط برخي از پهنمنظور به

برگ در چغندرقند، آزمايشي هرز پهنهايترين علف مهمدر كنترل 

بدون هرز و شاهد همراه تيمارهاي وجين علفبه تيمار 54با 

هاي كامل تصادفي با سه در قالب طرح بلوككش كاربرد علف

كده كشاورزي تحقيقاتي دانش ةدر مزرع 1393سال  تكرار در

 64در ابتدا قطعه زميني به ابعاد . شداجرا دانشگاه فردوسي مشهد 

يك بار ديگر و در پاييز مترمربع) يك بار  1536متر ( 24 ×متر 

براساس آزمون شخم عميق زده شد و هفته قبل از كاشت چغندر 

مقدار  وفسفات آمونيوم  كودكيلوگرم در هكتار  250مقدار خاك 

بعد به زمين داده شد كيلوگرم در هكتار كود سولفات پتاسيم  150

متر آماده شد. كود سانتي 50 ةهايي به فاصلزمين رديف تسطيح از

 مصرف شد. در سه نوبت كيلوگرم در هكتار 300به ميزان نيز اوره 

 هاي ايجاد شده با فواصلدر رديف SASB 019چغندرقند رقم 

پس از  كشت شد. 10/2/1393متر از هم و در تاريخ سانتي 10

 ريزي سياه، تاجخرفه، تاجهرز هايبذور علفكاشت چغندرقند، 

متري در دو سانتي 10تره به فاصلة خروس ريشه قرمز و سلمه

 متري بهدر عمق نيم سانتيطرف محل كاشت بذور چغندرقند 

صورت نشتي ه كاري و با دست كاشته شدند. آبياري بروش خشكه

هرز انجام شد. هايو بلافاصله پس از كاشت چغندرقند و علف

متري در مرحلة سانتي 20پس از تنُك كردن  چغندرقند به فواصل 

در طي فصل رسيد.  بوته در هكتار 100000تراكم به برگي،  2

برگي چون سوروف، دم روباهي كبير و هرز باريكهايرشد علف

اويارسلام ارغواني در دو نوبت وجين شدند. هر كرت به دو قسمت 

 تقسيم شده و نيمة اول كرت سمپاشي شد، و نيمة دوم كرت به

عنوان شاهد همان كرت (تيمار نشده) و نيز براي ارزيابي چشمي 

  رفته شد. هاي چغندرقند در نظر گهرز و بوتههايعلف

  

   بر حسب گرم مادة مؤثره در هكتارهرز هايكشي مورد استفاده در تحقيق بر روي علفتيمارهاي علف 1ل جدو

  
  نسبت اختلاط  كشعلف

  كش برحسب گرم مادة مؤثره در هكتارمقدار مصرف علف
  )Solanum nigrum(ريزي سياهتاج  )Portulaca oleracea(خرفه 

  57/9+  65/68  88/11+  55/82  25:  75 دس مديفام+ فن مديفام+ اتوفوميست+ كلوپيراليد
"  50  :50  59/41  +99/17  98/39  +77/17  
"  25  :75  46/42  +07/55  511/18  +23/23  

  60/6+  64/171  21/11+  04/296  25:  75  كلريدازون + كلوپيراليد
"  50  :50  45/213  +30/24  01/157  +11/18  
"  25  :75  23/131  +78/44  68/90  +36/31  

  60/59+  28/49  94/103+  03/82  25:  75  دس مديفام+ فن مديفام+ اتوفوميست+ كلريدازون
"  50  :50  11/50  +48/190  17/38  +49/138  
"  25  :75  71/20  +117/236  65/18  +01/203  

  46/163  83/71  100 دس مديفام+ فن مديفام+ اتوفوميست 
  87/50  87/55  100  كلوپيراليد
  09/273  77/345  100  كلريدازون
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  1ادامه جدول 

  نسبت اختلاط  كشعلف
  كش برحسب گرم مادة مؤثره در هكتارمقدار مصرف علف

  )Chenopodium albumتره(سلمه  )Amaranthus retroflexus( خروس ريشه قرمزتاج
  44/11+  48/98  5559/10+  15/79  25:  75 كلوپيراليد دس مديفام+ فن مديفام+ اتوفوميست+

"  50  :50  20/61  +4221/24  37/62  +74/21  
"  25  :75  14/28  +7909/34  25/37   +92/38  

  02/117+  31/110  9194/106+  76/90  25:  75  دس مديفام+ فن مديفام+ اتوفوميست+ كلريدازون
"  50  :50  01/67  +8183/236  24/63  +32/201  
"  25  :75  56/29  +6616/313  16/30  +77/287  

  99/161  07/107  100 دس مديفام+ فن مديفام+ اتوفوميست 
  07/53  43/43  100  كلوپيراليد
  8459/407  19/391  100  كلريدازون

  
اي با دست آمده از مطالعات گلخانهه براساس نتايج ب

ريزي هرز خرفه، تاجهايدرصدي وزن خشك علف 90كاهش 

تره در حالت كاربرد خالص و خروس ريشه قرمز و سلمهسياه، تاج

مديفام + مديفام + فنهاي دسكشمخلوط دو به دوي علف

). 1اتوفوميست، كلريدازون و كلوپيراليد انتخاب گرديد (جدول 

با استفاده از برگي چغندرقند،  4-2كشي در مرحلة تيمارهاي علف

تي شارژي (مدل ماتابي الگانس پلاس مجهز به به سمپاش پش

ليتر در  300بار با مصرف آب  5/2تا  2با فشار ثابت اي نازل شره

روز پس از سمپاشي،  21قبل و  هايتعداد علفهكتار انجام شد. 

روز پس از  21و  14، 7چنين  همبه تفكيك گونه شمارش شد. 

روي   EWRSها ارزيابي چشمي براساس روشكشكاربرد علف

 .Moss et al) انجام شدهرز هايهاي چغندرقند و علفبوته

2007) .  

 هايعلفها وزن خشك كشروز پس از كاربرد علف 21

گيري شد. بدين در هر دو نيمه كرت اندازههرز به تفكيك گونه 

هرز از هر نيمه كرت برداشت و در هايبوته از علف 15منظور 

ساعت خشك و  72گراد به مدت درجه سانتي 75آون با دماي 

به هرز هايتوزين شدند. درصد كاهش تراكم و وزن خشك علف

  ) محاسبه شد.1شمارة ( رابطهبا استفاده از تفكيك گونه 

)1( 
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مانده  هرز باقيهايتعداد كل جمعيت علف Yكه در آن 

 15پس از سمپاشي از هر سه تكرار آزمايش و وزن مادة خشك 

 Ymروز پس از سمپاشي و  21هرز بر حسب گرم در بوته علف

هرز قبل از سمپاشي از هر سه تكرار و وزن تعداد كل جمعيت علف

در اوايل آبان . باشندهرز در تيمار شاهد ميبوته علف 15خشك 

از نيمة اول هركرت، برداشت اي ماه پس از حذف اثرات حاشيه

 پنجهاي كاشت و از سطحي معادل ريشة چغندرقند از وسط رديف

طول، قطر مترمربع انجام و به آزمايشگاه منتقل شدند. پس از آن، 

عملكرد چغندرقند) و عملكرد ريشه و نيز  ريشهسوم فوقاني (يك

 .Chitband et al) گيري گرديداندازهريشة چغندرقند قندناخالص 

روش برانشويك، عمليات عيارسنجي بهجهت محاسبة  .(2015

كشي توزين و كيلوگرم ريشة چغندرقند از هر تيمار علف 20مقدار 

پس از انتقال به قسمت عيارسنجي كارخانة قند شيرين طرُُق 

با ها نسبت به تهية خمير آنها اقدام شد. تجزيه و تحليل داده

ها با استفاده از ميانگينمقايسة و  SAS 9.1افزار  نرماستفاده از 

 انجام شد.   دانكن در سطح پنج درصداي روش آزمون چند دامنه

  

 نتايج و بحث

  هرزهايعلفتراكم و وزن خشك 

هاي نتايج نشان داد دزهاي بهينة بدست آمده از آزمايش

) در اكثر تيمارهاي اختلاط و خالص توانستند 1اي (جدول گلخانه

هرز را در شرايط هايدرصدي علف 90و حتي 80كنترل بالاي 

:  25هاي اختلاط اي داشته باشند. بر اين اساس، تنها نسبتمزرعه

كش كلوپيراليد و كاربرد خالص كلريدازون با علفكش علف 75
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 67/73هرز خرفه به ترتيب كنترل كش كلوپيراليد روي علفعلف

زي سياه نيز ريهرز تاجدرصدي را ايجاد كردند. در علف 5/75و 

هاي كلريدازون و كلوپيراليد كشعلف 75:  25فقط نسبت اختلاط 

ها منجر به كنترل كشو كاربرد خالص هر يك از اين علف

درصدي  80درصدي آن شد و مابقي تيمارها كنترل بالاي  87/77

خروس ريشه قرمز نسبت اختلاط هرز تاجرا ايجاد كردند. در علف

مديفام + اتوفوميست و مديفام + فنكش دسدو علف 75:  25

كش كلريدازون و كلوپيراليد به كلريدازون و كاربرد خالص دو علف

هرز شده درصدي اين علف 17/79و  33/73ترتيب باعث كنترل 

چنين  درصدي را ايجاد كردند. هم 80و ساير تيمارها كنترل بالاي 

كش تره تنها كاربرد بصورت خالص علفهرز سلمهدر علف

تره شد، هرز سلمهدرصدي علف 34/76كلوپيراليد منجر به كنترل 

را نشان دادند  داريحاليكه مابقي تيمارها درصد كنترل معنيدر

گزارش  )Ievlev et al. 1997(ايولو و همكاران  ).2 (جدول

مديفام + اتوفوميست+ مديفام + فنكردند كه مخلوط نمودن دس

گرم مادة  90+ 156+ 270مقادير فنوكساپروپ+ كلوپيراليد در 

 هايدرصد كنترل كلية علف 97تا  85مؤثره در هكتار منجر به 

  هرز شده بود. 

  
  روز پس از سمپاشي  21 در مقايسه با تيمار شاهد در هرزهايهاي مختلف بر تراكم و وزن خشك علفتيمارثير أت 2جدول 

  هرز)هايبرگي علف 6-4مرحلة (
  

  نسبت اختلاط  كشعلف
  )Solanum nigrum(ريزي سياهتاج    )Portulaca oleracea(خرفه 

 درصد كاهش وزن خشك  درصد كنترل   درصد كاهش وزن خشك   درصد كنترل

 0 0   0 0  -  شاهد

  36/89) 12/3(  34/90    13/88) 12/2( †  83/92 25:  75  دس مديفام + فن مديفام + اتوفوميست + كلوپيراليد
"  50  :50 5/97  )52/1 (50/91    16/89  )52/3 (02/88  
"  25  :75 95  )14/2 (07/88    34/81  )77/3 (19/87  

  63/81) 40/5(  16/85    58/81) 30/3(  83/88 25:  75  كلريدازون + كلوپيراليد
"  50  :50 17/84  )21/3 (06/82    5/83  )54/5 (14/81  
"  25  :75 67/73  )51/3 (42/80    5/72  )51/6 (87/77  

  63/84) 52/4(  63/85    12/85) 67/2(  34/92 25:  75 دس مديفام + فن مديفام + اتوفوميست + كلريدازون
"  50  :50 67/95  )91/1 (32/89    66/91  )97/3 (50/86  
"  25  :75 34/85  )50/3 (48/80    83/80  )35/6 (41/78  

  01/84) 70/4(  33/88    93/84) 70/2(  67/85  100  دس مديفام + فن مديفام + اتوفوميست
  08/80) 86/5(  70    31/85) 63/2(  5/75  100  كلوپيراليد
  12/81) 55/5(  33/76    15/79) 74/3(  5/80  100  كلريدازون

  نسبت اختلاط  كشعلف
  )Chenopodium album(  ترهسلمه   )Amaranthus retroflexus( خروس ريشه قرمزتاج

 درصد كاهش وزن خشك  درصد كنترل   كاهش وزن خشكدرصد   درصد كنترل 

 0 0   0 0  -  شاهد

  34/88) 79/4(  67/93    81/93) 39/2(   33/91 25:  75  دس مديفام + فن مديفام + اتوفوميست + كلوپيراليد
" 50  :50 33/85  )94/2 (39/92    83/95  )16/4 (87/89  
" 25  :75 34/80  )69/3 (45/90    16/84  )58/6 (99/83  

  68/89) 24/4(  83/95    52/89) 05/4(  16/80 25:  75  دس مديفام + فن مديفام + اتوفوميست + كلريدازون
"  50  :50 83/85  )15/4 (25/89    5/92  )28/5 (16/87  
"  25  :75 33/73  )97/6 (96/81    34/80  )38/7 (06/82  

  58/87) 11/5(  83/93    36/93) 56/2(  67/85  100  دس مديفام + فن مديفام + اتوفوميست
  10/79) 59/8(  34/76    59/84) 96/5(  33/75  100  كلوپيراليد
  94/80) 84/7(   67/81    69/85) 53/5(  17/79  100  كلريدازون

 15گرم، ميانگين وزن خشك  95/17خرفه در تيمار شاهد هرز بوته علف 15دهند. ميانگين وزن خشك هرز بر حسب گرم از سه تكرار را نشان ميبوته علف 15اعداد داخل پرانتز ميانگين وزن خشك  †

در تيمار تره سلمههرز بوته علف 15گرم و ميانگين وزن خشك  69/38در تيمار شاهد خروس ريشه قرمز تاجهرز بوته علف 15گرم، ميانگين وزن خشك  44/29ريزي سياه در تيمار شاهد هرز تاجبوته علف
  گرم بود.  15/41شاهد 
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هرز خرفه به ترتيب از تيمارهاي بيشترين وزن خشك علف

گرم  51/3كلريدازون با كلوپيراليد (هاي كشعلف 75: 25اختلاط 

+ فن مديفام + اتوفوميست با كلريدازون   مادة خشك) و دس

 74/3گرم مادة خشك) و نيز كاربرد دز خالص كلريدازون ( 50/3(

ريزي سياه بيشترين هرز تاجدر علفگرم مادة خشك) حاصل شد. 

 25:  75هرز در نسبت اختلاط كاهش در وزن خشك اين علف

هاي دس مديفام + فن مديفام + اتوفوميست با كشعلف

گرم و كمترين كاهش در وزن خشك اين  12/3راليد با كلوپي

هاي كلريدازون با كشعلف 75:  25هرز در نسبت اختلاط علف

 )2013(نيا و همكاران افضلگرم مشاهده شد.  51/6كلوپيراليد با 

مديفام + مديفام + فندسكش بيان كردند كه كاربرد علف

گرم  150همراه هكتار بهگرم مادة مؤثره در  720اتوفوميست با دز

كش كلوپيراليد بيشترين كاهش را در مادة مؤثره در هكتار از علف

ريزي سياه ايجاد كرد. بيشترين و هرز تاجوزن خشك علف

خروس ريشه قرمز هرز تاجكمترين كاهش در وزن خشك علف

هاي دس مديفام كشعلف 25:  75هاي اختلاط مربوط به نسبت

هاي كشعلف 75:  25وميست با كلوپيراليد و + فن مديفام + اتوف

دس مديفام + فن مديفام + اتوفوميست با كلريدازون به ترتيب به 

گرم بود. درحاليكه بيشترين كاهش در وزن  97/6و  39/2مقدار 

كش دس مديفام + علف 50: 50خشك مربوط به تيمار اختلاط 

و  درصد 87/89كش كلوپيراليد با فن مديفام + اتوفوميست با علف

 10/79كش كلوپيراليد با اختلاط علف عدم كمترين آن در تيمار

 .Najafi et al) نجفي و همكاران). 2مشاهده شد (جدول  درصد

-مديفام + فندس هايكشگزارش دادند كه تركيب علف (2010

گرم مادة مؤثره  150+  720مديفام + اتوفوميست + كلوپيراليد (

خروس هرز تاجهايمنجر به كنترل علفدر هكتار) بطور مؤثري 

چنين  هم )2010(نجفي و همكاران تره شدند. ريشه قرمز و سلمه

كشي كلريدازون + تراي بيان نمودند كه تيمارهاي علف

) و گرم مادة مؤثره در هكتار 15+  4000فلوسولفورون (

 720+  4000(مديفام + اتوفوميست مديفام + فندسكلريدازون+ 

هرز هايتأثير كمتري در كنترل علف) مؤثره در هكتار گرم مادة

نيا و افضلتره و پيچك داشتند.  خروس ريشه قرمز، سلمهتاج

گرم مادة مؤثره  720نيز نشان دادند كه كاربرد  )2013( همكاران

مديفام + اتوفوميست در مديفام + فن دسكش از علفدر هكتار 

كش كلوپيراليد از علف گرم مادة مؤثره در هكتار 150با مخلوط 

خروس هرز تاجهايبالاترين كارايي را در كاهش وزن خشك علف

   تره داشته است.ريشه قرمز و سلمه

 
  اجزاء عملكرد چغندرقندبر عملكرد و  ترهخروس ريشه قرمز و سلمهريزي سياه، تاجهرز خرفه، تاجهايعلفمربعات)  يانگين(م يانسوار يهتجز يجنتا 3 جدول

  
  )Solanum nigrum(ريزي سياه تاج  )Portulaca oleracea(خرفه    درجه آزادي  

  عملكرد قند ناخالص ريشه عملكرد  ريشه قطر  ريشه طول  ناخالص عملكرد قند عملكرد ريشه  ريشه قطر  ريشه طول  منابع تغييرات

  006/0  02/0  48/5  38/39  004/0  06/0  84/15  80/37  2 تكرار

  ns006/0  04/0**  43/5**  82/15**  003/0*  05/0**  74/2**  59/7** 2  كش علف

  05/0**  47/0**  09/15**  24/38**  04/0**  21/0**  91/12**  66/33**  6 دز مصرفي

  ns56/0  **01/0  ns009/0  *21/3  ns91/0  ns006/0  ns002/0  16/2*  12 دز ×كش علف

  002/0  005/0  49/0  85/27  008/0  02/0  91/0  91/0  40 خطا

  
   درجه آزادي

  )Chenopodium album(تره سلمه  )Amaranthus retroflexus(خروس ريشه قرمز تاج

  عملكرد قند ناخالص عملكرد ريشه  قطرريشه  ريشه طول  عملكرد قند ناخالص عملكرد ريشه  قطرريشه  ريشه طول  منابع تغييرات

  001/0  03/0  43/2  93/54  004/0  02/0  84/3  77/8  2  تكرار

  ns002/0  **17/765  **76/100  **53/0  **002/0  27/0**  96/86**  02/665** 2  كشعلف
  04/0**  54/0**  52/24**  81/162**  05/0**  50/0**  65/27**  38/182**  6  دز مصرفي

  ns009/0  **78/154  **14/18  **09/0  **004/0  07/0**  53/16**  66/142**  12  دز ×كش علف
  009/0  008/0  18/0  11/2  001/0  01/0  15/0  35/1  40  خطا

 ns،*پنج و يك درصد. به ترتيب غيرمعني دار، معني دار در سطح احتمال  ** و  
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  عملكرد و اجزاي عملكرد چغندرقند

- هرز خرفه، تاجهايعلفهر يك از  يانسوار يهتجز يجنتا

بر عملكرد و اجزاء  ترهخروس ريشه قرمز و سلمهريزي سياه، تاج

عملكرد و اجزاي ) آمده است. 3عملكرد چغندرقند در جدول (

كش عملكرد چغندرقند در تيمارهايي كه نسبت اختلاط علف

هاي كشمديفام + اتوفوميست بيشتر از علفمديفام + فن دس

كلريدازون و كلوپيراليد بود، مقادير بيشتري را نشان داد و با 

كش و افزايش نسبت اختلاط دو علف كشكاهش نسبت اين علف

كلريدازون و كلوپيراليد، اجزاي عملكرد چغندرقند به دليل كاهش 

هرز و يا هايدرصد كنترلي، وزن خشك توليدي بيشتر علف

كنترل ديرهنگام آنها تحت تأثير قرار گرفته و منجر به كاهش آن 

 قنبري بيرگاني و همكاران). 4نسبت به تيمار شاهد شد (جدول 

)Ghanbari-Birgani et al. 2002(  طي تحقيقي نشان دادند

هرز هايكه عملكرد ريشه چغندرقند تحت تأثير وزن خشك علف

گرم وزن خشك  100گيرد، به طوريكه با افزايش هر قرار مي

هرز در مترمربع، عملكرد ريشه چغندرقند به ميزان پنج هايعلف

دس مديفام + كش علفاختلاط در  .يابدتن در هكتار كاهش مي

هاي كش كلوپيراليد با نسبتفن مديفام + اتوفوميست با علف

هرز خرفه، طول ريشه و روي علف 75:  25و  25:  75اختلاط 

قطر ريشه چغندرقند تحت تأثير قرار گرفته و منجر به كاهش 

   ).4(جدول  عملكرد چغندرقند گرديد

  
كش كلوپيراليد در مديفام + اتوفوميست و كلريدازون با علفمديفام + فنهاي دسكشاختلاط علفتأثير تيمارهاي مختلف كاربرد جداگانه و  4جدول 

  بر عملكرد و اجزاء عملكرد چغندرقندريزي سياه هرز خرفه و تاجهايعلف

 

  نسبت اختلاط  كشعلف  هرزگونة علف
  ريشهطول 

  متر)(سانتي
  ريشهقطر 

  متر)(ميلي 
  ريشهعملكرد 

 (كيلوگرم در هكتار)

عملكرد قند ناخالص 
  (كيلوگرم در هكتار)

 a†32 a12 a9/39388  d26/7395  -  شاهد  

  bcd29 bcd67/9  bcde3/38533  abcd27/7743 25:  75  دس مديفام + فن مديفام + اتوفوميست + كلوپيراليد  

  "  50  :50 ab 5/30  ab53/10 b9/39088  cd11/7460  
"  25  :75 bc67/29  abc33/10  bcd7/38716  bcd43/7559  

  cde28 bcde9/8  bcdef3/38283  abc86/7830 25:  75  كلريدازون + كلوپيراليد  
  "  50  :50 defg17/27  de33/8  cdef7/37906  ab03/7949  

    "  25  :75 g9/24  de25/8  def3/37633  a43/8023  
 Portulaca( خرفه

oleracea(  
  bcd75/28 bcd51/9  bcde2/38522  abc82/7798 25:  75 دس مديفام + فن مديفام + اتوفوميست + كلريدازون

"  50  :50 abc06/30  abc33/10  bc5/38755  cd56/7487  
    "  25  :75 

efg33/26 cde77/8  cdef7/37996  ab91/7872  
  def42/27  de5/8  cdef7/38066  abc31/7830  100  دس مديفام + فن مديفام + اتوفوميست    
  fg33/25  e72/7 f7/37216  a08/8035  100  كلوپيراليد    
  efg5/26  e75/7  ef3/37583  ab18/7975  100  كلريدازون    
 a32 a12 a9/39388  b26/7395  -  شاهد    

  abc83/30  ab10/11  bc7/38366  ab25/7769 25:  75  دس مديفام + فن مديفام + اتوفوميست + كلوپيراليد  
    " 50  :50 abcd17/30  abc78/10  bc7/38191  ab38/7827  
    " 25  :75 

abc5/30  cd32/9  bcd2/37552  a91/7932  
  defg67/27  de53/8  bcd9/37968  a31/7920 25:  75  كلريدازون + كلوپيراليد  ريزي سياهتاج

)Solanum nigrum( "  50  :50 cdef17/28  bcd67/9 bcd9/37768  a69/7927  
    "  25  :75 

gh17/25  e40/7  d3/37083  a10/8034  
  bcdef83/28  bcd63/9 bcd6/37985  a59/7834 25:  75  دس مديفام + فن مديفام + اتوفوميست + كلريدازون    
      50  :50 ab5/31  a38/11  b7/38556  ab66/7782  
      25  :75 

efgh03/27  de43/8  bcd7/37491  a60/7972  
  abcde67/29 abc40/10  bcd7/38016  a35/7871  100  اتوفوميستدس مديفام + فن مديفام +     
  h67/24  e20/7  d3/36983  a94/8128  100  كلوپيراليد    
  fgh17/26  de03/8  cd 3/37203  a79/7957  100  كلريدازون    

  داري با يكديگر ندارند.اختلاف معنياي دانكن درصد و مطابق با آزمون چند دامنه پنج هاي با حروف مشابه در يك ستون در سطح احتمالميانگين†
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هاي كشعملكرد چغندرقند در تيمارهاي كاربرد علف

هرز خرفه به ترتيب با كلريدازون و كلوپيراليد به تنهايي روي علف

كيلوگرم در هكتار بود كه به دليل تأثير  7/37216و  3/37583

داري اختلاف معنيهرز كش روي اين علفكنترلي كمتر اين علف

كش نشان داد. بيشترين عملكرد ريشه با تيمار شاهد بدون علف

كش دو علف 50:  50چغندرقند از كاربرد نسبت اختلاط 

مديفام + اتوفوميست با كلوپيراليد و كلريدازون مديفام + فن دس

قند ). بيشترين عملكرد 4هرز خرفه حاصل شد (جدول روي علف

كلوپيراليد و كش رد به صورت خالص علفناخالص مربوط به كارب

هاي كلريدازون و كلوپيراليد به كشعلف 75:  25نسبت اختلاط 

كيلوگرم در هكتار به  43/8023و  08/8035ترتيب با عملكرد 

شاهد نيز در تيمار هاي كوچكتر، و كمترين آن ريشهعلت داشتن 

به كيلوگرم در هكتار  26/7395هرز با عملكرد هايوجين علف

). 4علت داشتن اندازة ريشه بزرگتر چغندرقند مشاهده شد (جدول 

كش ريزي سياه كاربرد به صورت خالص علفهرز تاجدر علف

گرم مادة مؤثره در هكتار با توجه به درصد  87/50كلوپيراليد با دز 

هرز در اين كنترلي كمتر و وزن خشك توليدي بيشتر اين علف

نهايت عملكرد ريشة چغندرقند كاهش تيمار، اجزاي عملكرد و در 

  داري داشت. معني

كشي، بيشترين عملكرد ريشة در بين تيمارهاي علف

مديفام كش دسعلف 50:  50چغندرقند از كاربرد نسبت اختلاط 

كش كلريدازون با توليد مديفام + اتوفوميست با علف+ فن

چنين، بيشترين  كيلوگرم در هكتار بدست آمد. هم 7/38556

كلوپيراليد كش علف جداگانهقند ناخالص مربوط به كاربرد ملكرد ع

نيز در تيمار كيلوگرم در هكتار و كمترين آن  94/8128با عملكرد 

در تيمار ). 4هرز مشاهده شد (جدول هايشاهد وجين علف

مديفام + اتوفوميست با مديفام + فندسكش مخلوط علف

خروس ريشه قرمز، اجزاي هرز تاجكش كلوپيراليد روي علف علف

كاهش  75:  25و  50:  50هاي عملكرد چغندرقند در نسبت

نسبت به شاهد داشتند كه به تبع آن عملكرد نيز  داري رامعني

-كاهش يافت. عملكرد تيمارهاي كاربرد به صورت خالص علف

هاي كلريدازون و كلوپيراليد با درصد كنترل كمتر و كنترل كش

رز با تحت تأثير قرار دادن طول ريشه، قطر هديرهنگام اين علف

داري نسبت به ريشه و عملكرد ريشه چغندرقند، كاهش معني

 Ashcheulov) فاَشچولوهرز داشتند. هايشاهد با وجين علف

مديفام مديفام + فندسكش بيان كردند كه كاربرد علف (2004

هكتار)  ة مؤثره در دگرم ما 822+ اتوفوميست در دز توصيه شده (

هرز شد، ضمن آن كه هايدرصد علف 3/97موجب كنترل 

تن در هكتار و عملكرد قند  50-5/51عملكرد ريشة چغندرقند 

تن در هكتار حاصل شد. دويكيت و  38/8-65/8ناخالص 

گزارش كردند  )Deveikyte and Seibutis 2006(سيبوتيس 

مديفام + دسكش علفتريفلوسولفورون متيل با كش علفاختلاط 

 41/0و  33/0، 26/0، 06/0(مديفام + اتوفوميست در مقادير فن

هرز و عملكرد هايكارايي بهتري در كنترل علفليتر در هكتار) 

عدم اختلاط با  ريشة و قند چغندرقند در مقايسه با تيمار

-بيشترين  كارايي در كنترل علف .تريفلوسولفورون متيل  داشت

كش علف 25:  75از نسبت اختلاط خروس ريشه قرمز تاجهرز 

:  50نسبت مديفام + اتوفوميست با كلوپيراليد و مديفام + فندس

با كلريدازون و كاربرد به صورت خالص كش علفهمين  50

مديفام + اتوفوميست به ترتيب با مديفام + فنكش دسعلف

دست ه كيلوگرم در هكتار ب 9/38061و  2/38152، 7/38526

قندناخالص چغندرقند در عملكرد بيشترين كه  صورتي آمد. در

مديفام + دسهاي كشعلف 50:  50كاربرد نسبت اختلاط 

مديفام + اتوفوميست با كلوپيراليد و كلريدازون به ترتيب با  فن

كيلوگرم در هكتار و كمترين آن  53/8103و  19/8140عملكرد 

). 5جدول هرز مشاهده شد (هايشاهد وجين علفنيز در تيمار 

خروس در گزارش كرد كه رقابت تاج) 1999(عبدالهيان نوقابي 

خروس و چغندرقند) و زمان سبز بوته در مترمربع تاج 10تراكم (

خروس روي چغندرقند موجب اندازي تاج شدن يكسان در اثر سايه

 63درصدي نفوذ نور به كانوپي و در نتيجه كاهش  66كاهش 
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چغندرقند تيمارهاي كاربرد به  عملكرد عملكرد شد. درصدي در

-هاي كلريدازون و كلوپيراليد روي علفكشصورت خالص علف

هرز با تره به علت كنترل كمتر و دير هنگام اين علفهرز سلمه

داري نسبت تحت تأثير قرار دادن طول و قطر ريشه، كاهش معني

محمود عبداالله ). 5هرز داشتند (جدول به تيمار شاهد وجين علف

گزارش  )Mahmoud Abd Ella Mobarak 2013(مبارك 

هرز در كل فصل رويش هاينمود كه حضور مداوم علف

% طول ريشة آن در 2/41-4/36چغندرقند، منجر به كاهش 

هاي دو سالة در طي آزمايش »وجين« مقايسه با تيمار شاهد

هفته پس از سبز شدن  12شده بود. همچنين، در  2011-2009

بيشترين % كاهش پيدا كرده بود. 39-8/43قطر ريشه چغندرقند 

تره از هرز سلمهعملكرد در بين تيمارهاي انجام شده بر علف

مديفام مديفام + فنكش دسعلف 50:  50كاربرد نسبت اختلاط 

:  75پيراليد، كاربرد نسبت اختلاط كش كلو+ اتوفوميست با علف

كش مديفام + اتوفوميست با علفمديفام + فنكش دسعلف 25

مديفام + كش دسكلريدازون و نيز كاربرد به صورت خالص علف

و  8/38739، 9/38739مديفام + اتوفوميست به ترتيب با فن

بيشتر بودن عيار  با وجودكيلوگرم در هكتار بدست آمد.  7/38581

علت تره، ولي بههرز سلمهكشي روي علفد در تيمارهاي علفقن

هكتار  درقند ناخالص   ميزانپايين بودن عملكرد ريشة چغندرقند، 

عملكرد قند ناخالص چغندرقند بيشترين كاهش پيدا كرد بطوريكه 

 18/8029كش كلوپيراليد با عملكرد علف خالصدر كاربرد 

شاهد وجين نيز در تيمار كيلوگرم در هكتار و كمترين آن 

  ).5هرز مشاهده شد (جدول هاي علف

  
 دركش كلوپيراليد مديفام + اتوفوميست و كلريدازون با علفمديفام + فنهاي دسكشاختلاط علفثير تيمارهاي مختلف كاربرد جداگانه و أت 5جدول 

  عملكرد و اجزاء عملكرد چغندرقندبر تره خروس ريشه قرمز و سلمههرز تاجهايعلف

 

  نسبت اختلاط  كشعلف  هرزگونة علف
  ريشهطول 

  متر)(سانتي
  ريشهقطر 

  متر)(ميلي 
   ريشهعملكرد 

 (كيلوگرم در هكتار)

عملكرد قند ناخالص 
  (كيلوگرم در هكتار)

 a†32 a12 a9/39388  c26/7395  -  شاهد  

  ab67/29 a30/11  b7/38526  b18/7840 25:  75  كلوپيراليددس مديفام + فن مديفام + اتوفوميست +   

  "  50  :50 
bc47/28  bc80/9 bcd9/37993  ab19/8140 

"  25  :75 bcd55/27  cd9  bcd7/37541  ab73/7990  
  bcd50/27 de90/8  bcd 3/37503  ab59/8027 25:  75 دس مديفام + فن مديفام + اتوفوميست + كلريدازون  خروس ريشه قرمزتاج

)Amaranthus retroflexus( "  50  :50 bc67/28  b17/10  bc2/38152  ab53/8103  

    " 25  :75 cd75/26  g65/7  d3/37078  ab08/8083  

  bc57/28  b95/9  bcd9/38061  ab16/8029  100  دس مديفام + فن مديفام + اتوفوميست    
  cd26  fg83/7  cd2/37179  ab43/8047  100  كلوپيراليد   
  cd87/26  def62/8  bcd7/37386  ab39/8034  100  كلريدازون    
                
 a32 a12 a9/39388  d26/7395  -  شاهد    

  ab50/29  b43/10  bc7/38541  cd03/7637 25:  75  دس مديفام + فن مديفام + اتوفوميست + كلوپيراليد    
    "  50  :50 ab85/29  b92/10 b9/38739 d35/7490  
    "  25  :75 bc28/28  cd48/9  bcd7/37891  bc93/7962  

 25:  75  دس مديفام + فن مديفام + اتوفوميست + كلريدازون  ترهسلمه
ab85/29  b92/10  b8/38739  d61/7451  

)Chenopodium album(  " 50  :50 ab28/29  bc20/10  bc7/38431  bcd59/7753  
    " 25  :75  bc58/27  de90/8  d3/37303  bc18/7979  

  ab63/29  b55/10  bc7/38581  d79/7540  100  مديفام + فن مديفام + اتوفوميستدس   
  bc5/26  f85/7  d2/37129  b18/8029  100  كلوپيراليد  

  bc85/27  d05/9  cd3/37413  bc24/7937  100  كلريدازون  

  داري با يكديگر ندارند.اي دانكن اختلاف معنيو مطابق با آزمون چند دامنه پنج درصد هاي با حروف مشابه در يك ستون در سطح احتمال ميانگين†
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  هاي چغندرقندها به بوتهكشارزيابي ميزان خسارت علف

مديفام + كش دسنتايج ارزيابي چشمي نشان داد كه علف

مديفام + اتوفوميست در كاربرد خالص و اختلاط آن با فن

كشي بيشترين خسارت را كلوپيراليد نسبت به ديگر تيمارهاي علف

ايجاد كرد. برگي  4-2در مرحلة هاي چغندرقند روي بوتهبر 

كش علفبيان كرد كه اضافه شدن  )Wilson 1994(ويلسون 

مديفام موجب مديفام + فنكشي دسعلفاتوفوميست به تركيب 

افزايش خسارت به چغندرقند در مقايسه با تيمار عدم اختلاط شد. 

 Abdollahi)و عبدالهي و غديري  )Wilson 1999(ويلسون 

and Ghadiri 2004)  كش علفگزارش كردند كاربرد

هفته پس از  9-6در مديفام + اتوفوميست مديفام + فن دس

هاي چغندرقند شده بود ولي خسارت به بوته% 17-8 كاشت باعث

كش كلوپيراليد محتواي قند آنها كاهش پيدا نكرده بود. علف

و دار نبود آن معني اركه مقدداراي درصد خسارت متوسطي بوده 

تيمارهاي هاي چغندرقند مربوط به كاربرد كمترين خسارت بوته

قنبري بيرگاني و كش كلريدازون بود. علفجداگانه و مخلوط 

نشان دادند كه  )Ghanbari-Birgani et al. 2006(همكاران 

 و مديفامسد+  كلريدازون كشيعلفهاي تركيب

 و زردي علائم مقداري مديفامسد+  متيل ترايفلوسولفورون

تحقيقات نجفي كند. مي ايجاد چغندرقند برگي دو مرحله در نكروز

 وآذربايجان تهران رضوي، خراسان منطقهدر  )2010(و همكاران 

-تركيب علف اعمال از ناشي سوزيگياه وجود عدم از حاكي غربي

مديفام + مديفام + فندسهاي ترايفلوسولفورون متيل+ كش

كلريدازون +  كلريدازون + ترايفلوسولفورون متيل واتوفوميست، 

 چغندرقند هايبرگ روي برمديفام + اتوفوميست مديفام + فندس

درصد زمايش نشان داد آنتايج اين  .بود EWRSبراساس شاخص 

سنتز چربي و  +فتوسنتزهاي گروه بازدارندة كشخسارت علف

هاي چغندرقند كلوپيراليد در حالت كاربرد خالص و مخلوط بر بوته

نبود با توجه با بالا بودن قدرت گياه چغندرقند در بهبود دار معني

خسارت ناشي از سموم در مقايسه با ساير گياهان زراعي، با 

 Chitband) گذشت زمان توانستند خسارت وارده را جبران نمايند

et al. 2015).  

 

  گيري كلينتيجه

خرفه و هرز هايعلفاهش وزن خشك در اين آزمايش ك

خروس ريشه قرمز و هرز تاجهايعلفريزي سياه در مقايسه با تاج

به حساسيت بيشتر اين توان بيشتر بود كه علت آنرا مي ترهسلمه

خصوصيات مورفولوژيكي،  هرز با توجه تفاوت درهايعلف

 كه طوريه لاية كوتيكولي سطح برگ نسبت داد، بساختاري و 

 موم لايه كريستالي ساختاري داشتن جهت به ترهسلمه هرزعلف

 خود، مانند آرد و سفيد و پوشش برگ سطح اپيكوتيكولاري

 در نهايت جذب سم كمتري داشته و ، و نگاهداشت پذيريخيس

تحت عملكرد و اجزاء عملكرد چغندرقند  .يابدمي كاهشكشعلف

كه  هرز قرار گرفتند درحاليهايتأثير مستقيم درصد كنترل علف

عملكرد قندناخالص چغندرقند در هكتار نسبت معكوس با اندازة 

اي كاربرد هاي مزرعهغدة چغندرقند داشت. بطور كلي، در آزمايش

هاي گروه بازدارندة فتوسنتز+سنتز چربي با كشاختلاط علف

ز مورد بررسي نتايج بهتري را ارائه داد هرهايكلوپيراليد روي علف

برگ در هرز پهنهايبايست در عمليات كنترلي علفكه مي

  چغندرقند مورد توجه قرار گيرد. 
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