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  چكيده

باشد. با توجه به اهميت و  مي يكي از عوامل محدودكننده رشد چغندرقند )Heterodera schachtii Schmidt(نماتد سيستي 

پيش نياز د. وش ميتوصيه استفاده از ارقام مقاوم خسارت آن و به منظور جلوگيري از كاهش  ايرانگستردگي اين نماتد در 

در برابر نماتد سيستي به  چغندرقند ژنوتيپ 70 مقاومتدر اين تحقيق هاي مقاوم است.  تهيه رقم مقاوم، وجود ژنوتيپ

در سطح مزرعه در در سه تكرار  كامل تصادفي هاي بلوك طرحدر سطح گلخانه و  در سه تكرار طرح كامل تصادفي صورت

بندي  و گروه SASاي با نرم افزار  اي و مزرعه هاي حاصل از آزمايشات گلخانه اصفهان بررسي شد. تجزيه آماري داده

كمترين  )SB-2( ،69 )NE 0911( ،16 )SB32-HSF-5( 53هاي  نشان داد كه ژنوتيپ SPSSافزار ها توسط نرم اي آن خوشه

كمترين ميزان تخم و لارو و فاكتور توليدمثل را دارا )SB31-HSF-2( 5و  )SB32-HSF-5( 16هاي  تعداد سيست و ژنوتيپ

و در يك خوشه قرار  ندها شناخته شد ترين ژنوتيپ ، به عنوان مقاوم)SB31-HSF-2( 5و) SB32-HSF-5( 16بودند. دو لاين 

  .به منظور تهيه رقم مقاوم بهره جستهاي اصلاحي  الذكر در برنامه هاي فوق نوتيپتوان از ژ گرفتند. به اين ترتيب، مي

  

  Heterodera schachtii  ، مقاومت،يچغندرقند، نماتد سيستهاي كليدي:  واژه
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  مقدمه

از   (Heterodera schachti)چغندرقنـد  نماتد سيستي

و  آيـد  زاي اين محصول به حساب مي ترين عوامل خسارت مهم

مناطق چغندركاري دنيا از جمله اروپا، آمريكاي شمالي  در غالب

در ايـران  ايـن نماتـد   . )Draycott 2006( شود و آسيا يافت مي

آوري  براي اولين بار از مزارع تربت حيدريه استان خراسان جمـع 

پـس از آن نماتـد در مـزارع چغندرقنـد مشـهد،       د.شو گزارش 

ان ـ. از آن زم ـمشاهده شـد بيرجند، مرودشت، اراك و مياندوآب 

ان، ـهـاي خراس ـ نماتد مـذكور از اكثـر منـاطق اسـتان    ، تاكنون

 ـ  ـف ويراحمد و مركـزي  ـارس، آذربايجان غربـي، كهكيلويـه و ب

  .گزارش گرديده است

(Sharafeh and Teymoori 1980  ; Mehdikhani 

Moghadam et al. 1996; Kalali and ForivarMahin 

1979 ; Parvizi 1989). 

قند ولين مورد آلودگي به نماتد چغندراصفهان ادر استان 

 1364در يكي از مزارع چغندركاري كمال آباد برخـوار در سـال   

ــه آن ــاهده و گونـ ــد schachtii .H مشـ ــخيص داده شـ  تشـ

)Akhyani et al. 1993.(       هـم اكنـون ايـن نماتـد در مـزارع

هـاي خراسـان، اصـفهان، آذربايجـان غربـي و       چغندرقند استان

 Jafarpoor and Mahdikhani) كنـد  وارد ميفارس خسارت 

هايي از مزرعه كه آلـودگي  خسارت محصول در قسمت. (1997

بالايي دارد بـه صـورت پژمردگـي در اوقـات گـرم روز نمايـان       

هاي فرعي شود. در گياهان مبتلا، ريشه اصلي كوتاه و ريشه مي

. )Whitney and Duffus 1986( شـود  متعـددي ايجـاد مـي   

هاي فرعي با چشم سفيد يا شيري رنگ روي ريشههاي سيست

مسلح قابل رويت اسـت. كـاهش خلـوص شـربت خـام بـا       غير

هـاي خسـارت   افزايش املاح معدني در ريشه از ديگر مكانيسم

نماتد سيستي است كـه در نهايـت منجـر بـه كـاهش كيفيـت       

هاي مختلفي از  روش). Parvizi et al.1993(شود  محصول مي

تلـه    زودهنگام، استفاده از نماتدكش،گياهان  جمله تناوب،كاشت

چغنـدر قنـد اعمـال     نماتـد سيسـتي  و ارقام مقاوم در مبارزه بـا  

گردد. تناوب سه تا هفت سـاله بـا گياهـان غيـر ميزبـان در       مي

 Steel and Savitsky) كنتـرل ايـن نماتـد ضـروري اسـت     

اي بايد اقتصادي، قابـل اجـرا در    ولي، هر روش مبارزه .(1981

ا ـاشد. بـي بـت محيطـسطح وسيع و با كمترين اثرات سوءزيس

در مقايسه با ساير گياهان زراعي از ظرفيت  چغندرقندوجود اين، 

هـاي مقاومـت در   ژنتيكي محدودي برخوردار اسـت. اغلـب ژن  

 هـاي ديگـر جـنس    هاي زنده و غيرزنده در گونـه  رابطه با تنش

Beta مقاومت به چغندرقنـد  ژن از منابع انتقال . ديده شده است

پذير امري بس دشوار است، زيرا در برخي موارد يا تلاقي امكان

حاصل از تلاقـي عقـيم    جه و يا در صورت انجام تلاقي، نتانبود

عـلاوه بـر ايـن در بسـياري      .(Van Geyt et al.1990) بودند

ار قابـل عرضـه بـه بـاز     ،موارد نيز محصول تلاقي و انتقال ژن

هاي مـورد نظـر تعـداد زيـادي از      اه ژن يا ژننبوده زيرا به همر

گشت كه حتي با چنـدين نسـل   صفات ناخواسته هم منتقل مي

 Van Geyt) شـد لاقي برگشتي اثرشان از جامعه حذف نميـت

et al.1990). منبـع مقـاومتي    ،زراعـي  هايدر گروه چغندرقند

ــدارد  ــود ن ــد . )Muller1998( وج ــه نمات ــت ب ــتي  مقاوم سيس

 ــگر د Procumbentes درگروهد ـدرقنــچغن  .B ايـــ ـه هـون

procumbens, B. webbiana و B. Paterllaris  ديده شده

مقاومت كامل و واكنش ميزبان به صورت  ،هااست. در اين گونه

 ــژن مق .)Muller 1998(فوق حساسيت است   ــاوم ب د ـه نمات

ــه روي كرومـ ـ ـــك ــه 1 ارهـوزوم شم  B. Procumbens گون

HS1را شناسايي گرديد
Pro1       نـام نهادنـد. هـم اكنـون چنـد ژن

 هـاي وحشـي گـروه    هاي مختلف گونهومت روي كروموزوممقا

Procumbentes  انـــد شناســـايي شـــده )Mesbah 1997( .

 .B. vulgaris ssp ت بـه صـورت نـاقص در گونـه    ـاوم ــمق

maritima صورت چند ژني و  يافت شده است. اين مقاومت به
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ــي  ــه ارث م ــوب ب ــد مغل ـــاز من). Heijbroek 1977( رس ع ـب

نيـز   B. vulgaris ssp. maritima د ژنـي ـــچنت ــاومـقـم

ريزومانيـا  ويروس و  سيستي هاي مقاوم به نماتدبراي تهيه رقم

هـاي  در بـين گونـه   .)Lewellen 2006( اسـتفاده شـده اسـت   

بـه تلاقـي بـا     قادر B. maritima وحشي مقاوم به نماتد فقط

پـذيري پـاييني   هاي وحشي تلاقـي چغندرقند است و ساير گونه

اي چغندرقند با وجود موانع بسيار زياد در تلاقي بين گونه دارند.

 ،خرهبالا، هاي وحشي كه مقاومت كامل و تك ژني دارندبا گونه

ها گياهان ديپلوئيد زراعي با يك كروموزوم اضافي تهيه و از آن

هـاي مقـاوم بـه نماتـد      رقـم  ي منبع مقاومت در تهيهبه عنوان 

 ـ. )Taleghani et al. 2010( استفاده شد  ژنوتيـپ  ت،ـدر نهاي

B883 از 1 كه داراي كروموزوم شماره B. procumbens بود ،

ــود نشــان داد   ــد سيســت از خ ــد مول ــه نمات ــل ب  مقاومــت كام

)Taleghani et al. 2010( . ـ   ــدر ايـران ب ن بـار دو  ـراي اولي

(منبع مقاوم تك ژني  W-1009ه نماتد شاملـاوم بـقـع مـمنب

 داراي ژن Beta procumbens اي از كروموزومحاصل از قطعه

HS1
Pro1 و (1010- W )  منبع مقاوم چند ژنـي از منشـاBeta 

maritima (چنـد جوانـه   هـاي نـر عقـيم    با لاين  NB1  وC2 

 محصـول پرهاي نر عقيم ژنتيكـي   تك جوانهتلاقي و سپس با 

هـا  چغندرقند تلاقي داده شدند تـا مقاومـت بـه آن    261 و 231

هـاي اوليـه، مقاومـت بـه     مجدد توده منتقل شود. بعد از تلاقي

 و چند جوانه چغندرقند منتقل شـد  تك جوانههاي نماتد به توده

(Vahedi et al. 2008; Mahmoudi 2007). ي سسـه ؤم 

تحقيقات چغندرقند در چند سال اخير با استفاده از منابع مقـاوم  

-ها به چغندرقند، تـوده  هاي وحشي و انتقال مقاومت از آنگونه

 Mesbah( هاي اصلاحي مقاوم اميدبخش تهيـه كـرده اسـت   

ي هـا ها در تودههاي مقاومت و فراواني آن وجود ژنبا  .)1997

هـاي  و خودگشـني بوتـه  استفاده از تلاقي برگشتي چغندرقند و 

افشـان، والـد    هاي در خور توجهي براي اصلاح گردهمقاوم، توده

هاي مقاوم به وجـود آمـده اسـت.    مادري و در نهايت، تهيه رقم

استفاده از نشانگر مولكولي پيوسته با  وگلخانه، در ها غربال بوته

HS1ژن
Pro1 هاي  رقم ي هايي است كه در تهيه از جمله تكنيك

 .Bani-Hashemi et al) استمورد استفاده قرار گرفته مقاوم 

2004; Rahmani et al. 2013)   ارزيابي مقاومت به نماتـد در

هاي سن دوم زنده و فعال انجـام  زني لارو لخانه با مايهشرايط گ

لارو سـن دوم نماتـد    300هاي چغندرقنـد بـا    گياهچه .شود مي

سيست تشـكيل   زني و يك ماه بعد تعدادسيستي چغندرقند مايه

 قرار گرفته است. هاشده روي ريشه مبناي مقايسه مقاومت بوته

سيسـت، مقـاوم در نظـر    عدد  10گياهان داراي كمتر از  معمولاً

  ).Mesbah 1997( شوند گرفته مي

 .Rahmani et al) اني و همكارانـات رحمـدر تحقيق

قم تجاري رو  W-1009 ،W-1010 هاي ژنوتيپ (2006

ها  شدند كه مبناي كار آن دادهبه عنوان مقاوم تشخيص نماكيل 

ژن . تعداد سيست بوده كه چندان ملاك عمل نيست

HS1مقاوم
pro1 يابي شده و پايداري آن در  شناسايي و توالي

 Capistrano) هاي بعدي نيز به اثبات رسيده است نسل

2010; Jajer 2013). ارانــكـو و هماـين، كــچني مـه 

)Qiao et al. 2013( اند ژن مقاوم به نماتد سيستي  توانسته

چغندرقند را از چغندر وحشي كلون نمايند.  رحماني و 

-Sat  و OP-D-13 با استفاده از دو آغازگر (2013).همكاران

هاي مقاومت به نماتد  شانگرهاي مولكولي مرتبط با ژنن121

چنين، در كشور  اند. همچغندرقند را شناسايي كرده يسيست

در دو ژنوتيپ چغندر قند شناسايي و  Hs1-2 آلمان، ژن مقاوم

 رحماني و همكاران. (Capistrano 2010) انتقال يافته است

هاي تشكيل شده در ريشه و نيز بر اساس تعداد سيست )2006(

خاك، تعدادي ژنوتيپ مقاوم به نماتد سيستي چغندرقند را در 

مؤسسه تحقيقات  ، همچنين اخيراًشرايط گلخانه معرفي نمودند
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اصلاح و تهيه بذر چغندرقند دو رقم متحمل به نماتد سيستي به 

  نامهاي آريا و شكوفا معرفي كرده است.

هاي  هدف از اين مطالعه بررسي مقاومت ژنوتيپ

مختلف چغندرقند نسبت به نماتد سيستي در شرايط گلخانه و 

  مزرعه بوده است. 
  

  ها مواد و روش

هاي چغندرقند نسبت  به منظور ارزيابي مقاومت ژنوتيپ

ژنوتيپ چغندرقند در  70، در اين تحقيق تعداد نماتد سيستيبه 

تكرار به صورت طرح كامل تصادفي در گلخانه و طرح  سه

  هاي كامل تصادفي در سطح مزرعه بررسي شدند. بلوك
  

  اي گلخانهمطالعات  -الف

مركز تحقيقات  ي پژوهشي در گلخانه ها اين بررسي

هاي  از گلدان .انجام گرفت اصفهان كشاورزي و منابع طبيعي

كه با خاك استريل با تركيب  ،يك كيلوگرمي استفاده گرديد

در هر گلدان چهار بوته  ،پر شدند 1:1خاك و ماسه به ميزان 

اي با سابقه  داري شد. به منظور تهيه زادمايه نماتد، مزرعه نگه

قند  آلودگي به نماتد در منطقه خوراسگان در اطراف كارخانه 

اصفهان انتخاب و مزرعه آلوده به چهار بخش فرضي تقسيم 

 30هاي مركب خاك از عمق صفر تا  شد. از هر بخش نمونه

خاك (كه در هواي زيادي هيه شد. مقدار متري خاك تسانتي

 معمولي خشك شده بود) با استفاده از روش فنويك

(Fenwick 1940)  ميكرون) شسته شد  250مش ( 60و الك

هاي موجود در خاك با استفاده از نوارهاي كاغذي و سيست

هاي  مخصوص و الك جدا گرديد. لازم به ذكر است كه سيست

اندازه سيست هاي ريخت شناسي و  جدا شده بر اساس شاخص

جدا شد. جهت  Heterodera schachtii هاي فقط سيست

هاي جدا شده را با استفاده از سيست  تهيه لارو نماتد، سيست

هاي چغندرقند داخل  خردكن خرد كرده و هر يك از گياهچه

لارو سن  1000نوبت با  هارها از مرحله چهار برگي در چ گلدان

لارو و تخم در چهار مرحله  4000مجموع  دوم فعال نماتد در

زني شدند. دو ماه پس از  روزه مايه هفت در فواصل زماني

هاي تشكيل شده روي ريشه  زني فقط تعداد سيست آخرين مايه

از هر نمونه گرفتند. مورد شمارش قرار  ها و داخل خاك گلدان

گرم خاك برداشته و  200به صورت جداگانه به ميزان 

ها توسط سيستبه روش فنويك استخراج شد.  اي آنه سيست

ها آزاد گرديد. پس  سيست خردكن خرد شده و تخم و لارو آن

 ليتر رسيد و شمارش ميلي 200از آن حجم سوسپانسيون به 

در گرم انجام و جمعيت نهايي لارو و تخم نماتد توسط اسلايد 

  شد.  خاك هر گلدان در سه تكرار محاسبه

  

  اي مطالعات مزرعه -ب

چغندرقند و  كشت   اي با سابقه آزمايش، مزرعه در ابتداي 

خوراسگان در اطراف يقهاب   در منطقه  آلودگي به نماتد سيستي

 .H( رـ ـنظ وردـم هـگونانتخاب گرديد. قند اصفهان   ي كارخانه

schachtii( تهيه و چغندرقند ريشه و خاك از جداسازي از پس 

 خصوصيات بررسي و سيستها بدن انتهاي مخروط از برش

 با دوم سن لاروهاي و هـــــــا آن مرفومتريكي و مرفولوژيكي

. گرديد اييـشناس دنـمرگانگلو  مولموي كليدهاي از استفاده

 دندان شبيه و بزرگ مخرج نزديك دـــمانن اولـــت ستگيـــبرج

ــپهن ،آسياب ــهال ايـ  كه لارو خروجي پنجرههاي دور شفاف هـ

 است مشخصاتي H. schachtii از تـرههاسـپنج عرض نصف

زمين انتخابي، . ميكند متمايز شابهـم ايـههـگون از را گونه كه

) نماتـد سيسـتي   Piي ( . براي تعيين جمعيت اوليـه بودمتر  650

 30از عمق صـفر تـا     چغندرقند در خاك، ابتدا يك نمونه مركب

هـا، يـك    آن آوري و پـس از مخلـوط كـردن     متري جمع سانتي

 .تهيه و به آزمايشگاه منتقـل شـد   ي مركب دو كيلوگرمي نمونه
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گرم از خاك هر نمونه در هواي معمولي خشـك و   200سپس، 

 هــاي موجــود در آن بــا روش فنويــك اســتخراج شــد سيســت

)Fenwick 1940 .(حاوي لارو و تخـم   سيست ي  كليه) هاي پر

سن دوم) با بررسي در زير استرئو ميكروسـكوپ جـدا و پـس از    

ي لارو و تخم  ها با سيست خردكن، جمعيت اوليه خرد كردن آن

گرم خـاك و در نهايـت در يـك گـرم      200سن دوم موجود در 

. جهـت بررسـي ميـزان    عدد محاسبه شـد  38/4خاك به ميزان 

هاي مختلـف چغندرقنـد بـه نماتـد      مت ژنوتيپحساسيت و مقاو

هاي مورد نظر به صورت خطي در اسـفند مـاه    سيستي، ژنوتيپ

زمين مورد آزمـون بـه   در خاك آلوده مزرعه كشت شدند. 1391

، فواصـل بـين   متر ششخط تقسيم شد كه طول هر خط  210

ا پشته بعـدي  پشته بهر بذور كاشته شده نيم متر و فاصله بين 

بـه عنـوان شـاهد مقـاوم و      56كـه ژنوتيـپ   ر بود. مت سانتي 30

عمليـات برداشـت   شاهد حساس در نظر گرفته شد.  70ژنوتيپ 

 جهت تعيين جمعيت نهـايي  .صورت پذيرفت 1392در آبان ماه 

 200پس از خارج كـردن گياهـان از زمـين، مقـدار      ،نمونه 210

گرم از خاك اطراف بوته برداشته شده و پس از مخلـوط كـردن   

رت يك نمونه واحد به آزمايشگاه منتقل شد. از هر نمونه به صو

ــه ميــزان  گــرم خــاك برداشــته و  200بــه صــورت جداگانــه ب

ها توسط هاي آن به روش فنويك استخراج شد. سيست سيست

ها آزاد گرديد. پـس   سيست خردكن خرد شده و تخم و لارو آن

ليتـر رسـيد و شـمارش     ميلـي  200از آن حجم سوسپانسيون به 

جمعيـت   در نهايـت  و لارو در سه تكـرار صـورت گرفـت.     تخم

مربوطـه    مزرعـه   خاك موجود در در هر گرم  لارو و تخم  نهايي  

  .شد محاسبه  

هاي  گياه از هر ژنوتيپ 16هاي  براي ارزيابي ريشه

  چغندرقند مورد آزمون، از روش ذيل استفاده گرديد:

باشد  40اگر متوسط تعداد سيست كمتر از ،در شاهد حساس

  .شود مي آزمايش حذف

باشد، كيفيت اجراي آزمايش متوسط و آزمايش  40-80اگر بين 

  مقاوم. 4-8يابد. گياهان با تعداد سيست كمتر از  ادامه مي

سيست باشد كيفيت اجراي آزمايش  100تا  80اگر بيش از 

اد سيست كمتر از يابد. گياهان با تعد آزمايش ادامه مي خوب و

  مقاوم. 15تا  10

 سيست باشد كيفيت اجراي آزمايش عالي و 120اگر بيش از 

  30تا  25يابد. گياهان با تعداد سيست كمتر از  آزمايش ادامه مي

  مقاوم

تر تغييراتي به شرح ذيل در  ولي، جهت سهولت و نتيجه قاطع

يت در نهاها ارزيابي گرديد.  در آن ايجاد و ژنوتيپ 1جدول 

 Oostenbrink) فاكتور توليد مثل طبق روش اوستن برينك

محاسبه گرديد و مبناي  RF= Pf/Piل بر اساس فرمو (1966

  .(Doney and Whitney 1969) گرفتمقايسه ارقام  قرار 

  

  ارزيابي مقاومت بر اساس شاخص تعداد تخم و لارو 1جدول 

  

  درجه مقاومت  شاخص تعداد تخم و لارو

  مقاوم  0- 5

  نسبتاً مقاوم  10-5

  متحمل  25-10

  نسبتاً حساس  25 -50

  حساس  50بيشتر از 

  

  تجزيه و تحليل آماري

هاي گلخانه و مزرعه با استفاده از نرم  هاي حاصل از بررسي داده

ها  مورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفت و ميانگين SAS افزار
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بندي  . براي دستهاي دانكن مقايسه شدند با آزمون چنددامنه

بر اساس تعداد تخم و لارو به روش تجزيه ها فقط  ژنوتيپ

   استفاده شد. SPSS افزار اي از نرم خوشه

  

  نتايج 

چنين  ارزيابي گلخانه و مزرعه و همز احاصل نتايج 

ها از نظر صفات  تعدادي از ژنوتيپ نشان داد كه ارزيابي مركب

اي  دارند. آزمون چنددامنهداري با يكديگر  فوق اختلاف معني

ها را در پنج گروه مقاوم،  دانكن در سطح يك درصد ژنوتيپ

 بندي كرد.  نسبتاً مقاوم، متحمل، نسبتاً حساس و حساس دسته

 

  نتايج حاصل از ارزيابي گلخانه -الف

ميانگين  در خصوص گلخانههاي  نتايج حاصله از داده

كه تفاوت  هاي مختلف نشان داد تعداد سيست روي ژنوتيپ

. در اين )2(جدول  وجود داردها  دار در بين ژنوتيپ معني

 34/2( با بيشترين تعداد سيست )SB35( 35 خصوص ژنوتيپ

 دادداري نشان  معنياختلاف ها  نسبت به ساير ژنوتيپ )عدد

)P<0/01( .50 هاي سپس ژنوتيپ)NE-0910-HSF-43 (و 

63)F-20603(  19 و ژنوتيپ 49/1به طور مشترك با)SB32-

HSF-10(  در گروه آماري ديگري قرار گرفتند.  36/1با

-SB(54) و SB-2( ،69)NE 0911( 53 هاي چنين، ژنوتيپ هم

سيست، كمترين تعداد سيست را در  15/0 ) به طور مشترك با3

از ارزيابي  اين بررسي در شرايط گلخانه داشتند. نتايج حاصل

بيشترين تخم و لارو و فاكتور توليدمثل گلخانه نشان داد كه 

. باشد مي عدد 33/27 و33/109 با) SB35(35ژنوتيپ مربوط به 

و فاكتور عدد لارو و تخم  14/26 و 55/104 با رقم پالماسپس 

 . پس از اين دو، ژنوتيپقرار گرفتگروه دوم توليدمثل در 

19)SB32-HSF-10 (قرار  هاي بعدي در رديف رقم گيادا و

چنين، كمترين ميزان تخم و لارو و فاكتور توليدمثل  همد. گرفتن

عدد لارو 63/0 و 50/2 با) SB32-HSF-5(16 ژنوتيپ مربوط به

 هايسپس ژنوتيپباشد.  و فاكتور توليدمثل مي و تخم

5)SB31-HSF-2( ،3 )SB27-HSF-10،(  و وكانترقم 

به را و فاكتور توليدمثل كمترين تعداد لارو و تخم  كاكتوس

  ).3 جداول( خود اختصاص دادند

  

  

  شرايط  هاي چغندرقند در ژنوتيپروي ارزيابي مقاومت به نماتد سيستي هاي شاخص تجزيه واريانسخلاصه  2جدول

  گلخانه و مزرعه
  

  

  

  

درجه   ميانگين مربعات

 آزادي

 منابع تغييرات

  سيستتعداد   تعداد تخم و لارو  فاكتور توليدمثل

  گلخانه  مزرعه  گلخانه  مزرعه  گلخانه  مزرعه

58/14 ** 91/2 **
 93/4 ** 41/46 **

 002/0 ns 003/0 ns
 تكرار 2 

70/150 ** 92/127 ** 45/2871 ** 03/2047 ** 57/0 ** 47/0  تيمار 69 **

  خطا 138 09/0  01/0  16/3  69/2 19/0  27/0

            CV                                        41/15                 19/14                     40/7                   63/6        40/7                    40/7   

دار در سطح احتمال يك در صددار و معنيو * * به ترتيب غيرمعني   ns 



 113    1395/ 2/ شماره 32چغندرقند/ جلد 

  چغندرقند  هاي ژنوتيپ روي Heterodera schachtii نماتدو فاكتور توليد مثل  تخم و لارو تعداد سيست، ميانگين  3جدول

  در شرايط گلخانه و مزرعه
  

  رديف  ژنوتيپ  ها اسامي ژنوتيپ  تعداد سيست  تعداد تخم و لارو  فاكتور توليدمثل 

  گلخانه  مزرعه  گلخانه  مزرعه  گلخانه  مزرعه

b 23/28 a 33/27 b+ 18/123 a+ 33/109 a 62/2 a 34/2 SB35 35 1 

b 22/27 b 14/26 c+ 67/118 b+ 55/104 h 27/1 k 13/1 Palma 62 2 

a 87/33 c 5/24 a+ 148 c+ 98 f 49/1 g 36/1 SB32-HSF-10 19 3 

c 15/23 d 96/21 d+ 03/101 d+ 85/87 ef 58/1 f 49/1 Giada 63 4 

d 56/19 e 9/18 e+ 31/85 e+ 61/75 n 94/0 p 84/0 SB35-HSF-8 23 5 

d 69/18 e 65/18 f+ 51/81 e+ 6/74 l 01/1 n 93/0 S1-89134 39 6 

d 08/19 e 08/18 ef+ 23/83 e+ 33/72 j 15/1 k 14/1 191 70 7 

e 95/15 f 93/15 g+ 69/58 f+ 63/74 e 6/1 f 49/1 NE-0910-HSF-43 50 8 

e 36/16 f 82/15 g+ 38/71 f+ 26/63 z 08/0 q 73/0 SB28-HSF-14 41 9 

f 30/13 g 41/12 h+ 22/58 g++ 65/49 gh 27/1 k 1/1 SB33 34 10 

f 28/13 g 39/12 h+ 21/58 g++ 55/49 e 6/1 h 27/1 SB27-HSF-2 2 11 

f 64/12 h 91/10 h+ 13/55 h++ 64/43 p 81/0 q 72/0 
261*(20314*W-1009)-

F2-S1-11-S1-3 24 12 

g 99/9 i 97/8 i++ 43/50 i++ 88/35 q 73/0 s .6/0 SB30 67 13 

g 14/9 i 55/8 j++ 78/39 i++ 29/34 s 63/0 t 51/0 SB-4 55 14 

g 92/8 j 34/8 j++ 78/38 j++ 36/33 h 31/1 k 13/1 SB34-HSF-28 47 15 

g 01/9 k 18/8 j++ 29/39 j++ 7/32 qs 65/0 s 6/0 SB34-HSF-1 42 16 

g 78/8 l 981/7 j++ 28/38 k++ 92/31 st 56/0 tu 48/0 SB34-HSF-2 43 17 

h 61/7 l 491/7 k++ 16/33 l++ 98/29 st 59/0 t 54/0 SB32-HSF-2 13 18 

h 64/7 l 391/7 k++ 35/33 l++ 57/29 np 89/0 np 85/0 (7112*SB36)*SB31 36 19 

i 45/7 m 97/6 k++ 48/32 m++ 87/27 l 11 np 88/0 SB32 33 20 

i 4/7 n 93/6 k++ 32/30 m++ 72/27 l 02/1 n 96/0 NE-0910-HSF-46 51 21 

i 78/6 o 03/6 k++ 99/22 n*** 1/24 qs 68/0 st 58/0 NE-0910-HSF-21 48 22 

i 1/7 o 96/5 k++ 39/31 n*** 82/23 np 88/0 pq 76/0 SB35-HSF-4 22 23 

j 48/6 o 93/5 l++ 24/28 n*** 72/23 tu 45/0 u 4/0 SB28-HSF-2 40 24 

k 65/5 p 18/5 m*** 24/50 o*** 74/20 pq 76/0 qs 67/0 (7112*SB36)*SB32 37 25 

m 75/4 p 45/4 n*** 71/20 p*** 82/17 n 94/0 p 83/0 SB32-HSF-4 15 26 

o 27/4 pr 32/4 o*** 59/18 q*** 27/17 st 57/0 t 51/0 SB35-HSF-1 21 27 

l 21/5 q 04/4 m*** 79/22 r*** 15/16 ln 98/0 p 82/0 Saccara 59 28 

o 2/4 q 02/4 or*** 3/18 s*** 09/16 ux 38/0 x 33/0 SB31 32 29 

o 34/4 r 99/3 o*** 9/18 s*** 94/15 q 73/0 s 63/0 SB31-HSF-9 10 30 

o 19/4 r 93/3 o*** 28/18 t*** 73/15 ux 38/0 x 31/0 SB34-HSF-13 46 31 

l 32/5 s 78/3 m*** 2/23 t*** 14/15 g 38/1 h 31/1 SB32-HSF-9 18 32 

kn 59/4 t 69/3 n*** 06/20 t*** 75/14 u 4/0 x 31/0 SB34 68 33 

p 09/4 t 65/3 o*** 85/17 t*** 58/14 y 24/0 z 19/0 SB32-HSF-1 12 34 

q 69/3 u 42/3 p*** 12/16 t*** 67/13 x 33/0 xy 28/0 SB32-HSF-8 17 35 

r 48/3 v 28/3 q*** 19/15 u*** 11/13 xy 28/0 y 23/0 
261*(20314*W-1009)-

F2-S1-11-S1-20 27 36 

r 49/3 v 24/3 q*** 22/15 u*** 95/12 x 34/0 x 3/0 SB31-HSF-10 11 37 

s 36/3 w 03/3 r*** 66/14 v*** 11/12 q 73/0 qs 67/0 
261*(20314*W-1009)-

F2-S1-11-S1-11 25 38 

q 61/3 w 97/2 q*** 71/15 v*** 89/11 z 19/0 z 15/0 SB-2 53 39 

mp 84/3 w 97/2 p*** 76/16 v*** 89/11 y 21/0 z 15/0 SB-3 54 40 
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mp 81/3 w 97/2 p*** 62/16 v*** 88/11 q 73/0 s 61/0 SB28 65 41 

q 71/3 x 92/2 p*** 16/16 v*** 66/11 pq 75/0 qs 66/0 SB29 66 42 

r 46/3 x 91/2 q*** 11/15 v*** 65/11 st 55/0 tu 48/0 NE-0910-HSF-38 49 43 

p 05/4 x 9/2 o*** 58/17 x*** 59/11 qs 69/0 s 61/0 Fernando 57 44 

t 04/3 x 81/2 t*** 24/13 x*** 24/11 tu 47/0 u 41/0 SB31-HSF-6 7 45 

t 2/3 xy 29/2 s*** 92/13 x** 16/9 p 84/0 pq 75/0 SB32-HSF-3 14 46 

u 78/2 xy 24/2 u*** 13/12 x** 34/8 l 03/1 np 85/0 (7112*SB36)*S1-3 28 47 

t 04/3 xy 09/2 t*** 23/13 x** 34/8 z 19/0 z 15/0 NE 0911 69 48 

u 14/2 y 95/1 w** 3/9 y** 81/7 xy 26/0 y 21/0 SB34-HSF-5 44 49 

v 91/1 y 85/1 wx** 29/8 xy** 42/7 np 89/0 pq 77/0 SB31-HSF-1 4 50 

w 87/1 y 76/1 wx** 19/8 xy** 02/7 st 56/0 tu 47/0 (7112*SB36)*S1-20 31 51 

u 29/2 y 74/1 w** 96/9 y** 95/6 t 53/0 u 43/0 (7112*SB36)*S1-16 30 52 

u 46/2 y 66/1 v*** 75/10 y** 64/6 qs 69/0 st 59/0 SB26 64 53 

w 7/1 y 54/1 x** 42/7 y** 15/6 ux 35/0 x .3/0 SB27-HSF-1 1 54 

l 95/1 yz 47/1 w** 47/8 yz** 89/5 pq 75/0 qs 67/0 
261*(20314*W-1009)-

F2-S1-11-S1-16 26 55 

wx 67/1 yz 47/1 x** 27/7 yz** 85/5 x 32/0 xy 28/0 SB31-HSF-5 6 56 

v 01/2 yz 46/1 w** 8/8 yz** 84/5 x 33/0 xy 26/0 Sanetta  58 57 

wx 54/1 yz 28/1 y** 69/6 yz** 09/5 ux 36/0 x 3/0 SB31-HSF-8 9 58 

x 45/1 yz 25/1 y** 32/6 z* 99/4 x 34/0 x 31/0 S1-89074 38 59 

w 75/1 yz 18/1 x** 64/7 z* 71/4 q 73/0 s 62/0 SB34-HSF-10 45 60 

xy 28/1 z 05/1 yz** 59/5 z* 21/4 y 21/0 z 19/0 SB31-HSF-7 8 61 

x 4/1 z 1 y** 11/6 z* 97/3 u 42/0 ux 36/0 SB33-HSF-1 20 62 

x 44/1 z 98/0 y** 28/6 z* 91/3 t 51/0 u 43/0 SB-1 52 63 

w 77/1 z 94/0 x** 73/7 z* 78/3 xy 29/0 y 23/0 Pauletta 56 64 

l 95/1 z 94/0 yz** 32/5 z* 75/3 tu 48/0 s 63/0 (7112*SB36)*S1-11 29 65 

xy 28/1 z 94/0 yz** 57/5 z* 74/3 xy 28/0 z 19/0 Cactus 61 66 

y 82/0 z 93/0 z* 56/3 z* 74/3 u 41/0 ux 38/0 Toucan 60 67 

y 97/0 d 88/0 z* 27/4 ac* 53/3 xy 29/0 xy 25/0 SB27-HSF-10 3 68 

y 98/0 d 8/0 z* 27/4 bc* 19/3 q 73/0 ux 36/0 SB31-HSF-2 5 69 

z 74/0 d 63/0 z* 21/3 c* 5/2 y 2/0 z 16/0 SB32-HSF-5 16 70 

  + حساس  حساس ++ نسبتاً  *** متحمل  **نسبتاً مقاوم  * مقاوم

  .اعداد با حروف مشابه از نظر آماري فاقد اثر معني دار هستند -

  نتايج حاصل از ارزيابي مزرعه -ب

هاي مزرعه در خصوص  حاصله از دادهنتايج 

هاي مختلف مورد  تعداد سيست روي ژنوتيپميانگين 

وجود ها  دار در بين ژنوتيپ بررسي نشان داد كه تفاوت معني

با بيشترين تعداد  )SB35(35 دارد. در اين خصوص ژنوتيپ

س قرار گرفت أعدد در ر 62/2 سيست در گرم خاك يعني

دار واقع شده است.  اثر معنيكه در يك گروه مجزا و با 

-SB27-HSF-2 ،(50)NE-0910(2 هاي سپس ژنوتيپ

HSF-43 (در  58/1 بارقم پالما و  60/1 به طور مشترك با

 چنين، ژنوتيپ يك گروه آماري جدا قرار گرفتند. هم

53)SB-2( 69 و)NE 0911( عدد  19/0 به طور مشترك با

كمترين  20/0 با SB32-HSF-5)(16 سيست و ژنوتيپ

تعداد سيست را در اين بررسي در شرايط مزرعه داشتند. در 

اين ارزيابي از لحاظ تعداد تخم و لارو و فاكتور توليدمثل، 

تخم و  تعدادبا بيشترين ) SB32-HSF-10(19 ژنوتيپ

س أعدد در ر  87/33و  148يعني و فاكتور توليدمثل لارو 

 23/28 و 18/123 با) SB35(35 سپس ژنوتيپ. قرار گرفت

پس از  و دوم رديفدر و فاكتور توليدمثل  عدد لارو و تخم
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به ترتيب ) F-20603(63 و )F-20583(62 اين دو، ژنوتيپ

و  عدد لارو و تخم 15/23 و03/101 ،22/27 و67/118 با

 ژنوتيپفاكتور توليدمثل در رديف بعدي قرار گرفتند. 

16)SB32-HSF-5( و عدد لارو و تخم 0 /74 و 21/3 با

-SB27(3 هاي ژنوتيپ ،رقم توكان و سپسمثل توليدفاكتور 

HSF-1،( 5 )SB31-HSF-2( و 

29)(7112*SB36)*S1-11( 82/0 و 56/3 باب به ترتي ،

كمترين تعداد لارو ،22/1 و 32/5، 98/0و 27/4، 97/0 و27/4

در شرايط  ها را در اين بررسيو فاكتور توليدمثل و تخم 

  ).5و  4 جداول( اند مزرعه داشته
  

شرايط  چغندرقند در هاي ژنوتيپروي  سيستي و فاكتور توليد مثل نماتد تخم ولارو مركب تعداد سيست، تجزيه واريانسخلاصه  4جدول

  مزرعهمركب گلخانه و 
  

تعداد تخم و  ميانگين مربعات  ميانگين مربعات فاكتور توليدمثل

  لارو 

 منابع تغييرات درجه آزادي تعداد سيست  ميانگين مربعات

41/47 **
 91/2743 **

 79/0  مكان 1 **

84/7 **
 67/25 **

 002/0 ns 4 تكرار 

73/276 ** 51/4858 ** 04/1   تيمار  69 **

89/1 **
 96/59 **

 004/0 ns
  مكان * تيمار 69 

23/0  93/2  009/0   خطا 276 

  69/7   43/6   CV        76/14  

ns دار در سطح احتمال يك در صددار و معنيو * * به ترتيب غيرمعني 

  

  

  هاي چغندرقند  ژنوتيپروي  Heterodera schachtii و فاكتور توليد مثل نماتد تخم و لاروسيست،  تعداد ميانگين 5جدول 

  .مزرعهشرايط مركب گلخانه و در 

  

  فاكتور توليدمثل تخمتعداد لارو و   تعداد سيست ها ژنوتيپاسامي  ژنوتيپ  رديف

1 19 SB32-HSF-10 g 43/1 19/29  a 123 a+ 

2 35 SB35  a 48/2 78/27 b 26/116 b+ 

3 62 Palma j 20/1 68/26 c 61/111 c+ 

4 63 Giada  f 54/1 56/22 d 44/94 d+ 

5 23 SB35-HSF-8  np 89/0 23/19 e 46/80 e+ 

6 39 191 l 97/0 67/18 e 06/78 ef+ 

7 70 S1-89134  k 14/1 58/18 e 78/77 f+ 

8 41 SB28-HSF-14  pq 77/0 09/16 f 32/67 g+ 

9 50 NE-0910-HSF-43  f 5/1 94/15 f 66/66 g+ 

10 34 SB33  k 19/1 86/12 g 93/53 h+ 

11 2 SB27-HSF-2  g 44/1 83/12 g 88/53 h+ 

12 24 261*(20314*W-1009)-F2-S1-11-S1-3  pq 77/0 78/11 h 39/49 I++ 

13 67 SB30 qs 66/0 48/9 i 69/39 j++ 

14 55 SB-4 st 57/0 86/8 j 04/37 k++ 

15 47 SB34-HSF-28  j 22/1 63/8 j 07/36 k++ 

16 42 SB34-HSF-1  s 63/0 60/8 j 99/35 k++ 

17 43 SB34-HSF-2  t 52/0 38/8 j 09/35 k++ 

18 13 (7112*SB36)*SB31  st 56/0 55/7 k 57/31 l++ 

19 36 SB32-HSF-2  pq 87/0 52/7 k 46/31 l++ 

20 33 SB32  n 94/0 21/7 l 18/30 l++ 

21 51 NE-0910-HSF-46  l 97/0 17/7 m 01/30 lm++ 

22 22 SB35-HSF-4  p 82/0 57/6 mn 61/27 n++ 
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23 48 NE-0910-HSF-21  s 63/0 45/6 mn 05/27 n++ 

24 40 SB28-HSF-2  u 43/0 21/6 n 98/25 n++ 

25 37 (7112*SB36)*SB32  q 72/0 42/5 o 62/22 o*** 

26 59 Saccara  n 90/0 63/4 p 47/19 p*** 

27 15 SB32-HSF-4  np 89/0 60/4 p 27/19 p*** 

28 18 SB32-HSF-9  h 34/1 55/4 q 17/19 p*** 

29 21 SB35-HSF-1  t 54/0 30/4 q 93/17 q*** 

30 10 SB31-HSF-9  qs 68/0 16/4 r 42/17 r*** 

31 68 SB34  ux 36/0 14/4 r 41/17 r*** 

32 32 SB31  ux 36/0 11/4 s 19/17 r*** 

33 46 SB34-HSF-13  ux 35/0 06/4 t 01/17 s*** 

34 12 SB32-HSF-1  y 22/0 87/3 u 21/16 st*** 

35 17 SB32-HSF-8  x 31/0 56/3 v 90/14 t*** 

36 57 SB-3  qs 65/0 48/3 v 59/14 t*** 

37 54 SB28  z 18/0 41/3 w 32/14 tu*** 

38 65 SB29  qs 67/0 39/3   25/14 tu*** 

39 27 261*(20314*W-1009)-F2-S1-11-S1-20  xy 27/0 38/3 w 15/14 tu*** 

40 11 SB31-HSF-10  x 32/0 36/3 w 09/14 tu*** 

41 66 SB29  q 70/0 31/3 w 91/13 u*** 

42 53 SB-2 z 17/0 29/3 w 80/13 u*** 

43 25 261*(20314*W-1009)-F2-S1-11-S1-11  q 70/0 20/3 w 39/13 uv*** 

44 49 NE-0910-HSF-38  t 51/0 19/3 x 38/13 uv*** 

45 7 SB31-HSF-6  u 44/0 93/2 x 24/12 v*** 

46 14 SB32-HSF-3  pq 79/0 74/2 x 54/11 v*** 

47 69 NE 0911  jk 17/0 56/2 x 79/10 v*** 

48 28 (7112*SB36)*S1-3  n 94/0 51/2 xy 54/10 v*** 

49 64 NE-0910-HSF-38 s 64/0 06/2 xy 69/8 w** 

50 44 (7112*SB36)*S1-16  y 23/0 05/2 xy 56/8 w** 

51 30 (7112*SB36)*S1-16  t 48/0 01/2 xy 46/8 w** 

52 4 SB31-HSF-1 p 83/0 88/1 y 86/7 w** 

53 31 (7112*SB36)*S1-20  t 51/0 81/1 y 61/7 w** 

54 58 Saccara  x 30/0 74/1 y 32/7 x** 

55 26 261*(20314*W-1009)-F2-S1-11-S1-16  q 71/0 71/1 y 18/7 x** 

56 1 SB27-HSF-1  x 33/0 62/1 y 79/6 x** 

57 6 SB31-HSF-5  x 30/0 57/1 y 56/6 xy** 

58 45 SB34-HSF-10  qs 68/0 46/1 yz 17/6 xy** 

59 9 SB31-HSF-8  x 33/0 41/1 yz 87/5 y** 

60 56 Pauletta  xy 27/0 36/1 yz 76/5 y** 

61 38 S1-89074  x 33/0 35/1 yz 66/5 y** 

62 52 SB-1  tu 47/0 21/1 z 09/5 yz** 

63 20 SB33-HSF-1  ux 39/0 20/1 z 04/5 yz** 

64 8 SB31-HSF-7  y 21/0 17/1 z 90/4 z* 

65 61 Cactus xy 27/0 11/1 z 66/4 z* 

66 29 (7112*SB36)*S1-11 y 21/0 08/1 z 53/4 z* 

67 60 Toucan  qs 68/0 96/0 z 01/4 z* 

68 3 SB27-HSF-10  xy 27/0 93/0 z 89/3 z* 

69 5 SB31-HSF-2  ux 39/0 81/0 z 38/3 z* 

70 16 SB32-HSF-5  z 18/0 69/0 z 86/2 z* 
  

  + حساس  حساس ++ نسبتاً  *** متحمل  **نسبتاً مقاوم  * مقاوم

  اعداد با حروف مشابه از نظر آماري فاقد اثر معني دار هستنددر هر ستون  -         
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 نتايج حاصل از ارزيابي مركب گلخانه و مزرعه

گلخانه و هاي  نتايج حاصله از دادهمركب ي  تجزيه

تعداد سيست روي ميانگين  در خصوصمزرعه، 

دار در بين  هاي مختلف نشان داد كه تفاوت معني ژنوتيپ

 . در اين خصوص، ژنوتيپ)4(جدول  وجود داردها  ژنوتيپ

35)SB35 (عدد در  48/2 با بيشترين تعداد سيست يعني

دار  راس قرار گرفت كه در يك گروه مجزا و با اثر معني

-NE-0910-HSF(50 هاي واقع شده است. سپس، ژنوتيپ

 و ژنوتيپ 54/1 به طور مشترك با) F-20603(63 و) 43

2)SB27-HSF-2 در گروه آماري ديگري قرار  44/1) با

) SB-2 ،(69)NE 0911(53 هاي چنين، ژنوتيپ گرفتند. هم

و  17/0 به ترتيپ با) SB-3 ،(16)SB32-HSF-5(54 و

ها  كمترين تعداد سيست را در اين بررسيسيست  18/0

  . نتايج حاصل از مجموع هر دو آزمايش)5(جدول  داشتند

در خصوص تعداد لارو و تخم و فاكتور توليدمثلي در گرم 

گر تفاوت قابل توجه در واكنش  خاك گلخانه و مزرعه بيان

هاي مورد آزمون بوده است. مقايسه  ها و ژنوتيپ لاين

هاي  ميانگين تعداد تخم و لارو تشكيل شده در ژنوتيپ

 تا) SB32-HSF-10( 19 عدد در ژنوتيپ 123ف بين مختل

. در بودمتغير  )SB32-HSF-5( 16عدد در ژنوتيپ 86/2

كند؛ به  مورد فاكتور توليدمثل نيز از همين روند پيروي مي

 19 در ژنوتيپ 19/29 كه دامنه تغيرات آن از طوري

)SB32-HSF-10 (16 در ژنوتيپ 69/0 تا )SB32-HSF-

امر نشان دهنده وجود تنوع ژنتيكي در متغير است. اين ) 5

و  3جداول( باشد ها از نظر مقاومت به نماتد مي بين ژنوتيپ

5 .(  

ها در  نتايج ژنوتيپبندي نهايي ميانگين  براي گروه

اي استفاده شد. نتايج  گلخانه و مزرعه از تجزيه خوشه

هاي مقاوم و  اي نشان داد كه همه ژنوتيپ تجزيه خوشه

چنين،  در يك خوشه و در گروه دو و همنسبتاً مقاوم  

هاي چهار و  هاي حساس در دو خوشه و در گروه ژنوتيپ

  ).1 شكل(  پنج قرار گرفتند

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  بر اساس ميانگين تعداد تخم و لارو در گلخانه و مزرعه Heterodera schachtii هاي چغندرقند به نماتدخوشه بندي ژنوتيپ 1 شكل
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  بحث

 هـاي مقـاوم از توجه به اينكه انتقال ژن يا ژن با

 افـزايش باعـث زراعي خويشاوندهاي يا منـابع وحشي

 ارزيـابي رسـد مـي نظر به لذا گردد، مي ژنتيكي وسـعت

 اصلاحي جديد هاي ژنوتيپ به دستيابي بـه منظور اوليـه

 داراي زراعـي وصـفات نماتـد به لحـاظ مقاومت از كـه

 (Vahedi et al. 2013). است الزامي باشـند برتـري

ها روي  هاي تعداد سيست در اين آزمايش بررسي

هاي چغندرقند مورد آزمون نتايج متفاوتي را براي  ژنوتيپ

سب تعداد ها را برح هاي مربوطه نشان داد و آن ژنوتيپ

سيست تفكيك و متمايز نمود. ولي، آيا، شمارش تعداد 

ها باشد؟  تواند ملاك قطعي در تفكيك ژنوتيپ سيست مي

ي چندان مستقيمي در  نتايج اين تحقيق نشان داد كه رابطه

اين راستا وجود ندارد. چرا كه، نتايج تفكيكي گلخانه و 

دهد كه  مزرعه به طور جداگانه و يا به طور مركب نشان مي

ها بيشترين تعداد  در اين آزمايش )SB35(35ژنوتيپ 

-NE(50 عدد داشته و پس از آن ژنوتيپ 48/2سيست را با 

0910-HSF-43 (عدد سيست در گرم خاك  54/1 با

 باشد. در صورتي كه از نظر تعداد تخم و لارو ژنوتيپ مي

19)SB32-HSF-10 (عدد لارو و تخم و سپس  123 با

 چنين، عدد بوده است. هم 26/116) با SB35(35ژنوتيپ 

 19 و) F-20603 ،(2)SB27-HSF-2(63 هاي ژنوتيپ

)SB32-HSF-10 (عدد  43/1 و 44/1، 53/1 به ترتيب با

اند، در صورتي كه از نظر تعداد لارو و تخم به  سيست بوده

اند.  عدد تخم و لارو داشته 123 و 88/53، 61/111 ترتيب

در  (2006) رحماني و همكاراناين نتايج با گزارشات 

ها  كه تعداد سيست نماتد چغندرقند را در ارزيابي ژنوتيپ اين

اند موافقت ندارد. ايشان  يا ارقام مقاوم ملاك عمل قرار داده

هاي چغندر قند مورد بررسي را در سه  بر اين اساس ژنوتيپ

بندي و  گروه مقاوم، حساس و بسيار حساس جمع

و  w-1009  ،w-1010هاي و ژنوتيپاند  گيري كرده نتيجه

رقم تجاري نماكيل را با كمترين تعداد سيست مقاوم 

، (1997) چنين، در همين راستا مصباح اند. هم معرفي نموده

بر همين اساس،  (1998) مولر و (1995) كيم و همكاران

هاي چغندرقند را در واكنش به نماتد سيستي  ژنوتيپ

ارزيابي ملاك اصلي براي تعيين اند. در اين  ارزيابي نموده

باشد. چرا  مقاومت تعداد لارو و تخم موجود در سيست مي

 تسيس كه در ارزيابي بر اساس سيست، مواردي مثل اندازه

مورد  هاو نيز تعداد متفاوت لارو و تخم درون سيست

ها در  نتايج حاصل از اين آزمايش .گيردبررسي قرار نمي

گرم خاك گلخانه و مزرعه و خصوص تعداد لارو و تخم در 

ها و  در مجموع هر دو مشخص نمود كه واكنش لاين

هاي مورد آزمون با يكديگر متفاوت و قابل توجه  ژنوتيپ

 پنج)، SB32-HSF-5( 16 هايژنوتيپ .بوده است

)SB31-HSF-2 (و سه )SB27-HSF-10 (به ترتيب با 

و  عدد لارو و تخم كمترين تعداد لارو 89/3و  38/3، 86/2

 اند هاي مورد آزمون داشته تخم را نسبت به ساير ژنوتيپ

 و 43، هاكاهش تعداد لارو و تخم اين ژنوتيپ). 5 جدول(

هاي حساس بوده است. نتايج حاصل از اين  برابر ژنوتيپ 32

خواني دارد. در  هاي محققين ديگر هم تحقيق با گزارش

چغندرقند با اي  همين راستا، نتايج حاصل از تلاقي بين گونه

گر  ژني بيان هاي وحشي داراي مقاومت كامل و تك گونه

 .Taleghani et al) مقاوم بوده است B883 وجود ژنوتيپ

هاي  هاي مورد آزمون در اثر تلاقي اكثر ژنوتيپ .(2010

اند ژن مقاوم يعني همان  اند و توانسته گوناگون ايجاد شده

HS1ژن
pro1 ها  نتقال و در آنها ا را به برخي از ژنوتيپ

چنين، با انتقال مقاومت چندژني،  همتثبيت نمايند. 

ستي چغندرقند به دست هاي مقاوم به نماتد سي ژنوتيپ

موجود در اين  هاي لذا، با توجه به ژنوتيپاند.  آمده

هاي حاصل را  ها نيز نسل ي آن نامه ها كه شجره آزمايش
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بالاخص  ها دهد، وجود مقاومت در برخي ژنوتيپ نشان مي

را حاصل نموده است كه با نتايج ساير محققين  16 ژنوتيپ

 (2006) نيز تطابق دارد. در تحقيقات رحماني و همكاران

ري نماكيل و رقم تجا W-1009 ،W-1010 هاي ژنوتيپ

برخي از اين به عنوان مقاوم تشخيص شناخته شدند كه 

هاي مقاومت را از اين دو  )، ژن16و  29، 26ها ( ژنوتيپ

  ). Rahmani et al. 2006(اند  منبع دريافت نموده

توان به آن  نهايت آنچه كه در اين تحقيق ميدر 

هايي است كه به نماتد مولد  اشاره كرد دستيابي به ژنوتيپ

هاي مقاوم در سيست مقاومت نشان دادند. از اين ژنوتيپ

-برنامه مديريت نماتد سيستي چغندرقند و انتقال ژن (ژن

  ت به ارقام زراعي مطلوب استفاده خواهد شد.هاي) مقاوم

  

  تشكر و قدرداني

به خاطر  مؤسسه تحقيقات چغندرقندوسيله از   بدين

هاي مورد استفاده در اجراي اين  تهيه و ارسال بذر ژنوتيپ

پزشكي   چنين، از بخش تحقيقات گياه تحقيق و هم

و تشكر خاطر همكاري در اين تحقيق تقدير  اصفهان به

  گردد. مي
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