
  چغندرقند در ايرانگذاري در تحقيقات اصلاح  نرخ بازده سرمايه

Rate of return on investments in sugar beet breeding research in Iran 

3ادوارد غازاريانو  2بهاالدين نجفي، *1محسن رفعتي
 

     26/02/95  تاريخ پذيرش:         ؛         24/04/94تاريخ دريافت:  

  

. 98 -87): 1(32، چغندرقند. د در ايرانـدرقنـلاح چغنـات اصـذاري در تحقيقـگ ايهـرمـازده سـرخ بـن .1395. ازاريانـا. غو في ـب.ا. نجي، ـم. رفعت

DOI:10.22092/jsb.2016.106667  

  

  چكيده

در ايـران  چغندرقنـد  و تهيه ارقام گذاري در تحقيقات اصلاح  بررسي اقتصادي بودن سرمايههدف كلي مطالعه حاضر، 

و هزينـه تحقيقـات اصـلاح بـذر      1389در سـال  ارزش و هزينه توليـد چغندرقنـد    شاملآمار و اطلاعات مورد نياز است. 

آمار و اطلاعات وزارت جهادكشاورزي و سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج  اداره كلاز به ترتيب  مذكوردر سال چغندرقند 

 ـ    يتابعپس از برآورد آوري شد.  كشاورزي جمع اي مسـتقل آن هزينـه   كه در آن متغيـر وابسـته ارزش محصـول و متغيره

گذاري در تحقيقات  ، نرخ بازده سرمايهو هزينه تحقيقات اصلاح بذر چغندرقند بود )و ... (آب، كارگر، بذر هاي متعارف نهاده

گذاري محاسبه شد. براساس نتايج ميزان  توليد نهايي و نرخ بهره سرمايه مذكور با استفاده از مفاهيمي نظير توليد متوسط،

يد آن بود كه دامنـه  ؤچنين م ريال است. نتايج هم 93/10تحقيقات اصلاح بذر چغندرقند معادل هزينه  ،متغيرتوليد نهايي 

و  6خيرهـاي زمـاني   أبه ترتيب براي تدرصد  56/37و  97/48تغييرات نرخ بازده سرمايه گذاري در تحقيقات مذكور بين 

كـه ايـن    درصد بود 52/42مذكور زماني نظر در ميانه دامنه گذاري در تحقيقات مورد  سال و ميزان نرخ بازده سرمايه 5/7

  باشد.  ميدر ايران ندرقند غچ ارقامگذاري در تحقيقات اصلاح  موضوع مبين اقتصادي بودن سرمايه

  
  JEL: Q16 –O32– D24– C21طبقه بندي 

   نرخ بازده چغندرقند، تحقيقات كشاورزي،ايران، ، اصلاح بذر واژه هاي كليدي:

                                                        

*                       تهران -توسعه روستاييريزي، اقتصادكشاورزي و  هاي برنامه سسه پژوهشؤمربي م - 1
    morafati@yahoo.comنويسنده مسئول:         

  شيراز -استاد بخش اقتصادكشاورزي دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز - 2

  انشكده اقتصاد دانشگاه كشاورزي ارمنستاند استاد -3
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  مقدمه

ر فرآيند توسعه كشاورزي، افزايش روز افزون جمعيـت  د

و محدوديت منابع توليد لزوم اسـتفاده بهينـه از منـابع توليـد و     

نمايد، تا بدين طريـق   وري عوامل توليد را ايجاب مي ارتقاء بهره

بخش كشاورزي علاوه بر پاسخگويي به نيازهاي روز افزون به 

درتوسـعه اقتصـادي   مواد غذايي، قادر باشد سـاير وظـائفي كـه    

مين نيروي كار، أكشورهاي درحال توسعه برعهده دارد (شامل: ت

سرمايه، ارز و ايجاد بازار براي كالاهاي صنعتي توليد داخـل) را  

  )  Johnston and Mellor1961ايفا نمايد. (

تـوان بـه    طوركلي افزايش توليدات كشاورزي را مـي ه ب

تغييرات تكنولـوژي   هاي توليد، (افزايش مصرف نهاده سه عامل

و بهبود كارايي) نسبت داد. در مقايسه با كشـورهاي پيشـرفته؛   

هاي توليد (زمين، سرمايه و كـار) در   سهم افزايش مصرف نهاده

افزايش توليدات كشاورزي كشـورهاي درحـال توسـعه و كمتـر     

توسعه يافته بيشتر از سهم ساير عوامل (تغييـرات تكنولـوژي و   

بايست اين كشورها در مسيري گام  د و ميباش بهبود كارايي) مي

بردارند كه سهم تغييرات تكنولوژي و بهبود كارايي در افـزايش  

عبـارت  ه ب توليدات كشاورزي بيشتر از سهم عوامل توليد گردد.

ــايگي«  ديگــر افــزايش توليــدات كشــاورزي بجــاي  »منبــع پ

)Resource base ( دانـش پـايگي  «به«)Knowledge base (

. در اين راستا تحقيقـات كشـاورزي كـه بـا ايجـاد      وابسته گردد

وري عوامـل توليـد و    تغييرات تكنولوژيك موجب افزايش بهـره 

گردنـد از اهميـت   چنين افزايش كـارايي بهـره بـرداران مـي     هم

  ) Soltani etal. 2009(باشند.  خاصي برخوردار مي

از ديدگاه علم اقتصـاد، تحقيقـات كشـاورزي در گـروه     

گيـرد. خصوصـيات    قرار مي )public goods( كالاهاي عمومي

شود كه بخـش خصوصـي انگيـزه كـافي      اين كالاها موجب مي

گذاري بخـش عمـومي بـراي     ها نداشته و سرمايه براي توليد آن

 Dadgar and Rahmani) ناپذير باشد توليد اين كالاها اجتناب

2005)   

هاي تحقيقات كشاورزي و محدوديت منابع  كثرت زمينه

 اين تحقيقات از يكسو و درنظر گـرفتن اصـولي كـه از   اعتباري 

) Induced innovation theory( اي تئــوري نــوآوري انگيــزه

اي دو اصـل اسـتنباط    (از تئوري نوآوري انگيزه شود استنتاج مي

كه براي توسعه كشاورزي يـك مسـير معـين     شود اول اين مي

در  وجود ندارد و هر كشور بايد با توجه بـه تركيـب منـابع خـود    

كـه توسـعه پايـدار     جهت توسعه تكنولوژي گام بردارد. دوم اين

از سوي ديگـر   كشاورزي مستلزم توسعه مداوم تكنولوژي است)

هـاي تحقيقـاتي را ايجـاب     هـا و پـروژه   بندي طرح لزوم اولويت

 دليل آنه گذاري در تحقيقات ب نموده و تعيين نرخ بازده سرمايه

 ـ ختلف را فرآهم ميكه امكان مقايسه بين گزيدارهاي م ه آورد ب

 شـود  بندي معرفـي مـي   عنوان معياري مناسب براي اين اولويت

)Najafi 1989(.  

عنـوان يـك   ه ب چغندرقند ،كشاورزي بين محصولات در

هـايي از   كـه در بخـش  باشـد   مطـرح مـي   محصول چندمنظوره

 .گيـرد  مورد استفاده قرار مـي  دامپروريصنعت، صنايع غذايي و 

 ي اوليـه  مـواد  ايي از بخش عمده مينأت بر علاوه اين محصول

 هـاي  بخـش  زايـي  اشتغال مهمي را در نقش صنايع قندوشكر،

 .Nikooie et al)و بازرگاني بر عهـده دارد   صنعت كشاورزي،

2007) .  

عنوان يك كالاي راهبردي جايگـاه خاصـي را   ه شكر ب

 آن هاي كلان اقتصادي كشورها دارد. شكر علاوه بر در سياست

 ـكه يك ه ي از كالاهاي اساسي در الگوي مصرف خانوارها است ب

اقتصادي نيز در جهان امروز مطرح  -عنوان يك كالاي سياسي

مين كننده مهـم بخشـي از مـواد اوليـه سـاير صـنايع       أبوده و ت

  ).Solaymani Sedehi et al. 2010(محسوب مي شود. 
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محصول كشاورزي چغندرقند و نيشكر توليد  شكر از دو

 نـه كشور توليد كننده شكر در جهان تنها  118در بين شود.  مي

كنند.  شكر توليد مي ،(از جمله ايران) از چغندرقند و نيشكر كشور

كشور نيز فقط از نيشكر، شكر  71از چغندرقند و  فقطكشور  38

سال  117كنند. در ايران قدمت توليد شكر چغندري  را توليد مي

 Solaymani Sedehi) باشد مي سال 50و توليد شكر نيشكري

et al. 2010)ــار و اطلاعــات انجمــن صــنفي  . براســاس آم

منبـع   1350-89ايران طي دوره زماني شكر قند و هاي  كارخانه

درصد شكر توليدي ايران چغندرقند و مابقي توليد شـكر   88/72

   )Anonymous 2013( باشد از منبع نيشكر مي

 ـ د اهميت سياسي و غذايي شكر، نقش و سهم چغندرقن

در توليد شكر ايـران،  لـزوم افـزايش عملكـرد در واحـد سـطح       

نمايـد. نقـش    عيار اين محصول را ايجاب ميبهبود چغندرقند و 

هاي مورد  هاي ژنتيكي و تكنولوژيك در افزايش بسزاي پيشرفت

عنـوان   هكه تحقيقات اصلاح بذر چغندرقند بشود  نظر موجب مي

تحقيقـات كشـاورزي   هاي تحقيقاتي در  ترين شاخه يكي از مهم

 . شودايران مطرح 

با توجـه بـه مطالـب پيشـگفته در مـورد لـزوم تعيـين        

در  چنين اهميت چغندرقند هاي تحقيقاتي در كشور و هم اولويت

شكر، هدف اصلي اين تحقيق تعيـين نـرخ بـازده    قند و صنايع 

ــران   ســرمايه ــد در اي ــات اصــلاح بذرچغندرقن گــذاري در تحقيق

  باشد.  مي

دهد كـه در رابطـه بـا     ات موضوع نشان ميبررسي ادبي

، مطالعات گذاري در تحقيقات كشاورزي تعيين نرخ بازده سرمايه

طور كلي بـراي   هبصورت گرفته است. مختلفي داخلي و خارجي 

هـاي تحقيقـاتي معيارهـا و     ارزيابي تحقيقات و تعيـين اولويـت  

 Schuh and)هاي مختلفي ارائه شده اسـت. چووتـوليني    مدل

Tollini 1979)   مطالعــاتي كــه بـا هــدف تعيــين نــرخ بــازده

انـد. در   بندي نموده اند را به دو گروه تقسيم تحقيقات انجام شده

گروه اول با استفاده از اطلاعات موجود در مورد منافع تحقيقاتي 

ه به اجرا درآمده و يـا هـم اكنـون در    ـها در گذشت كه نتايج آن

شـود   تحقيقات پرداخته مي ابي آنـاشند، به ارزيـب حال اجرا مي

)Ex-post Procedures بينـي نتـايج    ) و در گروه دوم با پـيش

هاي تحقيقات در آينده، تحقيقات قبـل از   حاصل از كاربرد يافته

 Ex-Ante) شـوند  هـا ارزيـابي مـي    به اجرا درآمـدن نتـايج آن  

Procedures) ــويس ــورتن و دي  Norton and Davis). ن

الـذكر را براسـاس روشـي كـه      وقهاي ف هريك از گروه (1981

براي برآورد منافع تحقيقات اسـتفاده شـده، بـه چنـد زيرگـروه      

اند. در ذيل برخي از مطالعاتي كه بـه تعيـين نـرخ     تقسيم نموده

انـد گـزارش    گذاري در تحقيقات كشاورزي پرداخته بازده سرمايه

  خواهد شد.  

 اثر كمي كردن ) برايMosanejad 1994نژاد ( موسي

 1355-70زمـاني   دوره در كشـاورزي  بخش رشد بر اتتحقيق

 تابعي كشاورزي بخش افزوده ارزش رشد آنها در كه مدل چهار

 هـاي  فعاليـت  در تغييـر  و ثابـت  سـرمايه  تشـكيل  در تغيير از

 بـرآورد را  بـود، ) تحقيقاتي بودجه در تغيير قالب (در تحقيقاتي

 در شافـزاي  ريـال  يـك  كه داد نشان مطالعه اين نتيجه. نمود

 را كشـاورزي  بخـش  افزوده ارزش كشاورزي، تحقيقات بودجه

  .داد افزايش خواهد ريال 233

 بـراي  )Rafati and Najafi 1986( نجفـي  و رفعتي

 در گندم بذر اصلاح تحقيقات در گذاري سرمايه بازده نرخ تعيين

 آن در كـه  داگـلاس -كـاب  فرم توليدي به تابع فارس، استان

 هزينـه  مسـتقل  متغيرهـاي  و لمحصـو  ارزش وابسـته  متغيـر 

 گندم بذر تحقيقات اصلاح هزينه همچنين و متعارف هاي نهاده

 بـازده  نـرخ  تعيـين  بـراي  تـابع  اين ضرائب از و برآورد را بود،

نرخ بازده  داد نشان مطالعه اين نتايج. نمودند استفاده تحقيقات

 فـارس  اسـتان  در گندم بذر اصلاح تحقيقات درگذاري  سرمايه

يد آن بـود كـه   ؤچنين م باشد. اين تحقيق هم رصد ميد 61/43
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 ناخـالص  درآمـد  و گنـدم  اصـلاح بـذر   تحقيقـات  بين هزينـه 

 .دارد ارتباط مستقيم وجود گندمكاران

 )Haghiri and Rafati1996( رفعتــي و حقيــري

 گنـدم  در تحقيقـات  گـذاري  سـرمايه  بازده زمينه در اي مطالعه

 مربوط اطلاعات از استفاده باقدس انجام دادند. در اين مطالعه 

 و كشـاورزي  ترويج و آموزش تحقيقات، سازمان بودجه كل به

، 1354-74زمـاني   دوره طـول  در هـا  كل طـرح  تعداد چنين هم

 بـا  سپس و محاسبه تحقيقاتي طرح يك انجام هزينه متوسط

 گندم زمينه در كه هايي طرح تعداد و وپائين بالا حد دو به توجه

 دو صورته ب تحقيقات هزينه بود، شده اجرا سال هر در قدس

 نسـبت  تغييـرات  دامنـه  نتـايج،  طبق شد. محاسبه بحراني حد

 و دامنه 8/23تا  95/2 قدس از گندم هزينه تحقيقات به فايده

گذاري در اين تحقيقـات بـين    نرخ بازده داخلي سرمايه تغييرات

كـه ايـن مقـادير     درصـد بـرآورد شـده اسـت     6/66الي  03/59

 فوق ارقامباشد.  مي مربوطه هاي فعاليت بودن تصادياق نشانگر

 بودجـه  تخصـيص  اسـتراتژي  كـه  اسـت  موضـوع  اين گر بيان

 گندم تحقيقات به كشاورزي وترويج آموزش تحقيقات، سازمان

هاي اين تحقيقات  هزينه حاصل از منافع و بوده اقتصادي قدس

   .است شده منتقل بخش كشاورزي به

 ارقام تحقيقات اقتصادي بازده )Asadi 2001( اسدي

 هزينه به فايده تحليل از استفاده با را ايران در آبي گندم جديد

 ازاي به يد آن بود كهؤمحاسبه نمود. نتايج م داخلي بازده نرخ و

 نـان  گندم مطالعه مورد ارقام توليد در گذاري ريال سرمايه يك

 ايجاد شده منافع ريال 8/25مجموع  تحقيقاتي در شرايط تحت

 ارقـام  تحقيقـات  در گـذاري  سـرمايه  بازده نرخ چنين هم ست،ا

 درصد 8/77 در مجموع تحقيقاتي شرايط تحت نان گندم جديد

هـا   ايـن طـرح   اقتصـادي  توجيـه اين امـر مبـين    كهبوده است 

  باشد.  مي

 Zare Mehrjerdi and)و اكبــري مهرجـردي  زارع 

Akbari 2001) نبرميـزا  شـده  ر اصـلاح وبذ از استفاده تأثير 

گر آن بـود كـه    قراردادند. نتايج بيان بررسي را مورد گندم توليد

 ميـزان  در بدون تغيير و تنهايي به شده اصلاح روبذ از استفاده

 هكتار در عملكرد افزايش موجب توليد، ديگر هاي نهاده مصرف

 در حالـت  ميـزان  اين .است شده درصد 17 ميزان به محصول

 بـوده  درصـد  18توليد  هاي نهاده ديگر مصرف ميزان در تغيير

  .است

 ) نسبتAsadi and Saeedi 2004( اسدي و سعيدي

 1379در سال  كه تيتحقيقا داخلي بازده نرخ و هزينه به فايده

 تجن، اترك، نژاد، نيك (مهدوي، آبي گندم جديد ارقام بر روي

 و چمـران،  كـوير،  مرودشـت،  ،2 الونـد، داراب  زريـن،  المـوت، 

در ايـن مطالعـه   را محاسبه نمودنـد.   انجام شده است شيرودي)

المللي ايران در تحقيقات توليد ارقام نان تحت  هاي بين همكاري

درنظر گرفته دو سناريو نرخ ارز (نرخ ارز رسمي و نرخ ارز شناور) 

درصد تنزيل شده است.  5/18و منافع آتي تحقيقات با نرخ  شده

 گندم ارقام هزينه تحقيقات توليد به فايده براساس نتايج نسبت

براي دو سناريوي نـرخ ارز رسـمي و    22و  8/25نان به ترتيب 

 ي در تحقيقاترگذا چنين نرخ بازده سرمايه شناور بوده است. هم

 المـوت،  تجن، اترك، نژاد، نيك (مهدوي، آبي گندم جديد ارقام

 شـيرودي)  و چمـران  كـوير،  مرودشـت،  ،2 الوند، داراب زرين،

 ـ    ، 5/91، 3/55، 7/61ه ترتيـب  تحت سـناريو نـرخ ارز رسـمي ب

و  3/192، 5/55، 2/69، 6/35، 2/70، 1/53، 4/68، 3/137

اين ارقام تحت سناريو نرخ ارز شناور بـه   .درصد بوده است 159

ــب  ، 5/28، 4/62، 6/48، 4/61، 2/129، 9/83، 50، 2/55ترتيــ

  درصد برآورد شده اند.  7/152و  9/185، 5/49، 1/68

بــه  )Nikooie et al. 2006(نيكــويي و همكــاران 

 گندم معرفي درخصوص شده انجام تحقيقاتارزيابي اقتصادي 

 و . آمـار پرداختنـد  اصفهاناستان  در آن ترويج و رقم مهدوي
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 ترويجـي  و تحقيقـاتي  هـاي  هزينـه  شامل نياز مورد اطلاعات

 منـابع  و كشاورزي تحقيقات مركز گندم از به يافته تخصيص

 جهادكشاورزي سازمان ترويج تمديري و اصفهان استان طبيعي

روش  بر مبنـاي  زارعين درآمدي و اي هزينه اطلاعات و استان

 اي خوشـه  بنـدي  طبقـه  گيري نمونه روش از استفاده پيمايشي با

 پرسشـنامه در دو شهرسـتان   105و تكميـل   ايـي  چند مرحلـه 

 تحقيـق  نتـايج  .آوري شده اسـت  شهر جمع خميني و اصفهان

 معرفي و اصلاح در تحقيقات هزينه به منفعت نسبت داد نشان

 بزرگتر برداري، بهره هاي سال در اصفهان استان در مذكور رقم

 در تحقيقات كشاورزي اقتصادي، بعد از بنابراين و بوده يك از

، اسـت  داشـته  همـراه  بـه  را لازم اقتصـادي  توجيـه  زمينه، اين

بـه   تحقيقات در گذاري سرمايه ريال يك هر ازاء به كه نحوي به

  ريال منافع ايجاد شده است 1/8ميزان

 Bagherzadeh and Komijani) و كميجانيزاده باقر

 تحقيقـات  ثيرأت به بررسي 1358-87با استفاده از آمار  (2011

 در كشـاورزي  توليـد  عوامل كل وري بهره بر داخلي كشاورزي

تحقيقـات   اثـر  كه داد ها نشان آن مطالعه پرداختند. نتايج ايران

 است و مثبت و دار معني كشاورزي كل وري بهره بر كشاورزي

وري  بهره بر داخلي كشاورزي تحقيقات بلندمدت كشش ميزان

درصد بوده است. از سوي ديگـر نتـايج ايـن مطالعـه      17/0كل 

 در گـذاري  سـرمايه  بازگشـت  نـرخ  ميـانگين  مويد آن بود كه،

 باشد درصد مي 36دوره تحت بررسي  براي كشاورزي تحقيقات

گذاري دولـت   ) ميزان بازده سرمايهAraji1989( اراجي

در تحقيقات گنـدم را در منـاطق غربـي ايـالات متحـده مـورد       

هـاي   هاي سري زماني سال مطالعه قرار داد. او با استفاده از داده

داگـلاس را بـراي سـه     -، سه تابع توليد به فرم كاب86-1951

  حالت زير برآورد نمود:

عنوان ه قيقات گندم بگذاري در كل تح ميزان سرمايه -

  متغير تحقيقات در تابع وارد شود.

ه گذاري در تحقيقات اصلاح بذر گندم ب ميزان سرمايه -

 عنوان متغير تحقيقات در تابع وارد شود.

عنـوان  ه ب زراعي گذاري در تحقيقات به ميزان سرمايه -

 متغير تحقيقات در تابع وارد شود.

ندم در دوره گذاري در تحقيقات گ سرمايهبراساس نتايج 

ميزان توليد مناطق غربـي ايـالات متحـده را     1951-86زماني 

درصد اين افـزايش   73درصد افزايش داده است. بيش از  5/76

گذاري دولت در تحقيقات اصلاح بـذر و كمتـر    مربوط به سرمايه

درصد آن مربوط به تحقيقات به زراعي است. ارزش توليد  27از 

 7/39در كـل تحقيقـات گنـدم    گذاري يـك دلار   نهايي سرمايه

زراعـي   دلار و اين ارزش در تحقيقات اصلاح بذر و تحقيقات به

باشد. ميزان نرخ بازده داخلـي   دلار مي 4/25و  9/142به ترتيب 

درصد و ايـن بـازده    6/42گذاري در كل تحقيقات گندم  سرمايه

 3/71براي تحقيقات اصلاح بذر و تحقيقات به زارعي به ترتيب 

  رصد محاسبه شده است.د 2/29و 

) بـازده  Norton and Ortiz 1992( نـورتن و اورتيـز  

هـاي شـيرده، طيـور، سـاير      تحقيقات انجام شـده در مـورد دام  

احشام، غلات، سبزيجات، ميوه هـا و سـاير گياهـان زراعـي در     

ها براي هريك از موارد بـالا   آن را تعيين نمودند.ايالات متحده 

داگـلاس كـه در آن هزينـه     -يك تابع توليد بـه شـكل كـاب   

هاي متعارف در واحد مزرعه و هزينـه تحقيقـات در واحـد     نهاده

هـاي   نرخدراين مطالعه ايالات ملحوظ شده بود، برآورد نمودند. 

سال بسته به نوع محصـول، متغيـر بـود.     6تا  5خير زماني از أت

ها پس از برآورد تابع توليد و محاسـبه توليـد نهـايي متغيـر      آن

 30نرخ بازده تحقيقات در كـل بخـش كشـاورزي را     تحقيقات،

هـا و سـاير    درصد و بازده تحقيقـات غـلات، سـبزيجات، ميـوه    

ــه ترتيــب  ــرآورد  34و  33، 19، 31گياهــان زارعــي ب درصــد ب

كـه ضـريب متغيـر     دليـل آن ه هاي شيرده ب نمودند. در مورد دام

دار شده بود،  درصد معني 10تحقيقات در تابع مربوطه در سطح 
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ولي ميزان اين بـازده در   ،رخ بازده تحقيقات را محاسبه ننمودهن

درصد  55و  46به ترتيب را مورد تحقيقات طيور و ساير احشام 

  برآورد نمودند.

با تعيين  )Schwartz et al. 1993(شوارتز و همكاران 

 حتـي  دادنـد  نشـان  سـنگال  در لوبيـا  تحقيقـات  بـازده  نـرخ 

 لحـاظ  از كـه  گياهان از تهدس اين تحقيقات در گذاري سرمايه

 .باشد سودمند تواند مي دارند، قرار دوم مقام در اهميت

 )Aw- Hassan et al. 1995(و همكـاران   حسـن -اُو

 كشـور  در از ارقام جديد گندم استفاده اقتصادي بازده زمينه در

 از اسـتفاده  يد آن بود كـه ؤاي انجام دادند. نتايج م مطالعه مصر

شـود   مـي  مزرعـه  خـالص  يش بـازده افـزا  باعـث  ارقـام جديـد  

 ارقـام جديـد،   تحقيقـات  در گذاري سرمايه ليره هر كه طوري به

 ايـن  در .اسـت  داشته همراه به بازدهي ليره 4 حدود در رقمي

 بـا  گندم جديد هاي تكنولوژي منافع خالص حال ارزش بررسي

 و شـده  بـرآورد  ليره ميليون 17 حدود در درصد 12 نرخ تنزيل

 از بعـد  و قبـل  سـناريوي  دو تحـت  گـذاري  يهسـرما  بازده نرخ

 .است شده محاسبه درصد 36 و 28 به ترتيب قيمتي اصلاحات

 )Traxler and Byerlee 2001(تراكســلر و بيرلــي 

را  هنـد  در گنـدم  بذر اصلاح تحقيقات در گذاري سرمايه كارايي

بـازدهي   كلي يد آن بود كه نرخؤمورد مطالعه قرار دادند نتايج م

 .باشد مي درصد 55 بذر گندم اصلاح در تحقيقات اريگذ سرمايه

 بخـش  گرچـه  تحقيقـاتي  هـاي  برنامه از بسياري وجود، اين با

 بازده نرخ دهند، داراي مي اختصاص خود به را منابع از اعظمي

  . هستند منفي گذاري سرمايه

 آثـار  )Yee and Huffman 2001( هـافمن  و وي

 زيرساختي را عوامل برخي و ترويج دولتي، كشاورزي تحقيقات

 كشاورزي وري بهره بر باوقفه رگرسيوني هاي مدل از استفاده با

 اثـر  بررسـي  مطالعـه  اين از ها آن هدف. بررسي كردند آمريكا

 وري بهره بر ها ديگر ايالت در كشاورزي تحقيقات گذاري سرمايه

 موجـودي  متغيـر  كـه  داد نشان نتايج .بود ايالت هر كشاورزي

 ي همـه  در تقريبـي  طـور  بـه  ها ايالت ديگر يسرمايه تحقيقات

 سسـات ؤم بنابراين .است داشته وري بهره بر مثبتي اثر مناطق

 هماهنـگ  تحقيقـات  امـر  در ملي اهداف به رسيدن براي بايد

  .كنند عمل

 بررسـي  بـه  پژوهشـي  در) Gutierrez 2007( گوتيرز

 و موجـودي  توليد عوامل كل وري بهره ميان مدت دراز ارتباط

 روش از اسـتفاده  بـا  خارجي و داخلي توسعه و تحقيق يهسرما

 زمـاني  ي دوره در كشـور  53 بخش كشاورزي براي همگرايي

 وري كه  بهـره  داد نشان پژوهش نتايج .پرداخت2001-1970

 موجودي تاثير تحت دار معني و مثبت طور به كشاورزي بخش

 اما است، هركشور خارجي و داخليتحقيق و توسعه  ي سرمايه

  .متفاوت است جغرافيايي منطقه نوع به بسته ثيرأت اين زانمي

گر آنست كه بـرخلاف سـاير    بررسي مطالعات فوق بيان

كشورهاي جهان كه از ديرباز تحقيقـات كشـاورزي را بـا نگـاه     

اقتصادي مورد كنكـاش قـرار داده انـد در ايـران ايـن موضـوع       

ته بـه  تاكنون جايگاه واقعي خود را نيافته و محققين مختلف بس

داده انـد. از   انجـام شرايط زماني مطالعات موردي در اين حيطه 

سوي ديگر در اغلب مطالعات مختلف كه در كشور براي تعيـين  

هـاي   گذاري انجام شـده اسـت كاربسـت داده    نرخ بازده سرمايه

هـاي توليـد و    هـا در عرصـه   هاي تحقيقاتي بجاي داده ايستگاه

پـذير   ظ تئوريـك توجيـه  كه از لحـا  هايي چنين كاربرد فرض هم

  نيست قابليت كاربرد نتايج را محدود ساخته است.  

  

  ها روشمواد و 

كه تحقيقات اصلاح بذر چغندرقند در ايران  جائي از آن

قدمت فراوان داشته و از نتايج ايـن تحقيقـات در طـول زمـان     

هـايي كـه    استفاده شده است، لذا در اين مطالعـه كـاربرد روش  

، پردازنـد  مـي  هـا  ج تحقيقات بـه ارزيـابي آن  پيش از اجراي نتاي
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كه تحقيقـات  هايي  در اين تحقيق از روشكاربرد عملي ندارند. 

نماينـد،   ها ارزيابي مي را بعد از اجرا و يا در حين اجراي نتايج آن

تـابع (توانـايي تفكيـك اثـر     بـرآورد   دليل خصوصيات روشه ب

هـاي متعـارف و    تحقيقات بر توليد محصول از اثر سـاير نهـاده  

جـاي محاسـبه   ه چنين محاسبه نرخ نهايي بازده تحقيقات ب هم

چنين در نظر گرفتن شرايط حـاكم بـر    نرخ متوسط بازده) و هم

مطالعه از لحاظ دسترسـي بـه اطلاعـات و اهـداف مـورد نظـر       

  ت. تحقيق، استفاده شده اس

تـابع جهـت تعيـين نـرخ بـازده      برآورد استفاده از روش 

تحقيقات، بر پايه اصول و مفاهيم اوليه تابع توليد استوار اسـت،  

كــه متغيــر وابســته آن ارزش  يبــرآورد تــابعبــا در ايــن روش 

هـاي   محصول و متغيرهـاي مسـتقل آن هزينـه كـاربرد نهـاده     

چنـين   و هـم  آلات، كـود و ...)  (آب، كارگر، بذر، ماشـين متعارف

هزينه تحقيقات است و استفاده از مفاهيم توليد متوسـط، توليـد   

ميـزان نـرخ بـازده تحقيقـات      ؛گذاري نهايي و نرخ بهره سرمايه

  .)Norton and Davis 1981( شودمحاسبه مي 

 1رابطه شماره صورت ه شكل عمومي تابع مورد بحث ب

   مي باشد:

 

ــه در آن  ــماره   Yhitك ــاهده ش ــزا hمش ــد از مي ن تولي

از هزينه مصرف  hمشاهده شماره   t  ،Xhijtدر سال  iمحصول 

مشاهده شماره  ، tدر سال  iبراي توليد محصول j  نهاده

h   از هزينه تحقيقات در زمينه توليد محصـولi   در دوره زمـاني

t- .مي باشند  

ــات  ــاده تحقيق ــد نه ــانكشــش تولي  درطــول زم

 )t(نحو كه به موازات دورشدن از مبدأ زمـان  باشد بدين متغيرمي

خير زماني در كاربرد نتـايج تحقيقـات،   أعلت ته ابتدا ب ميزان 

علت وابسـتگي كـم تحقيقـات كنـوني بـه      ه افزايش و سپس ب

 چنين استهلاك دانش، ايـن ميـزان    تكنولوژي آتي و هم

خير زماني بين مخارج تحقيقات و أهوم تكاهش خواهد يافت. مف

آشكار شدن اثرات آن روي محصول، در مطالعـاتي كـه از ايـن    

 باشــد. ايونســون روش اســتفاده نمــوده انــد حــائز اهميــت مــي

)Evenson 1967  اثر تغيير طول مدت تاخير زماني بر ضـريب (

R(تعيين 
2

و كشش توليد نهاده تحقيقـات را در دو نـوع تـابع     )

تـابعي  ،  Residual function ياو تابع پسـماند(  داگلاس-كاب

هـاي متعـارف    كه در آن متغير وابسته نسبت محصول به نهاده

است) مورد مطالعه قرار داد. او پس از برآورد توابع فـوق توسـط   

تا  6را بين  هاي سري زماني، ميانگين تاخير زماني ياد شده داده

نـافع تحقيقـات در   سال محاسبه نمود. به اعتقاد او توزيع م 5/7

و بازده مخارج  مي باشد معكوس Uو يا  Vطول زمان بصورت 

انـد در طـول زمـان، ابتـدا      انجـام شـده   tتحقيقاتي كه در سال 

كه به حداكثر مقدار خود رسيد، شـروع بـه    افزايش و پس از آن

 )، كلاين و لـو Fishelson 1971( كاهش مي نمايد. فيشلسون

)Cline and Lu 1976و پيترسون ) و بردال (Bredahl and 

Peterson 1976)   ــه مطالعــه ــا اســتناد ب در مطالعــات خــود ب

سال فـرض   هفتتا شش ايونسون ميانگين تاخير زماني را بين 

نيـز در  Norton and Ortiz1992) ( نمودنـد. نـورتن و اورتيـز   

مطالعه خود پس از محاسبه ميانگين تاخير زماني نتايج مطالعـه  

  ودند.ايونسون را تاييد نم

هاي سري زماني  داده استفاده از با 1پس از برآورد تابع 

نهـايي متغيـر تحقيقـات را در    توليـد  تـوان   مـي  ،و مقطع زماني

 مدت و بلندمدت محاسبه نمود. بنابه تعريـف، توليـدنهايي   كوتاه

ــر ــاه متغي ــات دركوت ــدت تحقيق  Short- run Marginal)م

Product of Research: SMPR)  ـ  وني را بـر  اثرتحقيقـات كن

 -Long) كنوني و توليد نهايي تحقيقات در بلند مدت محصول

run Marginal product of Research: LMPR)  ــر اث

تحقيقات كنوني را روي محصول در زمان حال و آينده، نشـان  
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توان اين مفـاهيم را بـه صـورت     مي 1دهد. با توجه به تابع  مي

  نمايش داد: 3و  2روابط 
 

 

  

ــدان داده ــانيهــ فق ــه   اي ســري زم ــه هزين ــوط ب (مرب

) بـا تعـديل   1976( كه بردال و پيترسـون  شد موجب تحقيقات)

بـراي بـرآورد    1969هاي مقطع زماني سـال   تنها از داده 1تابع 

تابع و محاسبه نرخ بازده استفاده نمايند. شكل عمومي تابعي كه 

  است: 4رابطه آنها ارائه نمودند بصورت 
 

  

دارنـد كـه    عنـوان مـي   )4تابع ( آنها درتوجيه مدل خود

بـا   تـوان  هاي سري زماني هزينـه تحقيقـات را مـي    فقدان داده

اعمال فرض ثابت بودن نرخ افزايش هزينه تحقيقات در طـول  

زمان، در تابع جبران نمود. تحت اين فرض مخـارج تحقيقـات   

 1هـايي كـه دردسـترس نيسـت) در تـابع       درسالهاي قبـل(داده 

تـوان بصـورت زيـر     ياد شـده را مـي  د شد. فرض نمحلوظ خواه

  نمايش داد:

 

  :شود حاصل مي 5شماره ، تابع 1با اعمال اين فرض در تابع 

 

  

  است: 6رابطه بصورت  5فرم خطي تابع 

 

  

با ذكر ايـن موضـوع كـه در     )1976( بردال و پيترسون

روابـط   باشد يك مقدار ثابت مي عبارت  6رابطه 

  : دگرفتنزير را نتيجه 

  

 

 

 

گيرنـد كـه    هـا نتيجـه مـي    با توجه به روابـط فـوق آن  

هاي سري زماني هزينه تحقيقات،  درصورت عدم دسترسي داده

توان تحت فرض ثابت بودن نرخ افزايش هزينه تحقيقات در  مي

هاي مقطـع زمـاني بـرآورد     طول زمان، تابع مورد نظر را با داده

انحراف عرض از مبـداء تـابع بـه     نمود و اين فرض تنها موجب

شـد و  خواهـد   )Cميـزان  سمت بالا (افزايش عرض از مبداء به 

هـا)   اثري بر ساير پارامترهاي برآورده شده(كشش توليـد نهـاده  

ها با محاسبه اميد رياضي توليد نهايي  نخواهد داشت. سپس آن

، به بررسي اثرات جانبي اعمال اين فرض بر توليد نهايي 4تابع 

  ختند.پردا

 

دهـد كـه توليـد نهـايي      نشان مي 7و  2مقايسه روابط 

) بيشتر از توليد نهـايي  7رابطه يعني ( 4متغير تحقيقات در تابع 

توليـد   1) است. در تـابع  2رابطه يعني تحقيقات در كوتاه مدت (

، مجموع توليد نهايي تحقيقات tنهايي متغير تحقيقات در زمان 

  قات ماقبل آن است.و تحقي tانجام شده و در زمان 

 

با توجه بـه فـرض ثابـت بـودن نـرخ افـزايش هزينـه        

 ـ تحقيقات درطول زمان، رابطه فوق را مي صـورت زيـر   ه توان ب

  نوشت: 
 

بعـــد از اولـــين عبـــارت دائمـــاً  8رابطـــه  در
t

R  در

ضـرب   ،)K<1>0(پارامترهايي كـه كـوچكتر از يـك هسـتند     

 ـ    7از رابطه  8 در نتيجه رابطه ،شود مي ه بزرگتـر خواهـد بـود. ب

 1976)(عبارت ديگر توليدنهايي كه توسط بـردال و پيترسـون   

) كوچكتر از توليد نهايي متغير تحقيقـات  7محاسبه شده (رابطه 

نهايي تحقيقات انجام شـده   است. از سوي ديگر توليد tدر زمان 
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مجموع اثر اين تحقيقات بر روي محصول در زمان   tدر زمان 

  حال و آينده است.
 

چنانچه توليـد متوسـط تحقيقـات در طـول      9در رابطه 

زمان افزايش يابد، توليد نهايي محاسـبه شـده توسـط بـردال و     

كــوچكتر از توليــد نهــايي ، 7) يعنــي رابطــه 1976( پيترســون

خواهـد بـود. نهايتـاً از مقايسـه      tدر زمان  تحقيقات انجام شده

نتيجه گرفت كه توليـد نهـايي    توان مي 7با رابطه  9و  8رابطه 

تـرين تخمـين از توليـد نهـايي      ، پـايين 4برآورده شـده از تـابع   

اي كه بر مبناي  تحقيقات در بلندمدت است. در نتيجه نرخ بازده

ترين نـرخ   گردد نيز محافظه كارانه اين توليد نهايي محاسبه مي

  بازده خواهد بود.

افتـه بـردال و   نهايي كه با استفاده از تابع تعديل ي توليد

، تقريبي از توليـدنهايي تحقيقـات در   شود پيترسون محاسبه مي

گذاري يك واحد  بلندمدت است (كل بازده مورد انتظار از سرمايه

 و با توجه به نتايج مطالعه ايونسون )tپول در تحقيقات در سال 

)Evenson1967(     در مورد ساختار تـاخير زمـاني در تحقيقـات

ان نمود كه توليد نهـايي محاسـبه شـده    توان عنو كشاورزي مي

  تقريبي از سطح زير منحني اين ساختار تاخير زماني است.

محاسبه نرخ بـازده  ) 1976(به اعتقاد بردال و پيترسون 

هاي آتي  مستلزم تنزيل بازدهگذاري در تحقيقات  سرمايهداخلي 

هاي تنزيل  اي است كه بازده داخلي نرخ بهره است زيرا نرخ بازده

گذاري شده در تحقيقات در سال  ته از يك واحد پول سرمايهياف

t  آنها با توجه به رابطه زيـر ميـزان نـرخ     نمايد. ميرا برابر يك

  بازده داخلي سرمايه گذاري در تحقيقات را محاسبه نمودند.

 

  :10رابطه در 

MPR :توليد نهايي تحقيقات  

)IRR(Internal Rate of Return نرخ بازده داخلي :  

  خير زماني أميانگين ت:  

نياز مطالعه حاضر؛ شامل، هزينـه   اطلاعات مورد و آمار

ــرف و ارزش    ــزان مص ــد، مي ــذر چغندرقن ــلاح ب ــات اص تحقيق

هاي متعارف مورد استفاده در توليد هر هكتـار چغندرقنـد،    نهاده

ترتيب ازسازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي و اداره  به

اطلاعـات وزارت جهادكشـاورزي جمـع آوري شـد.     كل آمـار و  

جهت تعيين نرخ بازده تحقيقات اصلاح بذر چغندرقند در ايران، 

متغير مذكور ، درتابع شدبه فرم كاب داگلاس برآورد  يابتدا تابع

هـاي   وابسته ارزش محصول و متغيرهاي مستقل هزينـه نهـاده  

ن بـود.  در ايـرا  متعارف و هزينه تحقيقات اصلاح بذر چغندرقند

هـاي سـري    عدم دسترسي بـه داده دليل ه درمطالعه حاضر نيز ب

مطالعـه  ، باتوجه بـه  زماني هزينه تحقيقات اصلاح بذر چغندرقند

با فرض ثابـت بـودن نـرخ افـزايش      )1976( بردال و پيترسون

(سـال  هـاي مقطـع زماني   هزينه تحقيقات درطول زمـان از داده 

  ند استفاده شد. هزينه تحقيقات اصلاح بذر چغندرق )1389

اسـت   شدهبرآورد حاضر فرم خطي تابعي كه در مطالعه 

  نشان داد:  11رابطه توان بصورت  را مي
LnYt=LnA+β1LnX1t+β2LnX2t+β3LnX3t+β4LnX4t+β5Ln

X5t+β6LnX6t+β7LnX7t+β8LnX8t+Ut                      (11) 

هزينه  X1ارزش محصول(اصلي و فرعي)، Yكه در آن؛ 

هزينـه  X4هزينـه ماشـين آلات،   X3نه نيروي كار، هزيX2آب، 

هزينــه X6هزينــه كود(شــيميايي و حيــواني)، X5حمــل ونقــل، 

هزينـه تحقيقـات    X8هزينه بذر و X7سموم(آفتكش و علفش)، 

  د. نباش مي tدر زمان  اصلاح بذر چغندرقند

ــوق؛    ــابع ف ــرآورد ت ــس از ب ــادير پ ــط و مق توليدمتوس

 و سپس نرخ بازده تحقيقات توليدنهايي متغير تحقيقات محاسبه

اصلاح بذر چغندرقند با استفاده از فرمولهاي ارائه شده در بخش 

تشـريح   گونـه كـه قـبلاً    همان گردد. روش تحقيق محاسبه مي

خير أگرديد، برآورد نرخ بازده تحقيقات مستلزم تعيين ميانگين ت

زماني موجود بين مخارج تحقيقـات و آشـكار شـدن نتـايج آن     
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 ا توجه به مطالعـه ايونسـون  لذا در اين مطالعه ب. تحقيقات است

)Evenson1967( ـ  خير زمـاني را  أكه دامنه تغييرات ميانگين ت

سال محاسبه نمود، پس از برآورد دو حد بالا و  5/7تا  ششبين 

پايين نرخ بازده تحقيقات اصلاح چغندرقند، ميزان نرخ بازده در 

  .شدميانه اين دامنه تغييرات برآورد 

  

  و بحث جنتاي

 ـ  ه فرم خطي تابع برآورد شده براي چغندركاران ايـران ب

  باشد:  مي 12رابطه شرح 
  

LnYt=Ln(3.04)−(.065)LnX1t+(.078)LnX2t+(.24)LnX3t+

(.062)LnX4t+(.054)LnX5t+(.022)LnX6t+(.035)LnX7t+ 

(.61)LnX8t                                                          (12) 

و  )4/459تـابع فـوق (   محاسـباتي  Fوجه به ميزان با ت

رضـيه عـدم ارتبـاط متغيرهـاي     ) ف01/0سطح معني داري آن (

 )دار نبودن تابع فرضيه معنيدر تابع فوق(متغير وابسته  بامستقل 

محاسباتي براي متغيرهاي تابع به ترتيـب   tميزان مردود است. 

ــادل   7/11 ،9/1، 5/3، 3/2، 2/5، 5/6، 5/2، 3/3، 4/11معـــــ

توان عنوان  مي ،داري اين مقادير باشد. با توجه به سطح معني مي

در  X7جـز ضـريب متغيـر   ه ليه ضرائب برآورده شده بنمود كه ك

دار  درصـد معنـي   6در سطح  X7درصد و ضريب متغير  1سطح 

R ميزان است. 
محاسـباتي بـراي تـابع فـوق     (ضريب تعيـين)  2

 ،موجـود در تـابع  قل مستمتغيرهاي ست كه ا گر آن ) بيان85/0(

  . دهند توضيح ميرا درصد تغييرات متغير وابسته  85

ضـرائب  (هـا  كه مجموع كشش توليـد نهـاده   جائي از آن

لذا تـابع   باشد، بزرگتر از يك ميشده در تابع برآورد  )برآود شده

فوق داراي بازده افزاينده نسبت به مقياس بوده و چنانچه كليـه  

ر شـوند، ميـزان متغيـر وابسـته در     براب nمتغيرهاي مستقل تابع 

مقايسه ضرايب برآورده شده در  .)m>n( خواهد شدبرابر  mتابع 

يـك درصـد افـزايش هزينـه تحقيقـات      كه  آن استتابع، مبين 

ــد  ــذر چغندرقن ــزايش مشــابه در اصــلاح ب ــه بيشــتر از اف هزين

  افزايد. ميزان ارزش محصول را مي ي توليد،ها سايرنهاده

بنزال و ضريب متغير هزينه تحقيقـات   با توجه به رابطه

ريـال  93/10معـادل   اين متغيردر تابع فوق، ميزان توليد نهايي 

محاسبه گرديد. دامنه تغييرات نرخ بازده تحقيقات اصـلاح بـذر   

خير أچغندرقند با توجه به اين فرض كه دامنه تغييرات ميانگين ت

و 97/48باشـد بـه ترتيـب     سال متغيـر مـي   5/7تا  6زماني بين 

ميزان نرخ بـازده تحقيقـات اصـلاح بـذر      درصد و نهايتاً 56/37

  درصد محاسبه گرديد. 52/42چغندرقند در ميانه دامنه مذكور 

يـد اقتصـادي   ؤمدر اين تحقيق نرخ بازدهي محاسباتي 

گذاري در تحقيقات اصلاح بذر چغندرقند در ايـران   سرمايهبودن 

نـه تحقيقـات   است، از سوي ديگر براساس نتـايج تغييـرات هزي  

 ـ   اصلاح بذر نسبت به تغييرات ساير نهـاده  ثير أهـاي متعـارف، ت

اول ايـن  پيشـنهاد  بيشتري بر ارزش توليد محصـول دارد؛ لـذا   

گذاري در تحقيقات اصلاح بذر چغندرقند  مطالعه افزايش سرمايه

باشد.  مي ارتقاء ضريب خود اتكايي در توليد شكر كشور با هدف

هـاي   موجـود در دسترسـي داده   هـاي  از سوي ديگر محـدوديت 

مربوط به هزينه تحقيقات موجب آن شد كه در اين تحقيـق از  

هاي سري زماني استفاده شود  هاي مقطع زماني بجاي داده داده

هـاي ذيـربط    آنست كـه دسـتگاه  لذا پيشنهاد بعدي اين مطالعه 

هـاي   هاي سري زماني هزينه داري داده آوري و نگاه نسبت جمع

. در ايران اقدام نمايندكشاورزي هاي مختلف  طهتحقيقات در حي

خير زماني بين معرفي نـوآوري  أتحقيق مستقلي براي محاسبه ت

انجـام   ،و پذيرش آن توسط جوامع هدف صورت نگرفتـه اسـت  

باشـد. در   اين گروه از تحقيقات پيشنهادي سوم اين مطالعه مـي 

گـذاري در كليـه تحقيقـات     نهايت محاسبه نـرخ بـازده سـرمايه   

هـاي   هـا و پـروژه   هـا، طـرح   بنـدي برنامـه   شاورزي و اولويـت ك

  باشد تحقيقاتي براساس اين معيار پيشنهاد نهايي اين تحقيق مي
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