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  چكيده
ويژه در مناطق خشك (مانند  هاي مهم توليد اين محصول به پايين بودن مصرف آب در زراعت چغندرقند پاييزه يكي از استراتژي

رود. براي اصلاح، تهيه، انتخاب و معرفي رقم جديد شريف كه يك هيبريد تريپلوئيد منوژرم متحمل به  شمار مي ايران) به
سال طي دو مرحله (مرحله اول  16مدت  به 1373اي از سال  پاييزه خوزستان است، تحقيقات گستردهبولتينگ و مناسب كشت 

افشان  فاميلي در داخل توده گرده اي نيمه ) با استفاده از روش گزينش دوره1383-1388و مرحله دوم  1373- 1382از سال 
ه مادري) صورت گرفت. پس از انجام تركيبات متعدد و كراس (پاي تتراپلوئيد و نرعقيم ژنتيكي سيتوپلاسمي در تهيه سينگل

عنوان پايه پدري گزينش و تلاقي داده  به HM5514افشان  عنوان پايه مادري و گرده به (474*419)كراس  ها، سينگل مقايسه آن
گرديد.اين  HM 5514*(474*419)شدند. در نهايت اين تلاقي منجر به توليد رقم هيبريد تريپلوئيد منوژرم شريف با تركيب 

خصوص دزفول از  در مناطق مستعد كشت پاييزه به 85- 87هاي  هاي مقايسه ارقام طي سال هيبريد تريپلوئيد در قالب آزمايش
نتايج اين  روي (بولتينگ) و ديگر خصوصيات كمي و كيفي چغندرقند مورد ارزيابي قرار گرفت. نظر بررسي مقاومت به ساقه

درصد،  33/17داد كه ميانگين درصد قند، عملكردريشه و عملكرد شكرسفيد اين هيبريد به ترتيب ها در دزفول نشان  آزمايش
دست آمده رقم جديد نسبت به رقم  درصد بود. با توجه به نتايج به 09/3درهكتار با ميانگين درصد بولتينگ  تن 55/11و  50/74

درصد افزايش و از نظر بولتينگ  5/8و  8/2، 5به ترتيب شاهد (رسول) از نظر صفات عملكردريشه، درصدقند و شكر توليدي 
خوزستان،  دررقم مناسب كشت تواند جايگزين مناسبي براي رقم رسول باشد. اين  درصد كاهش نشان داده است و مي 65
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   مقدمه

 ايران عامل محدودكننده كشاورزي كشورترين  آب مهم

باشد لذا ضرورت دارد به كاهش مصرف آب در اين بخش و  مي

محصولات كشاورزي توجه  در توليد افزايش كارائي مصرف آب

پايين بودن مصرف آب  .(Kashani et al.1996)اي شود ويژه

هاي مهم توليد اين  مزيتيكي از  زمستانهدر زراعت چغندرقند 

رود  شمار مي هيران) با ژه در مناطق خشك (مانندمحصول بوي

(Sharifi et al.1996) . در ايران به دليل تنوع آب و هوايي

در مناطق  پاييزهامكان كشت چغندرقند به شكل بهاره و 

چغندرقند بهاره در حال حاضر در مناطقي وجود دارد.  مختلف

برد و بنابراين  ميرنج محدوديت آب  از شود كه كشت مي

به  افزايش سطح زيركشت اين گياه در مناطق كشت بهاره

منابع آب و وري  بهرهبا اصل  استثناي مناطق شمال غرب كشور

 بالا بودن كارآيي مصرف آب كشت پاييزه خاك مغايرت دارد.

در مقايسه با كشت  )گرم شكر بر مترمكعب آب 580-450(

صي عنوان شاخ به )گرم شكر بر مترمكعب آب 330-390( بهاره

باشد.  مهم در توسعه كشت پاييزه چغندرقند مورد توجه مي

كارهاي اساسي جهت افزايش كارآئي  بنابراين يكي از راه

چغندرقند  پاييزهمصرف آب در زراعت چغندرقند، توسعه كشت 

 كشور است اقليميمنحصر به فرد  شرايطبا توجه به 

(Taleghani et al. 2008) . اهداف دستيابي به از اين رو براي

استفاده از  در توليد شكر، اتكاييو خود هاي توسعه كشور برنامه

بر  علاوه ضرورت دارد، لذا پاييزههاي جديد توليد چغندرقند   پهنه

هاي  ه استانـان خوزستان در ديگر مناطق كشور ازجملـاست

لستان ـان و گـرمـلام، كـان، فارس، كرمانشاه، ايـخراس

 مـحتمـل اسـتول ـن محصـت ايـركشـح زيـسط شـزايـاف

(Javaheri 2002; Mohammadian et al. 2002; Basati 

et al. 2008)  (Basati .در  نياز آبي گياه پايين بودن بر علاوه

 يو زمستان يهاي پاييز بارندگياستفاده از امكان ، پاييزهكشت 

با استفاده بهينه از اين توان  بوده و مي فراهمدر اين مناطق 

عنوان محصولي مناسب در تناوب  چغندرقند را به ،بالقوهپتانسيل 

. (Sharifi et al. 1996) مناطق معرفي كردزراعي اين 

كه در سال اول ريشه و در سال  ،است چغندرقند گياهي دو ساله

ها در سال اول به دليل  كند. بعضي از بوته دوم بذر توليد مي

روي  آن ساقه كنند كه به دهنده توليد مي كاهش دما، ساقه گل

گويند. اين پديده موجب كاهش عملكردريشه و  يا بولتينگ مي

بنابراين، يكي از عوامل مهم در توسعه كشت  .شود قند مي

روي  چغندرقند، استفاده از ارقام مقاوم به ساقهپاييزه 

چغندرقند پاييزه هاي كشت  مزيت. (Sadeghian 2002)است

هاي توليد موجب  خصوص از نظر كاهش مصرف آب و هزينه هب

شده است كه محققين تحقيقات به نژادي چغندرقند، اصلاح و 

هاي  روي كه يكي از محدوديت تهيه ارقام پاييزه مقاوم به ساقه

هاي اصلاحي خود قرار  باشد را در برنامه ميپاييزه كشت چغندر 

ارقام منوژرم هيبريد چغندرقند از تركيب والدهاي  دهند. اصولاً

هاي پدري  سيتوپلاسمي و پايه -مادري نرعقيم ژنتيكي

هاي  آيد. روش افشان ديپلوئيد يا تتراپلوئيد به دست مي گرده

گيرد. براي  طور جداگانه صورت مي اصلاح هريك از والدين به

ضرورت  پاييزهافزايش مقاومت به بولتينگ در ارقام چغندرقند 

دارد والدين مقاوم پس از نوتركيبي گزينش شوند. اصلاح 

طور موازي صورت  افشان و والدهاي مادري به والدهاي گرده

پذيرد و همواره صفت مقاومت به بولتينگ در هر نسل از  مي

هاي مكرر و  گيرد. آزمايش تكثير بذر مورد توجه ويژه قرار مي

همزمان انجام گيرد تا  مكمل در مزرعه و گلخانه بايد به صورت

هاي در حال تفرق را فراهم  غربال دقيق مواد ژنتيكي و توده

سازد. در هر صورت آنچه كه مهم است گزينش بايد حداقل در 

 7 شرايطي انجام گيرد كه بيش از شش هفته سرما (ترجيحاً

مقاومت پايدار تا از روزه فراهم گردد  30-40هفته) براي گياهان

 Taleghani) اطمينان حاصل شود قام هيبريددين و ارـدر وال

et al. 2011). 
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مقاومت به هاي گزينش براي  از اولين كساني كه روش

 Cooke and)در انگلسـتان بـود   بولتينگ را پيشنهاد كرد بـل 

Scott 1993) . او اثر درجه حرارت پـايين  1939در اوائل سال ،

ارقام چغندرقنـد  جوان در تعدادي از ان و نور مداوم را روي گياه

هــاي مختلــف از نظــر  مطالعــه كــرد و نشــان داد كــه ژنوتيــپ

سـرما و نـور موردنيـاز بولتينــگ و     جوابگـوئي بـه مـدت تيمـار    

كه گياهان  نشان دادچنين  دهي كاملاً متفاوت هستند. او هم گل

ها  هاي آن يك جمعيت چغندرقند كه اكثر بوته در به ساقه نرفته

كه درجـه مقاومـت بـه     كردندي توليد به ساقه رفته بودند، نتاج

انتخاب . (Cooke and Scott 1993) بولتينگ خوبي را داشتند

اي همراه با آزمـايش نتـاج از مـؤثرترين     اي و انتخاب دوره توده

اســت ه بولتينــگ ـت بـــاومـــراي مقـهــاي اصــلاحي بــ روش

)Garry 1980( .هاي چغندرقنـد بـه شـرايط     سازگاري جمعيت

اي همـراه بـا    به چنـدين دوره گـزينش تـوده   نياز پاييزه كشت 

براي افزايش مقاومت اين مواد  .گزينش نتاج و اصلاح رگه دارد

به بولتينگ، لازم اسـت ايـن ارقـام را در منـاطقي كـه      ژنتيكي 

، داردتر از مناطق چغندركاري معمـول   زمستان سردتر و طولاني

 توانـد در  . اين گـزينش مـي  دادتحت شرايط گزينش شديد قرار 

يا مناطقي كـه ارتفـاع    از نظر عرض جغرافيائي تر نواحي شمالي

رشـد  دوره بيشتري دارند انجام گيرد. چـون گياهـان در اواخـر    

بهتر از گياهان جوان (در مرحله اوائل  (گياهان بالغ) فيزيولوژيك

هـا   دهند، اين گـزينش  العمل نشان مي رشد) به القاء سرما عكس

ممكن اسـت بـراي چغنـدرهائي كـه زودتـر از زمـان معمـولي        

 Cooke and) شـود ، اعمـال  شـده انـد  چغندرقند پاييزه كشت 

Scott 1993).  

تعداد زيادي ژن، تمايـل بـه بولتينـگ را در چغندرقنـد     

هاي فرعي در تنظيم  هاي اصلي و هم ژن كند هم ژن كنترل مي

پايين و دوره نور دخالـت دارنـد. پـس از چنـد نسـل       دماياثر 

هاي اصلي كنتـرل كننـده صـفت     فراواني ژنتوان  ميانتخاب، 

به طور قابل توجهي افـزايش   بولتينگ در يك توده چغندرقند را

  .  (Sadeghian 1995)داد

 (Sadghian and Sharifi1999) صادقيان و شـريفي 

هـاي چغندرقنـد از نظـر     بين لاينرا تنوع ژنتيكي بسيار زيادي 

كـه والـدين    نمودندروي پيدا كردند و مشخص  مقاومت به ساقه

بايد مقـاوم بـه بولتينـگ    بهتر پاييزه مادري موردنياز براي ارقام 

هـاي سـردتر از خوزسـتان، بايـد از      باشند. در مناطق با زمستان

تري اسـتفاده گـردد، بـه عبـارت ديگـر نيـاز        هيبريدهاي مقاوم

هيبريـدها افـزايش   هم در  در والدين وهم را بايد ورناليزاسيون 

  داد. 

كه اثرات متقابل ژنتيكي براي مقاومـت و يـا    جائي از آن

حساسيت به بولتينگ در چغندرقند وجود دارد، ممكن است يك 

مقاوم در تهيه ارقام مقاوم به  والد بسيار مقاوم و يك والد نسبتاً

 ـ بسـيار مقـاوم بـه     دهنـد. والـدين  ه بولتينگ نتيجه بهتري را ب

كننـد،   بولتينگ بذر كمتري نسبت به ارقام معمـولي توليـد مـي   

بنابراين والدين پدري خيلي مقاوم و والـد مـادري حدواسـط در    

كـه   شوند مشـروط بـراين   تهيه يك رقم مقاوم ترجيح داده مي

 هيبريدهاي حاصل از والدين باتمايل به بولتينگ مختلـف قـبلاً  

ايسه با ارقام شاهد حسـاس و مقـاوم   در گلخانه و مزرعه در مق

   (Sadeghian et al. 1993). مقايسه شوند

    

  ها مواد و روش

   (O-TYPE) و اوتايپ (CMS) هاي نرعقيم تهيه رگه

براي تهيه والد مادري (نرعقيم ژنتيكي سيتوپلاسمي) از 

هاي ژنتيكي در داخل يك اتايپ استفاده شـد. در سـال    نرعقيم

 aaيك تـوده در حـال تفـرق بـا تلاقـي بـين گياهـان         1373

 ـ 261، 7112، 231هاي متعدد منوژرم از جملـه   لاين دسـت  ه ب

دوساله و يا يكساله  CMSهاي حاصل از اين تلاقي با F1آمد. 

به منظور كنترل حفـظ خاصـيت اوتـايپي تلاقـي داده شـدند و      
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هايي كه خاصيت اتايپي داشتند حفظ و بقيه حـذف شـدند.    هبوت

ژرم و منـوژرم بودنـد،    صورت مـولتي  حاصل به F2گياهان نسل 

و  CMSهــاي منــوژرم  هــاي منـوژرم بــراي تهيــه لايـن   بوتـه 

در برنامـه كـار    CMSژرم  ژرم براي تهيه مولتي هاي مولتي بوته

ــال    ــت. در س ــرار گرف ــلاحي ق ــن1374اص ــاي  ، لاي و  S1ه

الـي   BC1هـاي   دست آمدند. تهيه نسله ب CMSهيبريدهاي 

BC4 ادامـه داشـت و در ايـن     1377ها تا پايان سـال   اين رگه

(اوتايپ)  S1دست آمد. ارزيابي ه هاي نرعقيم خالص ب نسل رگه

روي در گلخانه و مزرعه (دزفـول) انجـام    براي مقاومت به ساقه

اي بـراي   ورههـائي كـه در اولـين مرحلـه گـزينش د      شد. لاين

، 436، 261، 231روي توسـعه يافتنـد، شـامل:     مقاومت به ساقه

ــد.  7617و  7173، 428، 7112،  474، 419، 236،  452 بودنــ

تـر   با ساختار ژنتيكي وسيع  436و  7112، 452، 419هاي  لاين

هـا   در آن S1هـاي   براي گزينش در داخل اتايپ و تهيه لايـن 

  مورد استفاده قرار گرفت.  

 

  لاح و تهيه سينگل كراس مقاوم به بولتينگ اص

كراس (پايه مادري)  اصلاح و تهيه سينگل 1376سال از

هاي منوژرمي  آلل ناقص، از بهترين لاين با استفاده از تلاقي دي

كه وضعيت مطلوبي از نظر صفات بذر و مقاومـت بـه بولتينـگ    

دست آمده در هـر سـال    ههاي ب كراس داشتند، آغاز شد. سينگل

همراه با ارقام شاهد در دزفول ارزيابي و صفات زراعي، مقاومت 

ها و ارقام شاهد مقايسه شدند.  كراس به بولتينگ در اين سينگل

، 419×436، 436×231، 261×231هــــاي  ســــينگل كــــراس

 419×474و  452×231، 428×436، 7173×7617، 474×231

، مقاومت پذيري بالا بر تركيب عمل آمده علاوه ههاي ب در ارزيابي

ها  هاي اين سينگل كراس خوبي نسبت به بولتينگ داشتند. لاين

ماه كاشته شدند و  در شرايط طبيعي در منطقه مغان در اول آبان

هـايي كـه بـه بولـت نرفتنـد بـه كـرج منتقـل و پـس از           ريشه

 ـ  گذراني از آن زمستان يكـي از ايـن   . آمـد عمـل   هها بـذرگيري ب

 بود. 419×474موردنظر، والد مادري هيبريد ها  سينگل كراس

  

  افشان تتراپلوئيد مقام به بولتينگ  تهيه گرده

هاي تتراپلوئيد مطلوب براي تهيه ارقام  افشان تهيه گرده

شـروع شـد. بـدين     1374هيبريد تريپلوئيد چغندرقنـد از سـال   

، Jot18 منظور در مرحله اول، توده هاي گرده افشان تتراپلوئيـد 

19669 ،ET5 ،Jit13 هاي بعد دو توده  و در سالHM5513  و

HM5514   از طريق تهيه كلون تكثير شدند. بدين صورت كـه

هاي مذكور سلكسيون بر اسـاس انتخـاب فـردي و     ابتدا از توده

هايي كه عيارقند بالايي داشتند، شروع  درصد از بوته 20گزينش 

و پـس از   ها سيلو شدند هاي انتخابي از هريك از توده شد. بوته

گيري در سال  ورناليزه شدند براي كلون 1374اينكه در زمستان 

هـا   دهـي از نمونـه   در مزرعه كاشته شدند و در زمان گـل  1375

هـاي تتراپلوئيـد    گيري شد. اگرچـه تهيـه و تكثيـر كلـون     كلون

خالص، خالي از اشكال نبود ولي تعداد زيـادي كلـون و والـدين    

من تهيـه بـذر بالـك از ايـن     اوليه تتراپلوئيـدها گـزينش و ض ـ  

فاميل يا تمام فاميل نيز از ايـن   هاي نيمهS2و  S1تتراپلوئيدها، 

افشـان   دست آمد. بذر تكثيري از سه تـوده گـرده   هتتراپلوئيدها ب

JOT 18، HM5514  وHM 5513   ــنوعي ــرايط مص در ش

(سردخانه و گلخانه) در كرج و در شـرايط طبيعـي (مزرعـه) در    

آباد دزفول و مغـان بـه منظـور     رزي صفيمراكز تحقيقات كشاو

مقاومت به بولتينگ كشت شدند. نتايج حاصل در هر دو شرايط 

مقاومت خوبي نسبت به بولتينگ  HM5514نشان داد كه توده 

 از آن (والد پدري) هيبريـد شـريف   افشان و به عنوان گرده دارد

    .استفاده شد
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  تهيه هيبريدهاي تريپلوئيد و ديپلوئيد 

هـاي   تهيه هيبريد ديپلوئيـد و تريپلوئيـد، از تـوده   براي 

افشان مختلف قندي، محصولي و نرمال استفاده شـد و بـا    گرده

ارزيابي آنها براي صفات مختلف زراعي، مقاومـت بـه بولتينـگ    

منـتج بـه شناسـائي تعـداد      1385لغايـت   1373هـاي   طي سال

ها  افشان افشان مقاوم به بولتينگ شد. اين گرده زيادي والد گرده

هـا تلاقـي داده شـدند و هيبريـدهاي      با بهترين سينگل كراس

مقاومـت   و ديپلوئيد و تريپلوئيد حاصل از نظر عملكرد محصول

ساير مناطق چغندرخيز كشـور از جملـه    وبه بولتينگ در دزفول 

ــه  شــيراز، مشــهد ــدند. از جمل ــابي ش ــان ارزي ــدوآب و مغ ، ميان

 1385بود كه در سال  HM5514هاي مورد استفاده  افشان گرده

 419×474از جملـه   هـاي مختلـف   كـراس  اين توده بـا سـينگل  

  .دست آمد هتلاقي داده شد و هيبريدهاي تريپلوئيد متعددي ب

  

  ارزيابي و مقايسه محصولي هيبريد جديد در مزرعه

هيبريد جديد مقاوم به بولتينگ با تركيب 

(419*474)*HM 5514  12در يك آزمايش  1386در سال 

رقمي در منطقه  20در يك آزمايش  1387رقمي و در سال 

دزفول به همراه ارقام خارجي، ارقام شاهد مقاوم خارجي و 

روي مورد ارزيابي قرار  داخلي و رقم شاهد حساس به ساقه

رقم مشترك شامل شش  10گرفت. در اين دو آزمايش تعداد 

رقم خارجي، هيبريد جديد، رقم شاهد خارجي مقاوم 

(monatunna) رقم شاهد داخلي مقاوم (رسول) و رقم شاهد ،

مورد بررسي قرار  1387و  1386در دو سال  9597حساس 

 گرفت.

  

  نتايج و بحث 

هــا در دو ســال اجــراي  تجزيــه واريــانس مركــب داده

و ميانگين صـفات مهـم    1منطقه دزفول در جدول در آزمايش 

از البتـه  نشـان داده شـده اسـت.     4و 3 ،2 ولامحصولي در جـد 

هـا   آزمون بارتلت به منظور يكنواختي واريانس خطاي آزمـايش 

در بود.  مطمئنتجزيه واريانس مركب، منطقي و  انجام شد، لذا

ــدا   ــدول ابت ــه    ج ــه مقايس ــانس و در ادام ــه واري ــايج تجزي نت

ارائه شده و مورد بحث قرار صفات مهم محصولي  هاي ميانگين

  گرفته است.

هيبريد جديد  ،ايسه ارقاممقهاي  باتوجه به نتايج آزمايش

به كميتـه معرفـي رقـم ارائـه گرديـد. كميتـه مـذكور پـس از         

عنوان  هاي مختلف و مقايسه نتايج آن با ارقام موجود به بررسي

گذاري گرديد كـه   نام »شريف«نام ه رقم جديد پذيرفته شده و ب

   .شود نام شريف ناميده مي هدر ادامه مقاله ب

  

  عملكردريشه

 سـال بـر  سـاده  كه اثر  دادنتايج تجزيه واريانس نشان 

ولـي بـين    ).1(جـدول   نداشتداري  اختلاف معنيعملكردريشه 

در سـطح احتمـال يـك    داري  ارقام مورد بررسي اختلاف معنـي 

بيشترين عملكردريشه بـه مقـدار    ).1(جدولوجود داشت درصد 

اختصاص يافت و   Lucataرقم خارجي بهتن در هكتار  71/97

تـن در هكتـار    78/57با عملكردريشه  9597رقم شاهد حساس 

، رقم شاهد شريفعملكردريشه ميانگين  ).3(جدولبود كمترين 

خارجي موناتونا و رقم شاهد داخلي رسول بـه ترتيـب برابـر بـا     

ــود و نشــان داد كــه   78/70و  63/70، 50/74 ــار ب تــن در هكت

نسبت به اين دو رقم شاهد برتري دارد  شريفعملكرد ميانگين 

 )رسول(قبلي  رايج هيبريد جديد نسبت به رقم مزيتو حاكي از 

اثر متقابل سال در رقم از  ).3(جدول باشد براي كشت پاييزه مي

و دار شـد   نظر عملكردريشه در سطح احتمال پنج درصـد معنـي  

هـاي مختلـف واكـنش     هـا در سـال   دهد كه ژنوتيـپ  نشان مي
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ــاني ــته يكس ــد  نداش ــدولان ــه). 1(ج ــترين   ب ــه بيش ــوري ك ط

تن در هكتار در سال اول متعلـق   77/94به مقدار عملكردريشه 

تن  18/82باعملكردريشه  رقم شريفبود كه با   Lucataبه رقم

رقـم  ، دار در گروه اول قرار گرفتند در هكتار بدون اختلاف معني

تن  59/58كمترين عملكردريشه به ميزان  9597شاهد حساس 

عملكردريشـه   ).4(جـدول   در هكتار را بـه خـود اختصـاص داد   

تن در هكتار بـود كـه    82/66در سال دوم برابر با  شريف جديد

و  99/67با ارقام رسول و موناتونا بـه ترتيـب بـا عملكردريشـه     

دار در يك گروه آماري  تن در هكتار بدون اختلاف معني 14/66

كمتـرين  با  9597قرار گرفتند ولي هر سه رقم با شاهد حساس 

دار  تن در هكتـار اخـتلاف معنـي    97/56به مقدار عملكردريشه 

  ). 4(جدول  داشتند

  

  درصد قندناخالص

). 1(جدولنبود داري  معني درصد قندناخالصسال بر اثر 

دار نشـد و ارقـام    رقم نيز روي درصد قندناخالص معنيساده اثر 

 مورد بررسي از ايـن نظـر در يـك گـروه آمـاري قـرار گرفتنـد       

 90/16قند كل ارقام در دوسال برابر با  عيارميانگين ). 2(جدول

درصد در  29/17تا  26/16قند از  عياردامنه تغييرات  ،درصد بود

 .بوددرصد  23/17 رقم شريفدرصد قند ). 3(جدول  نوسان بود

درصد 5/0داري نداشت به ميزان  اختلاف معنيكه با ارقام شاهد 

اثـر  ).  3(جـدول   ارقام شاهد مقاوم افزايش نشان داد نسبت به

دار نشـد بـه    متقابل سال در رقم براي صفت درصد قنـد معنـي  

هاي مختلـف از نظـر درصـد     عبارت ديگر واكنش ارقام در سال

  ).1(جدول قند يكسان بود

  

  

  عملكرد شكر سفيد 

). 1(جـدول دار نشـد   عملكرد شكرسفيد معنياثر سال بر 

بر عملكرد شكرسـفيد در سـطح احتمـال يـك درصـد      اثر رقم 

بيشترين عملكرد شكر توليدي به ميـزان  ). 1(جدولدار شد معني

اختصاص يافت كه با رقم   Lucataتن در هكتار به رقم 09/15

Rasta جدول  دار در گروه برتر قرار گرفتند بدون اختلاف معني)

تن در هكتار بـه   19/8كمترين عملكرد شكرسفيد به ميزان ). 3

كه به تنهـائي در آخـرين    تعلق داشت 9597رقم شاهد حساس 

تن شكر در هكتار توليد  55/11 شريف ،گروه آماري قرار گرفت

تـن در   61/10نمود كه نسبت به رقم شاهد خـارجي موناتونـا (  

ر) بـا  تـن در هكتـا   57/10هكتار) و رقم شاهد داخلـي رسـول (  

اي را  افزايش توليد يك تن شكر در هكتار برتري قابل ملاحظه

جايي كـه عملكردشـكر حاصلضـرب     از آن). 3(جدول  نشان داد

درصد قند در عملكردريشه اسـت بنـابراين بـا توجـه بـه عـدم       

بـه  دار بودن درصد قند در اين ارقام، عملكردريشـه ارقـام    معني

گـذار بـوده و تفـاوت     يرتـاث شـكر  عنوان پارامتر اصلي در توليـد  

اثر متقابل سـال در رقـم   . شده استرا سبب بين ارقام دار  معني

بيشترين عملكـرد  ). 1(جدول  دار شد بر عملكرد شكرسفيد معني

تن در هكتار متعلـق   08/14به ميزان  1386شكرسفيد در سال 

تن  75/12بود و با رقم شريف با توليد   Lucataبه رقم خارجي

، در گروه برتر قرار گرفتنـد بدون اختلاف آماري شكر در هكتار 

در  تن شـكر  73/10(شاهد رسول  رقم شريف در مقايسه با رقم

دار داشـت ولـي بـا رقـم شـاهد موناتونـا        ) اختلاف معنيهكتار 

آماري نشـان نـداد،   دار  معنيتفاوت  )تن شكر در هكتار 04/11(

را تن عملكرد شكر كمتـرين مقـدار    31/8رقم شاهد حساس با 

ميانگين عملكـرد شكرسـفيد    ). 4(جدول  به خود اختصاص داد

) نيز نشان داد كـه رقـم   1387ارقام مورد بررسي در سال دوم (

Lucata )09/16   تن ) بيشترين عملكردشكر را داشته و با رقـم
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). رقـم   4دار داشـت (جـدول    تن) اختلاف معني 35/10شريف (

ترتيـب بـا    شريف در مقايسه با ارقام شاهد رسول و موناتونـا بـه  

تن در هكتار تفاوت آمـاري   19/10و  42/10عملكرد شكرسفيد 

  ). 4(جدول نداشت و در يك گروه قرار گرفتند

  

  درصد ضريب استحصال شكر

اثـر سـال بـر ضـريب      ،بر اساس نتايج تجزيه واريانس

بين ارقام مورد بررسـي   ).1(جدولدار نبود  استحصال شكر معني

داري در سـطح احتمـال پـنج     از نظر اين صفت اخـتلاف معنـي  

اثر متقابـل سـال در رقـم نيـز بـر      ). 1(جدولدرصد مشاهده شد

به عبارت ديگر ). 1(جدول دار نشد ضريب استحصال شكر معني

ثيري در تغييرات اين صفت نداشته أهاي اجرا ت شرايط اقليم سال

هـا، بيشـترين ضـريب     دول مقايسـه ميـانگين  است. براساس ج

 ه رقـم خـارجي  ـد بـدرص 99/91دار ـه مقـر بـال شكـتحصـاس

HI 0662    تعلق داشت كه با رقم شريف با ضـريب استحصـال

از نظر ايـن  ). 3(جدول  درصد در يك گروه قرار گرفتند 29/90

درصـد) و   82/88رقم شريف با ارقام شـاهد رسـول (  بين  صفت

درصد) تفاوت آماري مشاهده نشد ولي با رقـم   62/88(موناتونا 

درصـد) در سـطح احتمـال پـنج      91/86( 9597شاهد حسـاس  

  ).3(جدول ددانشان داري  درصد اختلاف معني

  

  روي (بولتينگ) درصد ساقه

اثر سال بر بروز پديده بولتينگ در سطح احتمـال يـك   

به عبارت ديگر شرايط اقليمي در ). 1(جدول دار شد درصد معني

روي در ارقام مورد بررسي متفـاوت بـوده    دو سال در بروز ساقه

درصد به ترتيب  86/10و  12/6 معادل روي است. ميانگين ساقه

دهـد   نشان مـي  اين نتايج بود به عبارت ديگر 87و  86در سال 

تـه  روي افزايش ياف درصد ساقهسال دوم اجراي آزمايش در كه 

رسـاند   معيار ديگري كه اين موضـوع را بـه اثبـات مـي    و  است،

و  75/40بـا مقـادير    9597درصد بولتينـگ در شـاهد حسـاس    

(جـدول   درصد به ترتيب در سال اول و دوم بوده اسـت  71/63

هاي به ساقه رفته  اثر متقابل سال در رقم نيز بر درصد بوته). 2

بيشـترين   ).1(جـدول  دار شـد  در سطح احتمال يك درصد معني

) در رقم شاهد 1386هاي به ساقه رفته در سال اول ( درصد بوته

ــاس ( ــم     75/40حس ــد از آن رق ــد و بع ــاهده ش ــد) مش درص

رقـم شـريف در    .درصد قرار گرفـت  25/12با   Lucataخارجي

هاي به ساقه رفته نسبت به رقـم شـاهد    اين سال با درصد بوته

داشت ولي با رقم شـاهد  دار  درصد) اختلاف معني 75/6رسول (

اخـتلاف   هاي به ساقه رفتـه  بوته درصد صفرخارجي موناتونا با 

) نيـز  1387در سـال دوم ( ). 4(جـدول  داري نشـان نـداد    معني

درصـد بولتينـگ بعـد از رقـم شـاهد       27/24بـا    Lucataرقـم 

درصد) قرار گرفت. رقم شـريف در ايـن    71/63( 9597حساس 

ساقه رفته نسبت به رقم شاهد  هاي به درصد بوته 93/5سال با 

داري در سطح احتمال پـنج   درصد) اختلاف معني 95/10رسول (

(صـفر درصـد) اخـتلاف    درصد داشت ولي با رقم شاهد موناتونا 

بنابراين رقم شريف از نظر درصـد  ). 4(جدول آماري نشان نداد 

بوته به ساقه رفته نسبت به رقم شـاهد قبلـي منطقـه (رسـول)     

تواند جـايگزين رقـم رسـول     اي دارد و مي حظهبرتري قابل ملا

ــراي ــود   ب ــتان ش ــه خوزس ــد در منطق ــاييزه چغندرقن  .كشــت پ
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  1387و  1386 آزمايش خصوصيات ارقام چغندرقند در دو سالبرخي تجزيه واريانس مركب براي ميانگين مربعات  1جدول 

  

 ساقه روی درجه خلوص سفيد عملكرد شكر درصد قند عملكرد ريشه  درجه آزادي منابع تغييرات

1 36/2 (Y)  سال  ns
 013/0  ns

 42/1  ns
 46/71  ns

 2/467 ** 

 6 67/143 59/2 74/2 83/16 85/22 (E) خطا  

9  5/1048 ( V)   رقم ** 896/0  ns 1/33 ** 96/23 * 9/2167 ** 

9 4/13  (Y*V) سال* رقم * 373/0  ns
 86/3 * 74/4  ns

 15/110 ** 

 54 26/51 28/1  65/1 27/9 25/20  (E)   خطا

  دار غيرمعني و درصد يكو  پنجدار در سطح  به ترتيب معنيns و**  *،

  
  1387و  1386در دو سال آزمايش  (بولتينگ) بندي صفات مهم محصولي چغندرقند و بوته هاي به ساقه رفته گروه 2جدول   

  

  سال

  )1(گيري صفات مورداندازه

  عملكرد ريشه

 (تن در هكتار) 

 سفيد عملكرد شكر

  (درصد)
 درصد قند

درجه خلوص 

 (درصد)

  روی ساقه

 (درصد)

1386 08/78
a
 73/11

 a
 90/16

 a
 96/88

 a
 12/6

 b
 

1387 74/77
 a
 12

 a
 90/16

 a
 85/90

 a
 86/10

 a
 

91/77 ميانگين   86/11  90/16  90/89  49/8  

  داري ندارند. در هر ستون اعدادي كه داراي حرف مشترك هستند در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معني 

  

  
  محصولي  و صفات مهمروي  ساقهارقام تجارتي داخلي و خارجي نسبت به و ساير  شريفرقم مقايسه ميانگين  3جدول 

  )دزفول( 1387و 1386سال  دو رد

  

 شماره

  رديف
  

  )1(گيري مورداندازهصفات 

 عملكرد ريشه
عملكرد 

  شكر سفيد
 روی ساقه درجه خلوص درصد قند

1  SILVETTA 87/80 72/12 29/17 82/90 66/0 

2 LUCATA 71/97 09/15 06/17 73/90 26/18 

3  RASTA 78/90 91/13 91/16 07/91 00/0 

4  GRAZALENA 18/72 32/10 26/16 92/87 00/0 

5  VELES 60/85 46/13 03/17 99/91 32/1 

6  ETNA 30/78 24/12 03/17 86/91 00/0 

7  (419*474)*HM 5514( شريف) 1/3 29/90 23/17 55/11 50/74 

8  Rasoul (شاهد مقاوم داخلي) 85/8 82/88 86/16 57/10 78/70 

9  Monatunna (شاهد مقاوم خارجي)   63/70 61/10 83/16 62/88 00/0 

داخلي)(شاهد حساس   9597  10  78/57 19/8 38/16 91/86 23/52 

91/77 ميانگين آزمايش  87/11  90/16  90/89  44/8  

  31/53  39/3  71/6  81/10  19/9  ضريب تغييرات(درصد)

  51/4  05/3  14/1  29/1  18/7  )1(درصد) دار(پنج حداقل اختلاف معني
  دار است. درصد معني پنج درصد باشد، اختلاف در سطح پنج  LSDكه اختلاف بين ميانگين اعداد هر ستون، بيش از  در صورتي)1(
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  هاي به ساقه رفته چغندرقند مقايسه اثر متقابل سال در رقم براي صفات عملكردريشه، عملكردشكر و درصد بوته 4جدول

  )دزفول( 1386- 87در دو سال 

  

 شماره

  ارقام  رديف

  )1(گيري صفات مورداندازه

 هاي به ساقه رفته بوته عملكردشكر عملكردريشه

 دوم  سال اول سال دوم  سال اول سال دوم  سال اول سال 

1  HI 0563 82/76  93/84  74/11  69/13  25/0  07/1  

2 LUCATA 77/94  65/100  08/14  09/16  25/12  27/24  

3  RASTA 93/85  63/95  28/13  53/14  00/0  00/0  

4  GRAZALENA 83/72  52/71  50/10  14/10  00/0  00/0  

5  HI 0662 95/85  25/85  32/13  59/13  00/0  65/2  

6  ETNA 10/75  50/81  57/11  90/12  00/0  00/0  

7  (419*474)*HM 5514( شريف) 18/82  82/66  75/12  35/10  25/0  93/5  

8  Rasoul (شاهد مقاوم داخلي) 56/73  99/67  73/10  42/10  75/6  95/10  

9  Monatunna (شاهد مقاوم خارجي)   11/75  14/66  04/11  19/10  00/0  00/0  

59/58 (شاهد حساس داخلي)  9597  10  97/56  31/8  08/8  75/40  71/63  

30/11  ضريب تغييرات(درصد)  2/7  4/11  01/8  8/85  6/60  

69/12  )1(درصد) دار(پنج حداقل اختلاف معني  14/8  92/1  4/1  82/6  24/5  

  دار است. درصد معني پنج درصد باشد، اختلاف در سطح پنج  LSDكه اختلاف بين ميانگين اعداد هر ستون، بيش از  ) در صورتي1(
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