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  چكيده

 بر نيتروژنكود  مختلف هاي مختلف آبياري و مقادير  سيستماين تحقيق به منظور بررسي و ارزيابي اثر 

در دو سال زراعي  ،در همدان چغندرقند در ايستگاه تحقيقات اكباتان  آبياريعملكرد و كارايي مصرف آب

در سه تكرار ) اسپليت پلات(هاي يكبار خرد شده  كرتطرح صورت ه  بآزمايش. شد انجام 1383 و 1382

در ) تيپ(نواري اي  و قطره) هيدروفلوم( نشتي ،)كلاسيك( مختلف آبياري باراني  سيستم سهانجام شد كه 

 خالص در نيتروژن كيلوگرم 240 و 180 ،120، 60 ،صفرشامل  كود نيتروژن هاي اصلي و پنج سطح كرت

 بر نيتروژنمقادير كود مصرف  اثركه  نتايج تجزيه مركب نشان داد . شدندمنظورهاي فرعي  هكتار در كرت

 هاي اثر سيستم.دار است معني يك درصد عتمادا در سطح شكرسفيد عملكرد شكر و عملكرد ،عملكرد ريشه

مقادير  . دار بود معنييك و پنج درصد عتماداشكر به ترتيب در سطح عملكردعملكرد ريشه و  آبياري بر

 هاي  اثر سيستم. بوددار معنيدرصد  يكاحتمال در سطح   آيباري بركارايي مصرف آبنيتروژنمختلف كود 

. دداري نش  معني بر كارايي مصرف آب آبيارينيتروژن و مقادير مختلف كود ها اثر متقابل سيستم آبياري و

ميزان مصرف . يافت ، باراني و نشتي كاهش اي نواريقطره :ها  به ترتيب سيستم آبياريكارايي مصرف آب

 درصد كاهش 8/36طور ميانگين  ه باراني بنسبت به  و8/45 اي نسبت به نشتي آبياري قطرهسيستم آب در 

طور ميانگين ه ب نيزنشتي آبياري   سيستمسيستم آبياري باراني نسبت بهمصرف آب آبياري   در وداد نشان 
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  مقدمه

ها و   شديد آب در پي خشكساليبحران

رويه از منابع آب زيرزميني موجب شده  برداري بي بهره

هاي زيرزميني شديداً افت  است تا سطح ايستابي آب

  .)1384 رضواني و همكاران( نمايد

چغندرقند نياز آبي نسبتاً كه  با توجه به اين

بهبود و . )1385 مقدم و همكارانحقايقي(زيادي دارد

تواند باعث كاهش   آبياري ميسيستمح انتخاب صحي

 آبياري در زراعت  راندمانآب مصرفي و افزايش

  .چغندرقند شود

صر موردنياز اترين عن مهميكي از  نيتروژن

چغندرقند است كه بيش از ساير عناصر مورد مصرف 

ميزان و چگونگي . )Weeden 2000 (گيرد قرار مي

ند مصرف آن بر روي كميت و كيفيت محصول چغندرق

. )Hills et al.1978(از اهميت خاصي برخوردار است

 عنصر متحرك و قابل شستشو نيتروژن

رويه و   لذا مصرف بي.)Cattanach et al. 1993(است

 غيراصولي آن علاوه بر كاهش راندمان كودمصرفي

خواهد هاي زيرزميني   منابع آبموجب آلايندگي شديد

ادير ـ مقذبـج نـچني مـه. )Hills et al. 1978(بود

زايش ـوجب افـ م، خاكاز تروژنـنياد ـزي

 اليـاستحص اهش قندـ و كهـريشهاي  اخالصيـن

  .)Cattanach et al.1993( ودـش مي

 .Kayimoglu et al) همكاران و اغلو كايم

 را در  چغندرقند در آزمايشي عملكرد ريشه(1976

هاي باراني، كرتي، شياري و سيلابي به ترتيب  سيستم

دست  ه تن در هكتار ب5/46 و 96/50، 63/52، 4/64

 باراني و سيستمكمترين ميزان مصرف آب در . وردندآ

  .دو شياري بسيستمپس از آن در 

 در (Dinar et al. 1992)دينار و همكاران

 28 تا 23 ي بر روي چغندرقند، با وجود كاهشايشـآزم

آبياري  نسبت به اي  در آبياري قطرهمصرف آبدرصد 

مشاهده  دو سيستم تحتعملكردشكر اوتي در، تفباراني

  .نكردند

در آزمايشي اثر  )1385(  مقدم زاده  كريم

هاي مختلف آبياري بر كارايي مصرف آب در  سيستم

زراعت چغندرقند را در آزمايشي با شش تيمار شامل 

اي با چهار فاصله  اي، باراني و قطره آبياري جويچه

بالاترين . ردهاي آبده و روزنه اجرا ك مختلف لوله

ترين  عملكرد قند خالص در تيمار آبياري باراني و پايين

هاي آبده يك اي با فاصله لولهآن در تيمار آبياري قطره

نتايج . متر حاصل گرديد  سانتي30متر و فاصله روزنه 

كلي نشان داد عملكرد كمي و كيفي محصول به ازاي 

  .ثير سيستم آبياري استأواحد آب مصرفي تحت ت

در تحقيقي ) 1385(مقدم و همكاران  ايقيحق

كارايي مصرف آب و عملكرد محصول چغندرقند را در 

آزمايشي با تيمارهاي آبياري باراني، شياري معمولي و 

. با كاهش دبي جريان بررسي نمودندكم عمق شياري 

نتايج نشان داد وزن اندام هوايي، وزن ريشه، 

آبياري شكرناخالص و شكرخالص تحت اثر سه سيستم 

ميزان آب .  درصد نداردپنجداري در سطح  اختلاف معني

مصرفي و كارايي مصرف آب آبياري براي عملكرد 

 سيستم آبياري باراني درشكرناخالص عملكرد ريشه و 

آبياري باراني نسبت . بر دو سيستم ديگر برتري داشت
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 درصد كاهش در ميزان 31به آبياري شياري معمولي 

 درصد افزايش در كارايي 55ي و مصرفمصرف آب 

 .مصرف آب آبياري براي عملكرد ريشه داشت

 در )1384(آبادي و همكاران   حسين مهدي 

اي و شياري را بر  هاي آبياري قطره اثر سيستم آزمايشي

شامل ها  تيمار. روي محصول چغندرقند بررسي نمودند

) چهار رديفه(صورت يك در ميان و معمولي  هآبياري ب

ايج نشان داد ميزان آب مصرفي در آبياري نت. ا شدراج

بيشترين عملكرد . درصد آبياري سطحي بود58اي  قطره

اي چهار رديفه ريشه مربوط به تيمارهاي آبياري قطره

داري در عملكرد  تفاوت معنيكه  در حالي. بود) معمولي(

بيشترين مقدار كارايي . قندسفيد تيمارها مشاهده نگرديد

رد قند سفيد و عملكردريشه مصرف آب براساس عملك

اي يك رديف در ميان و كمترين  در تيمار آبياري قطره

. اي معمولي مشاهده گرديد مقدار در تيمار جويچه

بيشترين نسبت وزن قسمت هوايي به زميني را تيمار 

اي چهار رديفه  آبياري سطحي و تيمارهاي آبياري قطره

  .داشتند

 در (Eckoff et al. 2001)ف و همكارانااك

اي عملكرد و كيفيت چغندرقند تحت  مطالعه

در  غرقابي و باراني را -هاي آبياري شياري سيستم

 نتايج بالاتر بودن عملكرد. بررسي كردند مزرعه هشت

 يها تر بودن ناخالصي ريشه، قند و قند سفيد و پايين

 غرقابي نسبت به سيستم -ريشه را در سيستم شياري

در مطالعه كارايي ) 1377( طالقاني .باراني نشان داد

مصرف آب و نيتروژن در چغندرقند گزارش داد كه 

مقدار مطلوب مصرف آب و كود جهت دستيابي به 

 13500حداكثر عملكردشكر در منطقه كرج حدود 

مصرف  .باشد  كيلوگرم نيتروژن مي240مترمكعب آب و 

 كيلوگرم در هكتار باعث افزايش 240نيتروژن تا 

  .يي مصرف آب آبياري شدعملكرد شكر و كارا

 در(Hills et al. 1978) هيلز و همكاران

به ازاي  نتيجه گرفتند  چغندرقند مزرعه21بررسي 

 هكتار، يك تن نيتروژن دركود كيلوگرم 18هر افزايش 

   .افزايش يافتريشه 

در  (Bilbao et al. 2004) بيلبائو و همكاران

ر اي بر روي چغندرقند، سي و سه آزمايش د مطالعه

مناطق با محدوديت زهكشي، كمبود آب و بدون 

، 40، صفر:  سطح كودنيتروژن شاملهشتمحدوديت و 

 كيلوگرم نيتروژن در 300، 240، 200، 160، 120، 80

در اين تحقيق مقدار تقريبي كل . هكتار انجام دادند

نيتروژن ضروري براي توليد بهينه محصول چغندرقند، 

    .آمددست  ه كيلوگرم در هكتار ب268

 (Rosegger et al. ,1977)همكاران و روسگر

 بر روي محصولات مختلفي ازجمله چغندرقند هدر مطالع

اي در مقايسه با   سيستم آبياري قطرهنشان دادند،

جويي در  ه درصد صرف47 تا 46آبياري باراني سبب 

هوايي  عملكرد اندام. شود ميزان مصرف آب مي

اي  راني و قطرهچغندرقند تحت دو سيستم آبياري با

كردن كود نيتروژنه  اضافه. داري نداشت اختلاف معني

  .باعث افزايش كارايي مصرف آب در تيمارها شد

 et al. 1981)  (Butrusهمكاران و باتراس  

عملكرد و آب مصرفي چغندرقند را تحت سه سيستم 

، 100 تيمارهاي كودي  و شياري،اي آبياري باراني، قطره
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.  در هكتار مقايسه كردندنيتروژن كيلوگرم 300 و 200

 تحت تأثير  آبياري نشان داد كارايي مصرف آبنتايج

 نيتروژن اما با افزايش ميزان ، آبياري نبودسيستم

. يافت افزايش   آبياريكارايي مصرف آب ،مصرفي

 سيستم آبياري باراني و با درحداكثر عملكرد چغندرقند 

  . مصرفي بدست آمدنيتروژنحداكثر 

دهد اثر سيستم آبياري و منابع نشان ميبررسي 

كرد كمي و كيفي چغندرقند لسطوح كودنيتروژن بر عم

هاي انجام شده اثر سيستم در اغلب بررسي. ثر استؤم

آبياري و مقادير كود نيتروژن بر عملكرد كمي و كيفي 

هدف از . اندچغندرقند به صورت جدا از هم بررسي شده

ودنيتروژن در تحقيق حاضر بررسي اثر سطوح ك

اي بر عملكرد سطحي، باراني و قطره هاي آبياريسيستم

بصورت كمي و كيفي و كارايي مصرف آب چغندرقند 

  .استتوامان 

  

  ها روشمواد و 

اين تحقيق در ايستگاه اكباتان مركز تحقيقات 

 هاي  كشاورزي و منابع طبيعي استان همدان در سال

هاي  ت كرتصوره آزمايش ب.  اجرا شد1383 و 1382

 .بوددر سه تكرار ) اسپليت پلات(يكبار خرد شده 

شامل آبياري در سه سطح هاي مختلف آبياري  سيستم

و ) هيدروفلوم(نشتي ، آبياري)كلاسيك(باراني

هاي  در كرت) 508 -20 -500(با نوار ) تيپ(اي قطره

صفر، شامل ه، در پنج سطح نيتروژناصلي و مقادير كود 

 خالص در نيتروژن كيلوگرم 240 و 180، 120، 60

هت اجراي ج. هاي فرعي قرار گرفتند هكتار در كرت

 دوفاصله  (40×50آزمايش از الگوي آرايش كاشت

رديف روي متر و فاصله  سانتي40  در يك پشتهرديف

مساحت هر .  استفاده شد)متر  سانتي50دو پشته مجاور 

صورت رديفي  ه مترمربع بود وكشت ب108كرت فرعي 

و پشته، هر پشته دو خط، چهار پشته در هر جوي (

در سال اول و دوم .  متر انجام شد30و به طول ) كرت

جدول (بود يلومشني و لومي طرح بافت خاك به ترتيب

عمليات تهيه زمين شامل شخم زمين در پاييز و . )1

در اولين فرصت انجام عمليات ثانويه تهيه زمين در بهار 

انجام ي و گاورو شدن از فراهم شدن شرايط جو پس

ايران توليد در فروردين ماه رقم منوژرم دوروتي . شد

مقادير فسفر و پتاسيم براساس نتايج  .كشت گرديد

كود .  پخش شدخاك در قبل از كشتآزمون خاك 

ها در كرتاوره در تيمارهاي مربوطه   از منبعنيتروژن

پخش و كشت با استفاده از بذر كار پنوماتيك انجام 

 آبياري هاي نسبت به اجراي سيستمعد از كشتب. شد

در طول فصل رشد، كليه عمليات زراعي . گرديداقدام 

ازجمله تنك، وجين، سمپاشي، كوددهي و كولتيواتور 

پخش . طور يكنواخت در كليه تيمارها اعمال شد هب

صورت  هباراني و نشتي ب  آبياريسيستمكودسرك در 

از دستگاه  دهاي با استفا  قطرهسيستمپاشش و در 

براي تهيه نمونه زمان برداشت در  .شد انجام ونتوري

 كادر تصادفي كه هر كادر شامل دواز هر كرت ريشه 

 پس از . شدبرداريونهمنبود  متر پنجطول  هدو خط ب

اي جهت تعيين   توزين و نمونههوايي اندام برداشت

ها  پس از آن ريشه. شد خشك برگ تهيه  درصد ماده

ارش و پس از شستشو و توزين در برداشت، شم
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نمونه خمير ريشه  .گرفته شد  خميرهاآزمايشگاه از نمونه

 به آزمايشگاه موردنظرصفات تعيين جهت تجزيه 

سسه تحقيقات چغندرقند ارسال ؤتكنولوژي قند م

  . گرديد

هاي  سيستم زمان آبياري در در اين آزمايش

 با توجه به فصل رشد محصول و باراني و سطحي

 بر اساس رسيدن تبخيرتجمعي از تشتك ايط اقليميشر

با (اي و در سيستم قطره متر  ميلي80تبخير به حدود 

از رسيدن تبخير تجمعي از  پس) استفاده از نوار تيپ

. متر تعيين گرديد  ميلي30 الي 15تشتك به حدود 

گيري رطوبت خاك و  عمق آب آبياري براساس اندازه

گرفتن  زرعه با در نظررساندن آن به رطوبت ظرفيت م

 45 تا عمق درصد60تخليه مجاز رطوبتي كه  اين

 و 65، باراني 85اي  آبياري قطره(متري و راندمان سانتي

 )هاي داخل مزرعهگير براساس اندازهدرصد 40سطحي 

براي تعيين آب مصرفي از فرمول زير . محاسبه گرديد

  :شد استفاده 

In = (θfc - θi). D /100 

 :كه در آن

 In=متر ميلي( عمق خالص آبياري(  

θfc = درصد رطوبت حجمي خاك در ظرفيت مزرعه  

θi = درصد رطوبت حجمي خاك قبل از آبياري  

D = ميليمتر(عمق ريشه گياه(  

گيري رطوبت خاك به روش وزني و  اندازه

در سيستم . شد خاك انجام از برداري  وسيله نمونه هب

گيري  هت اندازهبرداري ج نمونه) تيپ(نوارياي قطره

 20رطوبت خاك در محدوده پياز رطوبتي و به فاصله 

در آبياري . شد متر از دو طرف نوار تيپ انجام  سانتي

گيري حجم آب ورودي به شيارها از  جهت اندازهشياري 

آب كه در ابتداي هيدروفلوم نصب حجمي كنتور 

 استفاده شد و حجم آب خروجي از شيارها ه بود،ديگرد

در . گيري شد  اندازهW.S.Cهاي  متوسط فلو

اي از كنتور در ابتداي  هاي آبياري باراني و قطره سيستم

ميزان مصرف آب در سه سيستم . طرح استفاده شد

اي در سال اول به ترتيب  نشتي، باراني و قطره آبياري

، 14025 و در سال دوم 8350، 12034 ، 14167

  . مترمكعب در هكتار بوده است6921، 7/9910

با ،  آبياريبه منظور محاسبه كارايي مصرف آب

مجموع آب مصرفي براي هر يك از تيمارهاي توجه به 

 و ناخالص ريشه و شكرهاي مقادير عملكردوآبياري 

با استفاده آبياري  مقادير كارايي مصرف آب، شكرسفيد

  :)Howell 2001(  شدمحاسبه از فرمول زير
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  : به شكل زير تعريف مي گردندكه متغيرها

IWUE كيلوگرم (مصرف آب آبياري كارايي

 محصول با عملكرد  Yi، ) آبمترمكعب برمحصول 

 محصول در عملكرد  Yd ،) بر هكتاركيلوگرم (آبياري

كار برده  هآب آبياري ب Ii، )كيلوگرم بر هكتار (حالت ديم

در منطقه همدان تحت . ) بر هكتارمترمكعب(شده

باشد و فرمول م عملكرد چغندرقند صفر ميشرايط دي

فوق به نسبت عملكرد محصول با آبياري به حجم آب 

  . يابد ميتغييرآبياري 

گيري صفات دست آمده از اندازه هاطلاعات ب

تجزيه واريانس  براساس اميد رياضيكمي و كيفي 
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 ها به روش بارتلتآزمون همگني واريانس. مركب شدند

گيري شده همگن ات اندازهنشان داد واريانس صف

از آزمون چند دامنه  ها نيز با استفادهميانگين. اند بوده

 درصد با يكديگر مورد مقايسه قرار پنجدانكن در سطح 

  .گرفتند

  

  نتايج

ها  دادهمركبتجزيه  براساس :عملكرد ريشه

 سطوح مختلف وهاي مختلف آبياري  سيستم

 ؤثرمدريشه بر عملكر  درصد99با اطمينان  نيتروژنكود

هاي  سيستم اثر متقابل بين F آزمون.)2جدول(بود

دار   معنيرا نيتروژنمختلف آبياري و مقادير مصرف كود 

  .(P>0.05)نشان نداد

عملكرد دهد كه  ها نشان مي مقايسه ميانگين

گروه آماري يك  آبياري باراني در سيستمريشه در 

 در اي  آبياري نشـــتي و قطرههايسيستم در  وبالاتر

مقايسه  .)3جدول(اند  قرار گرفتهترپايينآماري  گروه

د هدمينشان  نيتروژنهاي مقادير مصرف كود ميانگين

 240كه بيشترين مقدار عملكردريشه مربوط به تيمار 

 خالص در هكتار است، كه با مقادير نيتروژنكيلوگرم 

 خالص در نيتروژن كيلوگرم 180 و 120مصرف كود 

كمترين مقدار . گرفتندآماري قرار هكتار در يك گروه 

 نيتروژنعدم مصرف عملكردريشه مربوط به تيمار 

  .)3جدول(بود

 و مقدار عملكردريشه در آبياري باراني  

 خالص نيتروژن كيلوگرم 240 تا120 مصرف از اي قطره

در آبياري نشتي بالاترين . داري نداشتتفاوت معني

 نيتروژن كيلوگرم 240عملكردريشه مربوط به تيمار 

  ).4جدول(بود خالص در هكتار 

  

اثرات  د كهادنتايج تجزيه مركب نشان   :درصد قند

هاي مختلف آبياري، سطوح كودي و اثر متقابل سيستم

داري ها بر روي درصدقند تفاوت معني آن

  .)2جدول(ندارد

نشان داد ) 2جدول(نتايج تجزيه مركب  :عملكرد شكر

بر عملكرد شكر در  هاي مختلف آبياري سيستم اثركه 

سطح پنج درصد و مقادير مصرف كودنيتروژن بر 

 اثر .استدار عملكردشكر در سطح يك درصد معني

هاي آبياري و مقادير مصرف  سيستممتقابل بين 

   .(P>0.05)بوددار ن معنيبراي عملكردشكر  نيتروژنكود

بالاترين عملكردشكر مربوط به تيمار آبياري 

با اي   آبياري نشتي و قطرههاي سيستم. بودباراني 

 درصد پنجداري در سطح احتمال يكديگر تفاوت معني

 نيتروژندر تيمارهاي مصرف كود ).3جدول (نداشتند

 240بيشترين مقدار عملكردشكر مربوط به تيمار 

 كه با مقادير بود خالص در هكتار نيتروژنكيلوگرم 

 نيتروژن كيلوگرم 180 و 120 نيتروژنمصرف كود

. دگرفتن هكتار در يك گروه آماري قرار خالص در

مصرف  كمترين مقدار عملكردشكر مربوط به تيمار بدون

  ).3جدول(بود نيتروژن كود

با عملكردشكر  اي قطرهدر آبياري باراني و

گرم نيتروژن خالص در  كيلو240  و180 ،120مصرف 

 درصد پنجداري در سطح احتمال هكتار تفاوت معني

مربوط  بيشترين عملكردشكر نشتيدر آبياري . نداشت
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 خالص در هكتار نيتروژن كيلوگرم 240به تيمار 

  ).4جدول(بود

  

 اثراتتجزيه واريانس  :عملكرد شكرسفيد

 سيستمهاي مختلف آبياري و نيز اثر متقابل  سيستم

 عملكردشكر بررا  نيتروژنآبياري و مقادير مصرف كود 

ير مصرف مقاد اثر .)2جدول(نشان نداددار معنيسفيد 

 عملكرد شكر سفيد در سطح يك درصد بركودنيتروژن 

  .)2جدول(دار بود معني

هاي آبياري نشان داد  سيستم  مقايسه ميانگين

گروه   آبياري باراني درسيستم  عملكرد شكر سفيد دركه

در اي   آبياري نشتي و قطرهسيستمدر  و  بالاترآماري

مقايسه  ).3جدول (د نگرفتقرار  ترپايينآماري  گروه

مقادير عملكرد شكرسفيد با تيمارهاي هاي  ميانگين

 تيمارهاي  مصرف نشان داد كهنيتروژنمصرف كود 

 خالص در هكتار نيتروژن كيلوگرم 240 و180،120

. بودند كيلوگرم نيتروژن در هكتار 60 مصرف بيش از 

كمترين مقدار عملكرد شكرسفيد مربوط به تيمار 

در آبياري باراني و ). 3جدول (كود بود  مصرف بدون

 240و180، 120اي عملكرد شكرسفيد با مصرف قطره

داري در كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار تفاوت معني

در آبياري نشتي .  درصد نداشتپنجسطح احتمال 

 كيلوگرم 240بيشترين عملكرد شكر سفيد به تيمار 

  ).4جدول(نيتروژن خالص در هكتار مربوط بود

  

ها نشان  دادهتجزيه واريانس :واييه ميزان اندام

 مصرف سطوح ،هاي مختلف آبياري سيستم اثر دهد مي

در هوايي   وزن اندامبرها   و اثر متقابل آننيتروژنكود

 يدار  معني درصد آماريپنجسطح احتمال 

  .)2جدول(يستندن

هاي آبياري نشان  سيستمهاي  مقايسه ميانگين

 آبياري سيستمدر هوايي   بيشترين عملكرد اندامداد كه

آبياري نشتي و  سيستمبين دو ). 3جدول(بود باراني 

داري از نظر عملكرد اندام هوايي اختلاف معنياي  قطره

  ).3جدول (مشاهده نشد

هاي در مورد مقادير مصرف  مقايسه ميانگين

 كيلوگرم 240 نشان داد كه تيمار مصرف نيتروژنكود

 و الاترب خالص در هكتار در گروه آماري نيتروژن

 خالص نيتروژن كيلوگرم 180و 120تيمارهاي مصرف 

 و تيمارهاي مصرف حد واسطدر هكتار در گروه آماري 

 خالص در هكتار در گروه نيتروژن و صفر كيلوگرم 60

مقايسه ). 3جدول( قرار گرفتندتر پايينآماري

هاي آبياري و  سيستمهاي اثر متقابل بين  ميانگين

 اندام  در خصوص وزنننيتروژمقادير مصرف كود 

 نشان داد بالاترين عملكرد اندام هوايي مربوط هوايي

 كيلوگرم 240به سيستم آبياري باراني و مصرف 

عدم مربوط به تيمار آن  درهكتار و كمترين نيتروژن

  .)4جدول( استنشتي و سيستم مصرف كود نيتروژن

  

 دو ساله واريانستجزيه  : آبياريكارايي مصرف آب

بر كارايي  ، اثر سيستم آبياريدهدميان ها نش داده

با اما  ).2جدول(يستدار نمصرف آب آبياري معني

يي مصرف آب آبياري ساله كارا  دويهامقايسه ميانگين

 درصد پنج دامنه دانكن در سطح براساس آزمون چند
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-اي، باراني و نشتي در گروههاي آبياري قطرهسيستم

مقادير . )3جدول(هاي آماري مختلف قرار گرفتند

 سيستم  در اثر متقابل سالمختلف كود نيتروژن و

 كارايي مصرف آب در سطح يك درصد برآبياري 

دار است   معنيآبياري براي عملكرد قند قابل استحصال

دار بودن اثر سال بر سيستم علت معني ).2جدول(

آبياري شرايط اقليمي متفاوت در دو سال انجام آرمايش 

وبت طدرجه حرارت، بارندگي، رميانگين . بوده است

 در طول فصل  تبخيرنسبي و تبخير تجمعي از تشتك

  درجه6/19 به ترتيب برابر بادر سال اول آزمايش رشد 

 1604 درصد و 7/35 متر،  ميلي5/37گراد،  سانتي

- درجه0/19 برابر بابه ترتيب  متر و در سال دوم ميلي

 1317 درصد و 1/39متر،   ميلي114گراد،  سانتي

 چون. گذاشته استثير أكه بر مصرف آب تمتر بود  ميلي

  شكرسفيد عملكردبر  سيستم آبياري دراثر متقابل سال

ست با كاهش آب مصرفي مقدار كارايي نيدار معني

بندي كارايي هو تغيير گرسببو مصرف آب تغيير كرده 

 طوري كه در ساله ب. ه استمصرف آب در دو سال شد

 اي نواري در گروه آماريني و قطرها آبياري بار1382

 قرار تر پايين و آبياري نشتي در گروه آماريبالاتر

اي نواري، باراني و  آبياري قطره1383در سال . گرفتند

 .هاي آماري جداگانه قرار گرفتنددر گروههريك نشتي 

 نشان داد نيتروژنمقايسه ميانگين مقادير مختلف كود

 و 180، 120هاي   تيمار آبياري مصرف آبكه كارايي

 و صفر كيلوگرم 60 كيلوگرم در هكتار با تيمارهاي 240

.  درصد متفاوتندپنج در سطح نيتروژندر هكتار مصرف 

 و صفر كيلوگرم در هكتار 60هاي با مصرف  بين تيمار

مقايسه  ).3جدول(شتدار وجود دا نيز تفاوت معني

 سيستم آبياري و مقادير ميانگين دوساله اثر متقابل نوع

براي   آبياري مصرفي بر كارايي مصرف آبنيتروژنكود

نشان داد بالاترين كارايي عملكرد قند قابل استحصال 

 180اي با مصرف  مصرف آب مربوط به سيستم قطره

 كه با مصرف مقادير  در هكتار استنيتروژنگرم   كيلو

  كيلوگرم نيتروژن در هكتار در يك گروه240 و 120

 هاي باراني و  در سيستم).4جدول(آماري قرار گرفتند

با مصرف بالاترين كارايي مصرف آب آبياري نشتي 

دست آمد كه  هب خالص در هكتار نيتروژن كيلوگرم 240

 كيلوگرم نيتروژن 240 و 120 كاربردبا تيمارهاي 

  .خالص در هكتار در يك گروه آماري قرار گرفتند

  

 بحث

اثر كه شان داد واريانس ننتايج تجزيه 

 .دار بودمعني شكر  و عملكردريشهبر هاي آبياري سيستم

ها بالاتر بودن عملكردريشه،  دادهنتايج مقايسه ميانگين

 باراني نسبت به يشكر و شكر سفيد را در سيستم آبيار

در آزمايش حاضر  .اي نشان دادآبياري شياري و قطره

يش در اين آرا.  است40×50صورت  هآرايش كشت ب

 40كشت دو رديف بوته روي يك پشته به فاصله 

به اين سبب در . گردندكشت مي متر از يكديگر سانتي

ها با يك نوار تيپ كه در اي نواري بوتهآبياري قطره

شوند و در د آبياري مينگيره قرار ميتوسط دو رديف بو

هاي چغندرقند از يك طرف آب آبياري نشتي بوته

صورت يكنواخت بر  هباراني آب بدر آبياري . خورند مي

شود و در اين آزمايش آرايش روي زمين پخش مي
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به . ثر نيستؤكشت بر توزيع آب آبياري باراني چندان م

اين علت عملكرد در سيستم آبياري باراني بالاتر از دو 

 كايم اغلو و همكاران .دست آمد هسيستم ديگر ب

 عملكرد در (1981)و باتراس و همكاران (1976)

اي و قطره شياري هاي از سيستميشتررا بسيستم باراني 

مقدم و  و حقايقي) 1385(مقدم زاده كريم. دست آوردند هب

ريشه داري بين عملكرداختلاف معني )1385(همكاران

 مشاهده نشتي  واي قطرههاي آبياري باراني،در سيستم

 )1384(آبادي و همكاران حسين  مهدي.نكردند

دست  هرا بالاتر از نشتي ب ر سيستم تيپعملكردريشه د

 بالاتر بودن )2001(ف و همكارانااك. آوردند

 سيستمر سفيد در ـر و شكـه، شكـردريشـعملك

دينار .  را نسبت به باراني گزارش نمودندكرتي -شياري

عملكردشكر را در دو سيستم آبياري ) 1992(و همكاران

 .اي مشابه گزارش نمودند باراني و قطره

 را در آبياري قندخالص عملكرد )1385(مقدم  زاده مكري

علت  .دست آورد هباراني بالاتر از ساير تيمارها ب

از شرايط  در نتايج ناشيهاي مشاهده شده  تفاوت

به . باشدمتفاوت انجام آزمايش توسط محققين مي

  محصول يا سيستم آبياري كشتآرايش عنوان نمونه

ا تنش آبي تحميل  بر ميزان مصرف آب و يتواندمي

تيمارهاي انجام شده توسط  .باشدثر ؤمشده بر محصول 

 آبادي و همكاران حسين  و مهدي)1385( مقدم زاده كريم

 و 5/0اي با فاصله لوله آبده  شامل آبياري قطره)1384(

فاصله لوله آبده يك متر باعث  كه باشند مييك متر 

لكرد كمي داري بر عمطور معني هتنش آبياري شده و ب

  .ثر بوده استؤو كيفي چغندرقند م

 هاينتايج تجزيه مركب نشان داد كه عملكرد

 نيتروژنريشه، شكر و شكرسفيد با افزايش مصرف كود

داري در عملكردها بين  يابد ولي تفاوت معني افزايش مي

 در هكتار مشاهده نيتروژن كيلوگرم 240 تا 120كاربرد 

زايش ميزان عملكرد  اف(1981)باتراس و همكاران. نشد

 گزارش نمودند و بالاترين نيتروژنرا با افزايش مصرف 

. دست آمد ه مصرفي بنيتروژنعملكرد با حداكثر 

 مطلوب جهت نيتروژن مقدار كود)1377( طالقاني

در آبياري ( هكتار در كيلوگرم 240حداكثر توليد را 

نيز  (2004) بيلبائو و همكاران. گزارش نمود) شياري

 ضروري براي توليد بهينه محصول نيتروژنل مقدار ك

 كيلوگرم در هكتار 268اي را  در منطقه مديترانه

) 1978(  هيلز و همكاران.دست آوردند ه، بنيتروژن

 كيلوگرم نيتروژن در هكتار 18گزارش نمودند مصرف 

 منحني 1نمودار  .يك تن عملكردريشه را افزايش داد

 (Nitrogen response curve)العمل نيتروژن عكس

  در كليطور به .دهددر سه سيستم آبياري را نشان مي

العمل نيتروژن، ابتداء با افزايش مصرف  منحني عكس

يابد سپس به مقدار حداكثر نيتروژن عملكرد افزايش مي

رسيده و با مصرف بيشتر نيتروژن عملكرد كاهش 

 فقط در سيستم شودهمانگونه كه مشاهده مي. يابد مي

 دار عملكرد به ازاء افزايش مصرف نيتروژناي مق قطره

اين امر نشان . يابد رسيده و سپس كاهش مي به حداكثر 

 نسبت به دو سيستم ديگر اي  دهد در سيستم قطرهمي

عملكرد محصول در مقادير كمتر كودنيتروژن به حداكتر 

  .رسدمي
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ثير أهوايي تحت ت مقدار عملكرد اندام

 قرار نيتروژنصرف كودهاي آبياري و مقادير م سيستم

 آبياري باراني باعث ازدياد سيستمكه  طوري هداشت ب

 آبياري سيستمهوايي در  وزن اندام. اندام هوايي گرديد

ولي تفاوت .  درصد بيشتر شد4/33باراني نسبت به تيپ 

اي و  هوايي در سيستم قطره داري بين وزن اندام معني

يافته بر  شيب خط برازش 2نمودار . نشتي مشاهده نشد

هاي  هوايي نسبت به كودمصرفي در سيستم وزن اندام

 در دو سيستم شياري و ،دهد مختلف آبياري را نشان مي

 افزايش وزن اندام هوايي نسبت به كودمصرفي ،باراني

 با هم برابر روند يكساني دارند يعني شيب دو خط تقريباً

بين دو سيستم آبياري تفاوت مشاهده شده . است

 كه در ،هوايي بدون مصرف كود است زن اندام واز ناشي

در ساير سطوح سيستم باراني بيشتر از نشتي است و 

 نشتي نسبتي از سيستمهوايي در  كودي هم وزن اندام

اي شيب خط  در سيستم قطره. باراني استسيستم 

هاي   نصف شيب خط در سيستمبرازش يافته تقريباً

تر   آهستهدهنده روند باراني و شياري است كه نشان

 با  نسبت به دو سيستم ديگراندام هوايي افزايش وزن 

  .باشد  ميافزايش كود نيتروژن مصرفي

نتايج نشان داد كه ميزان مصرف آب در آبياري 

اي نسبت به نشتي در سال اول و دوم به ترتيب  قطره

 درصد 8/45طور ميانگين  ه درصد و ب6/50 و 06/41

 هايادهبراساس داين مقدار . داشتكاهش 

اي  با توجه به تيمار آبياري قطره)1385( مقدم  زاده كريم

 )1383(آبادي حسين  مهدي. بود درصد 66 تا 26بين 

اي نسبت  نيز ميزان كاهش مصرف آب در آبياري قطره

مقدار . دست آورد ه درصد ب58به آبياري سطحي را 

كاهش مصرف آب در سيستم باراني نسبت به نشتي در 

طور  ه و ب3/29 و 06/15وم به ترتيب سال اول و د

 و )1385( مقدم زاده كريم. بود درصد 2/22ميانگين 

 اين مقدار را به ترتيب )1385( مقدم و همكاران حقايقي

 كايم اغلو و همكاران. دست آوردند ه درصد ب31 و 22

 نيز كاهش مصرف آب در آبياري باراني نسبت (1976)

هش مصرف آب در كا. به شياري را گزارش نمودند

اي نسبت به باراني در سال اول و دوم  آبياري قطره

طور ميانگين   درصد و به43 و6/30انجام طرح بترتيب

اين  (1977) روسگر و همكاران.  درصد است8/36

 28 تا 23 (1978)  و هيلز و همكاران47 تا 46مقدار را 

مقدم اين  زاده درصد گزارش نمودند بر اساس نتايج كريم

  . درصد است6/52ر مقدا

 دو سال اجراي طرح  تجزيه واريانسنتايج

 نشان داد اثر سيستم آبياري بر كارايي مصرف آب

 ها، ولي با مقايسه ميانگينبودندار   معنيآبياري

هاي مختلف آماري قرار هاي آبياري در گروه سيستم

 بيشترين و كمترين كارايي مصرف آب آبياري .گرفتند

اي و نشتي  آبياري قطره هايتمبه ترتيب براي سيس

در آزمايش  (1981) باتراس و همكاران. دست آمد هب

 كه كارايي مصرف آب تحت دخود به اين نتيجه رسيدن

مقدم و  حقايقي.است ثير سيستم آبياري نبوده أت

  رادار نبودن اثر سيستم آبياريمعني) 1385(همكاران

 .گزارش نمودند بر كارايي مصرف آب شكرخالص

 بر كارايي سيستم آبياري را اثر )1385(مقدم زاده كريم

حجم در كارايي مصرف آب . ثر دانستؤمصرف آب م
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در سيستم آبياري آب داده شده به محصول و نوع 

 منابع دركه هايي تفاوتو مهم است نتيجه نهايي 

 تفاوت در نوع سيستم  ازشود ناشيمختلف ديده مي

 در نتيجه ميزان آب مورد بررسي، شرايط آب و هوايي و

  .آبياري است

 كارايي نيتروژن،با افزايش مقدار مصرف 

 هر چند كارايي . افزايش يافت آبياريمصرف آب

 240 تا 120 مصرفي نيتروژن بين  آبياريمصرف آب

داري را نشان   در هكتار تفاوت معنينيتروژنكيلوگرم 

در سيستم آبياري باراني و نشتي بالاترين كارايي . نداد

 120اي با   و در سيستم قطره240صرف آب با مصرف م

 سيستمدر . دست آمد ه در هكتار بنيتروژنكيلوگرم 

 بالاتر  آبياريكارايي مصرف آباي ضمن آبياري قطره

آور   اثرات زيانكه باعث كاهش شدكود كمتري مصرف 

دهنده افزايش كارايي   نشانو شود زيست محيطي مي

 در مقادير ايرهمصرف كود در سيستم نواري قط

هاي آبياري ديگر متوسط كودنيتروژن نسبت به سيستم

نيز افزايش كارايي  (1981) باتراس و همكاران.است

 مصرفي گزارش نيتروژنمصرف آب را با افزايش ميزان 

 240 تانيتروژن نيز مصرف )1377(طالقاني. نمودند

كيلوگرم در هكتار را باعث افزايش عملكردشكر و 

  . آب گزارش نمودكارايي مصرف

  

  نتيجه گيري

براساس نتايج بدست آمده در اين تحقيق موارد 

  :شوند عنوان ميزير 

 تن در هكتار با 65/76 به مقدار بالاترين عملكرد -1

 با  كيلو گرم نيتروزن خالص در هكتار240مصرف 

  .دمآ دست  هسيستم آبياري باراني ب

ي در مناطق دچار كم آبي به ترتيب اولويت با آبيار -2

 .باشد  باراني و سپس نشتي مي،اي قطره

 120اي  جهت حداكثر توليد در سيستم آبياري قطره -3

 240 كيلوگرم و در سيستم باراني و نشتي 180 تا 

 خالص در هكتار در شرايط مشابه نيتروژنكيلوگرم 

 .گردد طرح حاضر توصيه مي
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  متري در دو سال زراعي  سانتي0-30  عمقازخاك مزرعه آزمايشي نمونه مركب  نتايج تجزيه 1جدول  

 

  

  

  صفات مختلف چغندرقندهاي آبياري و سطوح كودي بر  اثر سيستم تجزيه واريانس مركب 2جدول 
 

عملكرد اندام 

 هوايي
 عملكرد شكر درصد قند

عملكرد شكر 

 سفيد

برمبناي (كارايي مصرف آب 

)عملكرد قند قابل استحصال  

 عملكرد ريشه
درجه 

 آزادي

 

 منابع تغييرات

90/7290 ** 35/0  ns 28/141 ** 09/108 * 94/2 ** 35/4533  سال 1 **

72/26  ns 93/0  ns 42/5  ns 66/5  ns 05/0  ns 09/100 ns 4 سال*تكرار  

34/1185  ns 75/0  ns 80/32  
* 68/24  ns 25/2  ns 97/891  

آبياريسيستم  2 **  

26/164 * 05/5  ns 77/2  ns 42/3  ns 33/0 ** 69/84  ns 2 سيستم آبياري*سال  

7/34  65/2  90/2  66/2  018/0  09/30 )1(اشتباه 8   

36/506  ns 38/0  ns 94/44 ** 44/33 ** 32/0 ** 45/1443  سطوح مختلف كود 4 **

75/291 ** 36/0  ns 54/1  ns 96/0  ns 01/0  ns 42/45  ns 4 كودسطوح مختلف*سال  

74/23  ns 35/0  ns 39/1  ns 10/1  ns 01/0  ns 81/47  ns 8 سطوح مختلف كود*سيستم آبياري  

46/42  ns 73/0  ns 42/1  ns 98/0  ns 007/0  ns 87/21  ns 8 سطوح مختلف كود* سيستم آبياري*سال  

53/20  99/0  ns 23/1  04/1  011/0  84/28 )2(اشتباه 48   

  دار و عدم وجود اختلاف معني% 5، % 1 در سطح اعتماد nsو   *، **   

 

 لسا

 هدايت الكتريكي

زيمنس بر   دسي(

)متر  

 

 اسيديته
درصدمواد 

 شونده خنثي

درصد 

 آلي كربن

تروژن يندرصد 

 كل

 فسفر قابل جذب

 دركيلوگرم گرم ميلي(

)خاك  

 جذب  قابل پتاسيم

 دركيلوگرم گرم ميلي(

)خاك  

 درصد رس
درصد 

 لاي
 بافت درصد شن

1382 43/0 6/8  35/10 47/0 47/0 2/13 400 4/24  9/31 7/43 L 

1383 41/0 8/8 95/4 3/0 3/0 6/11 290 7/14 9/23 4/61 SL 
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   )1382-1383 (نيتروژنآبياري و سطوح   مختلفيها  در سيستمگيري شده برخي صفات اندازه مقايسه ميانگين دو ساله 3جدول 

       

 عملكرد شكر

)تن در هكتار(  

عملكرد شكر 

 سفيد

)تن در هكتار(  

 درصد قند

عملكرد اندام 

 هوايي

)تن در هكتار(  

صرف آبكارايي م  

  )عملكردقندبر مبناي  (

)كيلوگرم بر ليتر(  
 

 عملكرد ريشه

)تن در هكتار (  

 تيمار

 

15/12  a 66/10  a 46/18  a 28/33  a 987/0  b 91/65  a آبياري باراني 

48/10  b 26/9  b 14/18  a 67/22  b 657/0  c 94/57  b آبياري نشتي 

18/10  b 96/8  b 32/18  a 15/22  b 201/1  a 48/55  b اري تيپآبي  

28/8  c 32/7  c 43/18  a 04/20  c 722/0  c 92/44  c نيتروژن صفر 

73/10  b 49/9  b 47/18  a 41/22  c 935/0  b 14/58  b كيلوگرم در هكتار60(نيتروژن (   

61/11  a 23/10  a 31/18  a 68/25  b 013/1  a 40/63  a كيلوگرم در هكتار120(نيتروژن (   

86/11  a 43/10  a 14/18  a 40/28  b 027/1  a 37/65  a كيلوگرم در هكتار180(نيتروژن (   

19/12  a 66/10  a 18/18  a 63/33  a 045/1  a 06/67  a كيلوگرم در هكتار240(نيتروژن (   

  ). درصد5 عتماد ادر سطح(دار نيستندابه از نظر آماري داراي اختلاف معنيبا حروف مشي ها ميانگين،  در هر ستون

  

  

عملكرد و كارايي مصرف  از نظر  سطوح نيتروژنباآبياري   مختلفيها متقابل سيستمتركيب يانگين مقايسه م 4جدول 

  چغندرقند در متوسط دو سال آزمايش آب
 

 عملكرد ريشه

)تن در هكتار(  

عملكرد 

ناخالصشكر  

)تن در هكتار(  

عملكرد شكر 

 سفيد

)تن در هكتار(  

 درصد قند

 

عملكرد اندام 

 هوايي

)تن در هكتار(  

ايي مصرف آبكار  

بر مبناي  (

كيلوگرم بر )(عملكردقند

 )ليتر

كوديتيمار  

 

تيمار 

 آبياري

 

19/47  f 80/8  fg 79/7  ef 66/18  a 38/25  cde 719/0  f    صفر(نيتروژن(         

89/63  cd 86/11  bc 43/10  bc 58/18  a 76/28  bc 966/0  de كيلوگرم در هكتار60(نيتروژن (   

48/70  abc 23/13  a 75/11  a 81/18  a 52/32  b 090/1  bcd كيلوگرم در هكتار120(نيتروژن (   

35/71  ab 96/12  ab 28/11  ab 13/18  a 07/38  a 046/1  cde كيلوگرم در هكتار180(نيتروژن (   

65/76  a 88/13  a 04/12  a 13/18  a 69/41  a 046/1  cde كيلوگرم در هكتار240(نيتروژن (   

 باراني

41/44  f 12/8  g 20/7  f 35/18  a 23/16  g 516/0  g      صفر(نيتروژن(         

09/56  e 35/10  de 17/9  cd 47/18  a 76/18  fg 656/0  f كيلوگرم در هكتار60(نيتروژن (   

94/58  de 58/10  cde 26/9  cd 02/18  a 83/21  defg 658/0  f كيلوگرم در هكتار120(نيتروژن (   

54/64  cd 54/11  cd 28/10  bc 90/17  a 73/24  cde 729/0  f كيلوگرم در هكتار180(نيتروژن (   

70/65 bcd 81/11  bcd 37/10  bc 98/17  a 78/31  b 737/0  f كيلوگرم در هكتار240(نيتروژن (   

 نشتي

17/43  f 93/7  g 96/6   f 28/18  a 50/18  fg 936/0  e      صفر(نيتروژن(   

44/54  e 99/9  ef 86/8  de 37/18  a 71/19  efg 188/1  ab كيلوگرم در هكتار60(نيتروژن (   

76/60  de 00/11  cde 66/9  cd 09/18  a 69/22  def 291/1  a كيلوگرم در هكتار120(نيتروژن (   

22/60  de 09/11  cde 73/9  cd 39/18  a 38/22  def 306/1  a كيلوگرم در هكتار180(نيتروژن (   

82/58  de 89/10  cde 59/9  cd 44/18  a 43/27  bcd 284/1  a كيلوگرم در هكتار240(نيتروژن (   

 تيپ

  ). درصد5 عتماد ادر سطح(دار نيستندي با حروف مشابه از نظر آماري داراي اختلاف معنيها ميانگين، در هر ستون
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   آبياري هاي مختلف در سيستمبر عملكردريشه  نيتروژن مصرفي رابطه تغييرات 1 نمودار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  آبياري هاي مختلف  هوايي در سيستم وزن اندامرابطه تغيرات نيتروژن مصرفي بر  2نمودار 

y = -0.0006x2 + 0.2464x + 48.562

��R2 = 0.9585را�� 

y = -0.0004x2 + 0.1721x + 45.117

  ����R2 = 0.9761

y = -0.0006x2 + 0.2151x + 43.466

	
R2 = 0.988ت
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y = 0.0699x + 24.898

��R2 = 0.9928را�� 
y = 0.0618x + 15.252
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دانـشگاه  . دانـشكده كـشاروزي   . ي منابع آب و خاك    ين كنفرانس ملي دانشجو   يدوم. اي چهي و جو  (Tape)اي قطره
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