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 ـ چغندر عامل بيماري سفيدك سطحي Erysiphe betae(Vanha) Weltzien ني قارچ جمعيت هاي ايرا . چغندرقند rDNA-RFLPا روش ب
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  چكيده

وري و آجدايه قارچ عامل سفيدك سطحي چغندرقند از مناطق مختلف كشور جمـع  105در اين مطالعه        

انجام  Chelex100با استفاده از محلول پنج درصد   اهاز آسكوكارپ DNAاستخراج  مورد بررسي قرار گرفت.

از طريق  ITS4وITS1 توسط آغازگرهاي S 8/5اي ريبوزومي به همراه قطعه  هاز بين ژنسنواحي فاصله شد.

ا هتمام جدايه PCRمحصول  درصد ارزيابي گرديدند. 5/1واكنش زنجيره اي پليمراز تكثير شده و روي آگارز 

 ـ PCRجفت بازي بـود. محصـولات    645 شامل يك قطعه با بزرگي   ,EcoRIرشـي  بآنـزيم  نـه وسـيله  ه ب

MspI,SacI, HaeIII, AluI, TaqI, HindIII, CfoI, وRsaI  5/7محصولات هضم روي ژل اكريلاميـد%  هضم و 

داراي محـل بـرش    CfoI, HaeIII, AluI, MspIرشـي  بنتايج نشان داد كه فقط چهار آنزيم تفكيك گرديدند.

 نتايج آن لحاظ نگرديـد.  در دفعات مختلف باندهاي متغيري پديد آورد وAluI آنزيم  ر بودند.روي قطعه مزبو

محصول هضم  جفت باز را توليد كرد. 180و 280،185ايهبادو محل تشخيص سه قطعه با طول CfoI آنزيم

صولات پس از هضم مح HaeIII آنزيم جفت باز بود. 40و 325،160،120چهار قطعه با بزرگي   MspIآنزيم

PCR بين نقوش باندي محصولات جفت باز توليد كرد. 30و 40 ، 325،180،75اي هپنج قطعه با اندازهPCR 

نتايج  اي بررسي شده تفاوتي مشاهده نشد.ها براي تمام جدايههمحصولات هضم آنزيمي هريك از آنزيم و 

بسـيار بـالايي برخـوردار    اي ايراني قارچ عامل سفيدك سطحي چغندر از يكنـواختي  هنشان داد كه جمعيت

  هستند.
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  مقدمه  

اي هسفيدك سطحي چغندر ازمهمترين بيمـاري 

قارچي اين محصول در مناطق مختلف كشت چغندرقند  

       سـال  در اين بيماري اولين بار ود.شدرجهان شناخته مي

چكوسـلواكي   ازكشور )(Vañha 1903توسط وانيا1903

 و Microsphaera betae Vañhaسابق تحت عنوان 

ــايي، آن پـــس از از ــورهاي اروپـ ــا سايركشـ  و آمريكـ

 اولين گزارش بيمـاري از  هندوستان گزارش شده است.

 قــل ازن(بــه  توســط اســفندياري 1317ســال  ايـران در 

 Weltzien)( ولتـزين  .بوده اسـت  )1352 احمدي نژاد

براساس فعاليت انحصاري قارچ روي جـنس بتـا    1963

)(Beta اي آسكوكارپ  عامل بيماري هتفاوت دراندازه و

در بـــين  نامگـــذاري كـــرد. Erysiphe betae را 

اي سطحي بيشترين مطالعات در زمينه تنـوع  هسفيدك

 Blumeriaژنتيكـــي در مـــورد جمعيتهـــاي قـــارچ

graminis (DC.) Speer  حي ـيدك سطـامل سفـع

اي همطالعات متعدد روي جمعيـت  ندميان بوده است.ـگ

ان ـش ــن  Blumeria graminis fsp.tritici  طبيعي

 ـــداده كه اي  ــارچ داراي تـن ق  ــن تيكي زيـادي  ـوع ژن

ــت  ;Bailey and MacNiell 1983) اســ

Leijerstorm,1965; O’dell et al. 1989; 

Wolf,1967).  جمعيت مي توانـد  منشأ اين تنوع در يك

ــيون   ــي از موتاس ــار (Leijerstorm 1972)ناش ، فش

 Gene)رقابت، جريان ژني انتخابي ناشي از ارقام مقاوم،

flow)  ــي ــزش ژنتيكــــ  Gene drift)( وريــــ

  .(Martines et al.1984)باشد

  و RFLPنشانگرهاي مولكولي متعددي نظير 

 RAPD-PCR  اي هبراي تعيين تنوع ژنتيكـي جمعيـت

ــارچ ــف ق ــت مختل ــده اس ــتفاده ش  Delyé et( ي اس

al.1997(. بخصوص  اي اجباري وهاما درمورد پارازيت

موانـع اصـلي    اي سطحي تهيه ماده قارچي ازهسفيدك

اي هود. ناحيـه ژن رشمار مـي ه ا بهدرانجام اين آزمايش

ا بيشترين ناحيـه  هاز بين آنسريبوزومي و نواحي فاصله

مول بـراي  طور معه ا است كه بهابي شده در قارچيتوالي

مطالعات سيستماتيك مولكولي درسـطح گونـه و درون   

 ـ ITS4وITS1 آغازگرهـاي   گونه به كـار مـي رود.   ه ب

اغلــب مطالعــات   عنــوان آغازگرهــاي اســتاندارد در  

  تاكسونومي قارچ شناسي استفاده مي شود 

)(Bruns et al.1991; White et al.1990.  

بـه   (Annen et al. 2001)آنـن و همكـاران   

ي را درون گونـه  اتنوع گسـترده   rDNA-RFLPكمك

 مشاهده كردند.  Hebeloma velutipesقارچ ميكوريز

ي ساقه سويا در شمال ادر مورد بيماري پوسيدگي قهوه

 ـ براي تمايز عامل اصـلي   rDNA-RFLPآمريكا از ه ب

 Phialophora gregataوجود آورنده بيماري توسـط  

 ـــ ـاحـه از نـــ ـايي كــهارچـــاير قـــاز س غيير ـيه ت

 ـــدا شــه جـاقـافته سـرنگ ي ته ــ ـرف ارـك ـه ده اند ب

ـــاس ــي .)Harrington et al. 2000(تـ ا در هبررس

ـــم ــانگر    Microsphaera pulchraوردــ ــا نش ب

rDNA-RFLP ي تقسيم اآن را به دو گروه درون گونه

كرد كه اين نتايج با نتايج قبلـي كـه براسـاس بررسـي     

 ـ هويژگـي  دسـت آمـده بـود كـاملاً      هاي مرفولـوژيكي ب

  ).  Sato et al.1997(مطابقت داشت 
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ــت ــي از هدر جمعيــــ  Erysipheايــــ

cichoracearum اي هوري شـــده از ميزبـــانآجمـــع

تنـوع ژنتيكـي قابـل    rDNA-RFLP مختلـف نشـانگر  

ــه ــان داد. جدايـــــه املاحظـــ  ايهي را نشـــ

E.cichoracearum ،ــش ــين را   شـ ــپ معـ هاپلوتايـ

صـاص بـه يـك    هاپلوتايـپ اخت  مشخص كردند كه هر

ا داشـت  هميزبان يـا يـك مجموعـه مـرتبط از ميزبـان     

)Zeller and Levy 1995(.   جدايـه از   28در بررسـي

Sphaerotheca fuliginea با rDNA-RFLP   11و 

آنزيم محدود كننده  تمام جدايه ها الگـوي يكسـاني را   

بــا  RAPD-PCRچنــين در روش  هـم  نشـان دادنــد. 

سم اندكي مشاهده شـد و  آغازگرپلي مورفي 22استفاده از

 تر براســاس اطلاعــات حاصــل ازـلاســـزيه كـجـــت

RAPD   ي ااي درون گونههمعيتـقادر به تشخيص ج

ــود    S.fuligineaدر    ).Bardin et al.1997(نب

با اسـتفاده   E.cichoracearum جدايه  41مطالعه

سه هاپلوتايپ متفـاوت را مشـخص    rDNA-RFLPاز

 و RAPD-PCR  شـانگر بررسي اين جمعيت با ن .كرد

آغازگر سه گروه مختلف را در جمعيت مورد مطالعـه   16

ــپ   ــا هاپلوتايـــ ــه بـــ ــرد كـــ ــكار كـــ   ايهآشـــ

 rDNA- RFLP قت كامل داشـتند ( ـابـطـمBardin 

et al.1999(ــي از راه ــرل  ه. يك ــراي كنت ــوثر ب اي م

ا يافتن ارقام مقاوم است اما بـديهي اسـت كـه    هبيماري

ومت مطلوب و پايدار بـه  موفقيت در تهيه ارقامي با مقا

ا هميزبان و تعامل آن شناخت كافي از ژنتيك بيمارگر و

بستگي دارد. پژوهش حاضر در راسـتاي بررسـي تنـوع    

  ژنتيكي بيمارگر براي اولين بار در دنيا انجام شد.

  اهمواد وروش

  وري نمونهآجمع -1

ــه ــور هنمون ــف كش ــاطق مختل ــي  در ا از من ط

ــال ــتان 1381 و1380 اي هسـ ــارس ايهازاسـ  14( فـ

 3كرمـان (  نمونـه)،  12قزوين( نمونه)،6اصفهان( نمونه)،

 نمونـه)، 15آذربايجان غربي( نمونه)، 8كرمانشاه( نمونه)،

 نمونـه)،  3مركـزي(   نمونه)، 3سمنان( نمونه)، 5اردبيل(

  نمونــــــه)، 4تهــــــران( نمونــــــه)، 5لرســـــتان( 

ــه)، 4كهكيلويــه وبويراحمــد( ــه)،  8خراســان(  نمون نمون

 وري شـدند. آجمع نمونه) 8خوزستان( و نمونه) 7همدان(

اي واجـد آسـكوكارپ بودنـد كـه     ها شامل برگهونهـنم

ايـي  هچنين نمونه مـندرقند هـاي چغههـوتـمدتاً از بـع

 ــاز چغ  چغنـدر وحشـي   ي واچغنـدر علوفـه   ويي،ـندر لب

)Beta vulgaris subsp.maritima(   ــل ــا فواص ب

وري شدند كـه پـس از خشـك    آكيلومترجمع 10حداقل 

 اري شـدند. هـم  داي كاغـذي نگـه  هردن داخل پاكتك

ا روي چغنـدرهاي  هچنين كنيـدي از تعـدادي از نمونـه   

پـس از   تكثيـر شـدند و   ي تـك كلنـي و  اهفتـه  هشت

  وري، اسپورها ليوفيليز شدند.آازي و جمعسفراوان

  

   DNAاستخراج -2

ا براساس روش هاز آسكوكارپDNA استخراج 

ن روش قطعات براساس اي ) انجام شد.1380خداپرست(

 70تر ابتـدا در الكـل   مسانتي 1×1برگ با اندازه تقريبي 
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داده  وروي دسـتمال   مـدت يـك ثانيـه قـرار    ه درصد ب

پس از خشك كـردن ابتـدا    كاغذي سترون خشك شد.

مدت يك ساعت داخـل اسـيد   ه يك عدد لام كه قبلاً ب

سـپس توسـط    داشت شسته و درصد قرار 10كلريدريك

پـس از سـرد شـدن لام     شعله ضدعفوني سطحي شـد. 

عدد آسكوكارپ از لكه منفرد روي قطعه برگي  50تعداد 

روي آن يـك قطـره    برداشته وروي لام قرار داده شد و

پس از تبخير الكـل   درصد ريخته شد. 96الكل اتيليك 

ــد و    ــرار داده شـ ــري روي آن قـ ــترون ديگـ  لام سـ

ذرات قارچي توسط سوزن  ا كاملاً له شدند.هآسكوكارپ

پس  منتقل شد.درصد  5 لوله حاوي شلكس  سترون به

ا داخــل هثانيــه هــم زدن روي شــيكر ايــن لولــه 10از 

 ـ (Thermomixer)دستگاه ترموميكسـر  مـدت نـيم   ه ب

 ـ  داده شدند. قرار C o56دماي  ساعت در ه پـس از آن ب

 oدقيقه در دماي   10مدت 
C95  ه قرار داده و سپس ب

سـپس   .سانتريفوژ شـدند  13000دقيقه در دور 10مدت 

ويي به يك لوله تميز منتقل و براي مراحل بعدي رمايع

 oدر 
C20-  .براي اسـتخراج   نگهداري شدندDNA  از

 مــــــــك درمــــــــوت و ا از روشهكنيــــــــدي

بـا اسـتفاده از    و)  (McDermott et al.1994همكاران

  انجام شد. CTABبافر

ــه   ــر قطع ــراي تكثي ــوزومي از دو  DNAب ريب

 توسـط وايـت و  معرفـي شـده     ITS4وITS1 آغـازگر  

واكـنش   استفاده شد.  et al.1990) (White همكاران

PCR  روـميك 4/14ميكروليتر شامل  20با حجم نهايي 

  PCRكروليتربافر ـمي 2 ير،ـبار تقط طر دوـليتر آب مق

 5/2حاوي   Mix dNTP يترـميكرول 4/0 تي،ـغلظ 10

 Taq يـك واحـد    ، dNTPميلي مـول از هـر يـك از   

DNA Polymerase، 1 )ــر ــول) 25ميكروليت از  پيكوم

ــت   ــالا دســــ ــازگر بــــ  ITS1 5′آغــــ

TCCGTAGGTGAACCTGCGG 3′) ( ،ــك  ي

ــر( ــول) 25ميكروليت ــا    پيكوم ــت ب ــايين دس ــازگر پ آغ

ــوالي   (TCCTCCGCTTATTGATATGC 3′ت

(ITS4 5′ و يك ميكروليترDNA  .قالب بود  

 ــوژ كـا پـس از يـك سانتريف ـ  ههـلول     اه ـوت

ــ ــايكلر ـداخـ ــو سـ ــتگاه ترمـ ــدل ل دسـ ــومترا مـ  بيـ

)(Tpersonal, Goetingen, Germany   ــرار داده ق

انجـام  PCR سپس طبق دستورالعمل زير چرخـه   شد و

  شد.

  اي گرمايي شامل:هچرخه

Cدقيقه در  5       :مرحله واسرشتگي مقدماتي -1
 o95   

Cدقيقه در  1                    :مرحله واسرشت-2
 o95  

Cدقيقه در  1                       :مرحله اتصال-3
 o52  

Cدقيقه در  2                     :مرحله گسترش-4
 o72  

Cدقيقه در   5            :مرحله گسترش نهايي-5
 o72   

ارزيابي محصول  بود. 2-4ار چرخه بين مراحل ـب 35 و

PCR  ــ ــ5/1ارز ـروي ژل آگـ ــتم ـدرصـ د در سيسـ

 1X TBE  (Tris 89.1 mM,Boric Acidبـافري 

88.9  mM,Na2EDTA 50 Mm)  انجام وژل سپس

ــد   ــديوم بروماي ــا اتي ــي  5/0ب ــرم در ميل ــر لميكروگ يت

تكثيـر شـده رديـابي    DNA ميزي و وجود قطعه آرنگ

  شد.
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  PCRاي برشگر روي محصول هتاثير آنزيم

ا توسـط آنـزيم   هجدايـه  PCRهضم محصـول  

 HaeIII,AluI,TaqI,HindIII,CfoI,Eهاي برشگر  

 coRI, MspI, SacIوRsaI .پس از تهيـه   بررسي شد

ميكروليتر از  5/1ارنده مقدار دنگه ننده وكبافرهاي رقيق

بافر مخصوص هر  ميكروليتر از 5/8ا با ههريك از آنزيم

 8/0اي هضـم شـامل   هواكـنش  آنزيم مخلوط گرديـد. 

ميكروليتـر بـافر   2ميكروليتر بافر هضم ويژه هر آنـزيم ، 

ول ميكروليتـر محص ـ  2/5واحـد) و 3حاوي آنزيم برشي(

PCR   ازDNA   ا هريبوزومي تكثير شده بود. واكـنش

 مدت يك ساعت در حمام آبـي  ه سپس ب
o
C37   قـرار

ارزيـابي محصــولات هضـم بــا افـزودن بــافر     گرفتنـد. 

در درصــد  5/7بارگـذاري بـر روي ژل پلـي اكريلاميـد     

 ـ آانجام شد. رنـگ   1X TBEسيستم بافري ه ميـزي  ب

ــد  ــديوم برماي ــول اتي ــيم ســاعت در محل  5/0( مــدت ن

دنبال آن رنگبـري در  ـه ب و رم در ميلي ليتر)ـكروگـمي

آب مقطــر انجــام شــد و ســپس توســط دســتگاه      

Pharmacia Biotech)(  Gel Documentation 

ــس ــواد، بعك ــه م ــورت گرفت.كلي ــزيم رداري ص ا و هآن

 ,Sigma-Aldrich, Steinheimآغازگرهـا از شـركت  

Germany   .خريداري گرديد  

  

  نتايج 

ا هبــراي تمــام جدايــه  PCRش نتيجــه واكــن

ــه  ــك قطع ــازي بود(شــكل   645تكثيري ــت ب  ). از1جف

مجمــوع نــه آنــزيم اســتفاده شــده چهــار آنــزيم       

HaeIII,AluI ,  MspIو CfoI  داراي محل تشـخيص  

در AluI  آنـزيم  بودنـد.  PCRو برش روي محصولات 

دفعات مختلف آزمايش نتايج متغيري داشت و بـه ايـن   

ا هبا ايـن آنـزيم روي كـل نمونـه    دليل ازادامه آزمايش 

سه قطعه با CfoI  محصول هضم آنزيم صرف نظر شد.

بـا    MspI آنـزيم  ).2بود(شكل  180و 280،185بزرگي 

تمـام   PCRسه مكان تشخيص و برش روي محصول 

 40و 325،160،120اي ها چهار قطعـه بـا انـدازه   هجدايه

 HaeIIIجام آنزيمـرانـ). س3جفت باز توليد كرد (شكل 

كـه در   هار نقطه داراي توالي تشخيص و برش بوددرچ

 325،180،75،40اي هنتيجه هضم  پنج قطعه به طـول 

ا فاقـد  هساير آنـزيم  ).4جفت بازي توليد شد(شكل 30و

ا هتمـام جدايـه   PCRتوالي تشخيص بر روي محصول 

حاصــل از   DNAنمونــه، 105درســه مـورد از   بودنـد. 

ا استفاده شد كه نتايج حاصل از هاز كنيدي استخراج آن

در مجمـوع   اي آسـكوكارپ يكسـان بـود.   هآن با نمونه

اي محــدود كننــده روي هثير آنــزيمأتــ نتــايجي كــه از

دست آمد حاكي از آن بود كه بين ه اي مختلف بهجدايه

ــه ــور  هجداي ــف كش ــاطق مختل ــم اي من ــين  و ه چن

همگي در يك  اي مختلف تفاوتي وجود ندارد وهميزبان

  يرند.گي ميگروه جا
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،جمع E.betaeجدايه هاي مختلف  PCRمحصول نمايش  -1شكل 

درصد رنگ آميزي  5/1آوري شده از مناطق مختلف ايران روي ژل آگارز 

-QZ1 2-MGH 3-1شده با اتيديوم برمايد.جدايه ها به ترتيب:

MAS 4-EHA 5-EDA 6-DBM1  وستونM  نشانه گذار وزن

   هستند. bp 50مولكولي 

Figure 1.PCR product of different isolates of 

E.betae on agarose 1.5% stained with ethidium 

bromide.Isolates are:1-QZ1,2-MGH,3-MAS,4-

EHA,5-EDA,6-DBM1.M line is weight marker 
0f 50bp.   

  كه درعنوان اشكال آمده است E. betaeاي هفهرست و مشخصات جدايه 1جدول 
Table 1 List and specifications of E. betae isolates which included in the pictures 

  
  DNAمنبع استخراج 

Source of DNA  
  ميزبان
Host  

  وريآسال جمع

Year   
 وريآمحل جمع

Location  
 هنام جداي

Name of Isolate  
  شماره

Number  
  QZ1 1  قزوين  Sugar beet    1381چغندر قند     Ascocarpآسكوكارپ

  MGH 2  اراك  Sugar beet  1381چغندر قند     Ascocarpآسكوكارپ

  MAS 3  شازند  Sugar beet  1381چغندر قند     Ascocarpآسكوكارپ

  EHA 4  اناصفه  Sugar beet  1380چغندر قند     Ascocarpآسكوكارپ

 چغندر علوفه اي     Ascocarpآسكوكارپ

Fodder  beet 

  EDA 5  اصفهان  1381

  DBM1 6  دزفول  Wild beet   1380چغندروحشي     Ascocarpآسكوكارپ

  DBM2 7  دزفول  Wild beet  1380چغندروحشي     Ascocarpآسكوكارپ
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نواحي  PCRنقوش باندهاي حاصل ازهضم محصولات  4و 2،3اي هشكل

اـ اسـتفاده از آنـزيم   E.betae  اي مختلـف هجدايه اي ريبوزومي هژن اي هب

رنـگ آميـزي    5/7روي ژل اكريلاميد % HaeIIIو  CfoI ،MsoIبرشگر 

-QZ1 2-MGH 3-MAS 4-1ا به ترتيب:هشده با اتيديوم برمايد. جدايه

EHA 5-EDA 6- DBM1 7-DBM2  وستونM   نشانه گـذار وزن

  . هستند 50bpمولكولي 
Fig. 2,3,4-Electrophoretic patterns of ITS-5.8S –
PCR products of different isolates of E.betae 

digested with CfoI,MspI and HaeIII on %5.7 

acrylamide  
,stained with ethidium bromide.Isolates are:1. 

QZ1,2.MGH,3.MAS,4.EHA,5.EDA,6.DBM1,7. 

DBM2.M line is molecular weight marker of 50 bp.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  بحث

اي هايهجد ITS در اين تحقيق تفاوتي در ناحيه

ا متعلـق  همشاهده نشد، اگرچه جدايه  E.betaeمختلف

چنـين   بودنـد.  دوربه نواحي جغرافيايي با فاصله بسـيار  

اي بيمــاريزاي گيــاهي غيرمعمــول هي در قــارچاپديــده

بـا    (Delyé et al.1995) همكـاران  دليـه و  نيسـت. 

مدل رياضـي نـي و    و  RAPD استفاده از نشانگرهاي

درصد شـباهت   95بيش از  (Nei and Lee 1979) لي

  تنوع  مشاهده كردند.  U.necatorجدايه  13در ميان 

  با استفاده S.fuliginea اي فرانسويهاللي در جمعيت

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ــه  rDNA-RFLPو  RAPD-PCRاي هروشاز  بــ

درصد تخمين زده شد كه ايـن تنـوع انـدك     10ميزان 

 ا است،هنشان دهنده رابطه ژنتيكي بسيار نزديك جدايه

ا متعلــق بـه نـواحي بســيار دور از   هاگرچـه ايـن جدايـه   

نتايج تحقيـق   .) Bardin et al.1997(ند ايكديگر بوده

ارائه   E.betaeواند درك بهتري از اكولوژي تحاضر مي

نـي و  زنتايج بررسي نقش آسكوسـپورها در جوانـه   كند.

ـــبيم ـــاري ــدم ـزايي در ت ــاكي از ع ــف ح حقيقات مختل

ــپ  ــن اس ــايي اي ــت   توان ــوده اس ــارچ ب ــاي ق ورها در بق

   ;  همكاران، مطالب منتشـر نشـده   لاسلامي وا(شيخ

Mamluk and Weltzien 1973 Minassian 1967; ( و 
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بنابراين امكان تغييرپذيري ژنتيكي قارچ از طريق فـرم  

اي هچنين كنيدي و ميسليوم هم جنسي از بين مي رود.

برداشت و وانند در فاصله زماني طولاني بين تقارچ نمي

 شروع بيماري در سال بعد بقـاي قـارچ را تـأمين كننـد    

(شيخ الاسلامي وهمكاران، مطالب منتشر نشده).علاوه 

روي  E.betaeبراين بـا توجـه بـه فعاليـت انحصـاري      

معتدل ميزبان پايا براي  جنس بتا، در مناطق سردسير و

بنـابراين   اري قارچ در شرايط زمستان وجود نـدارد. دنگه

شروع بيمـاري در منـاطق سردسـير و معتـدل      تنها راه

 بايستي اسپورهاي غير جنسي باشند كه از فواصـل دور 

اگرچـه ايـن    ونـد. شتوسط باد به اين مناطق منتقل مي

  (Drandarewski 1978)موضوع توسط درانداروسكي

مشـاهده    (Ruppel et al.1975)همكـاران  و راپـل و 

حقيقات بيشتر شده است اما تأييد آن در ايران نيازمند ت

درصورتي كه اين فرضيه درست باشـد هـر سـاله     است.

يرنـد و بـه   گا از مناطق محدودي سرچشمه ميهكنيدي

اي جغرافيايي از هاين ترتيب عملاً امكان پيدايش جدايه

عنـوان يـك   ه در مورد ميزبان، چغندرقند ب ود.ربين مي

رين عضو در تشايد جوان محصول زراعي بسيار جوان و

 200ت مهم زراعي باشد كه تنهـا حـدود   بين محصولا

ذرد، در عين حال كـه ايـن   گسال از عمر زراعي آن مي

به اين ترتيـب   سال نيست. 100زمان در ايران بيش از 

 وان انتظار داشت كه روابـط ميزبـان و بيمـارگر آن   تمي

كه در مورد ساير محصولات نظير گنـدم و جـو و    چنان

دارد شـكل   بيمارگرهايي نظير زنگ يا سـفيدك وجـود  

نگرفته باشد، با عنايت به اين نكته كه نوع مقاومـت در  

چغندرقند نسبت به بيمـاري سـفيدك سـطحي از نـوع     

مقاومت افقي است و عملاً ميزبان فشار انتخـاب را بـه   

تا آنـرا وادار بـه پيـدايش     ندكجمعيت بيمارگر وارد نمي

نژادهاي جديد كند. با توجه به انگل اجباري بودن قارچ 

كه تغيير ژنتيكي در جمعيت قارچ روي دهـد   صورتيدر 

 ـ هبراي انتقال اين وارياسيون ه ا به نسل بعد قارچ بايـد ب

 تواند خود را روي گياه در طول زمسـتان حفـظ كنـد و   

اي اصـلي كشـت   هچون در مناطق سردسير كـه مكـان  

وند ميزبان پايا براي قارچ وجـود  رشمار ميه چغندرقند ب

  وند. راحتمالي از بين مياي هندارد اين وارياسيون
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