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  چكيده 

 ـ(Nitrogen slow-release fertilizers) كنـدرها نيتروژنـه  كودهاي از  با استفادهتصور بر اين است كه  تـوان   هب

 الدئيدو اوره فرم) كود نيتروژنه محلول(اثرات كاربرد اوره . بالا برد اين كود را كاهش و راندمان آن را حلاليت

از  ، با استفادهقهطنمدر هر . دشبررسي  ر سه منطقه مهم چغندركاري استان خراسان،د) كود نيتروژنه كندرها(

 125 و   100،  75 سـطح سـه   هاي كامل تصادفي در سه تكرار، اثرات شش تيمار كودي شـامل              طرح بلوك 

.  مقايسه شـد   الدئيد،ز دو منبع اوره و اوره فرم      وردنياز محاسبه شده براساس آزمون خاك، ا      متروژن  نيدرصد  

ها تعيين   نمونه خاك تهيه و ميزان نيتروژن نيتراتي و آمونيومي آندر طول دوره داشتسه بار   واز كاشت قبل

. شـد گيـري   انـدازه ها  آنيتراتي نيتروژن ننوبت نمونه برگ تهيه و ميزان  سه دردر طول دوره داشت  . گرديد

كاربرد نتايج نشان داد كه     . تعيين گرديد ها   ريشهدر زمان برداشت نيز خصوصيات كمي و كيفي         بر اين    علاوه

) الدئيد كيلوگرم در هكتار اوره فرم650معادل  (الدئيداز منبع اوره فرمخالص در هكتار نيتروژن  كيلوگرم 250

بـه ترتيـب   عملكردريشه و شكرسـفيد را   )شاهد( نيتروژن از منبع اوره ددرصصدمصرف در مقايسه با تيمار  

 كيلـوگرم  250بـا كـاربرد   ميانگين عملكردريشه و شـكر      . اد كيلوگرم در هكتار بهبود د     300 و   1500حدود  

 الدئيدكاربرد اوره فرم. بود تن در هكتار  544/6 و   836/48 به ترتيب    الدئيداز منبع اوره فرم   خالص  نيتروژن  

 . ها را افزايش داد  خاكي و آمونيومينيتراتنيتروژن مقايسه با اوره، غلظت در 
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  مقدمه

خـشك نظيـر ايـران،       در مناطق خشك و نيمـه     

نيـاز  .  اسـت  بعداز آب، نيتـروژن گلوگـاه رشـد گياهـان         

 توسط كودهـاي شـيميايي      به اين عنصر عمدتاً    گياهان

ــي ــرف م ــردد برط ــم . گ ــي از مه ــد يك ــرين  چغندرقن ت

محصولات كشاورزي است كه نقش مهمي در مصارف        

نيـاز نيتروژنـي ايـن      . داردجمله توليـد شـكر       ازصنعتي  

محصول از طريق كـاربرد كودهـاي نيتروژنـه برطـرف           

در چغندرقند بسيار مهم  آنمديريت مصرف گردد اما  مي

 طولاني دارد  اولا دوره رشد نسبتاً   گياهباشد زيرا اين     مي

ياز دارد در حالي نيتروژن بيشتري ن در اوائل رشد به ثانياً

موجـب افـزايش    نيتـروژن   كه در اواخـر رشـد، زيـادي         

 كاهش درصد شكر استحـصالي      نيتروژن مضره و نهايتاً   

. )Gattanach and Faning 1993 (گــردد مــي

در رابطه با تغذيه نيتروژن در زراعت       متعددي  تحقيقات  

 ;Tataro 1973) چغندرقند در كشور انجام شده اسـت 

Klarstaqy 1984; Farshad 1986; Klarstaqy 

1992; Dryashnas 1996) .   تحقيقـات انجـام شــده

 بر روي اوره يا ديگر كودهاي با حلاليت بالا بوده عمدتاً

ازجملـه  اوره  لاليـت بـالاي      و ح  نيتـروژن پويائي  . است

 موجـود در    نيتروژنهدر رفتن   عواملي هستند كه باعث     

 و از ايـن طريـق   شـوند  مـي از طريق آبـشويي   اين كود 

. نماينـد  موجبات آلودگي محـيط زيـست را فـراهم مـي          

بر اين مصرف تقسيطي اوره به صـورت سـرك از     علاوه

و از طرف ديگر     شود گياه مي موجب برگ سوزي    طرفي  

بـا  . استمجدد   صرف هزينه و نيروي كارگري       مستلزم

. آن پـائين اسـت   كارايي  دليل حلاليت زياد،     بهاين همه   

منظور افزايش بازيافـت كودهـاي       هاي فراواني به   تلاش

اعتقاد بر اين است كـه در      .  صورت گرفته است   نيتروژنه

رها نسبت به كودهاي محلول      برخي موارد كودهاي كند   

ر بهبود بازيافت عناصر غـذائي      از نقطه نظ   .برتري دارند 

توسط گياهان سه مزيت اصلي براي كودهـاي كنـدرها          

  :عنوان شده است

   كاهش تلفات عناصرغذائي از طريق شستشو، -

  هاي شيميائي و بيولوژيكي   كاهش واكنش-

سازي سريع و اتـلاف نيتـروژن از          كاهش نيترات  -

ــرات  ــب نيت ــاز آمونيــاك و تخري ــصعيد گ ــق ت ــا  طري ه

  ). زدايي نيترات(

تــوان  مزايــاي ديگــر كودهــاي كنــدرها را مــي

كاهش صدمه به بذر و جوانه در اثر تجمع كمتر نمك و      

از شـوري حاصـل از مـصرف         كاهش برگ سوزي ناشي   

البته بهبود كيفيت محـصولات     . از حد كود دانست    بيش

زراعي، توزيع بهتر كـود در طـول دوره رشـد، افـزايش             

ط زيست، بهبود خواص مانده، حفظ محي ارزش كود باقي

فيزيكي و انباري كود نيـز جـزء محاسـن ايـن كودهـا              

بيـشتر  . (Malakouti et al. 2000)گـردد  محسوب مي

انــد كــه  اي طراحــي شــده كودهــاي كنــدرها بــه گونــه

زيـرا  . دهند خير انجام ميأآزادسازي عناصر غذائي را با ت   

ها در طول فصل رشـد بـا سـرعت     عناصر موجود در آن   

ايـن  شود و در نتيجـه گياهـان قادرنـد            مي كمتري آزاد 

بـشوئي  آن از طريـق     آناصر را بدون از دسـت رفـتن         ع

از طرف ديگر اين كودها نياز بـه تقـسيط          . جذب نمايند 

از مـصرف ايـن كودهـا     كمتري دارند و سوختگي ناشـي   

هرچنـد توصـيه بـه    ( جـدي نيـست  حتي در مقادير بالا  
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  كودهـاي كنـدرها ممكـن اسـت        ).مصرف معقول است  

تر از كودهاي محلول باشند اما منافع حاصل      بسيار گران 

توانـد بـر     خصوص از لحاظ محيط زيست مي      هها ب  نآاز  

نيتـروژن موجـود در     .  غلبه نمايد  ها نبالا بودن قيمت آ   

زاد آتدريج توسط موجودات ريز خاك  هبكودهاي كندرها   

ــل فاكتورهــاي محيطــي   مــي ــين دلي ــه هم ــوند و ب ش

 )pH ( تهويه، بافـت و اسـيديته      خصوص دما، رطوبت،   هب

ــازي  ــروژن روي رهاس ــا م نيت ــن كوده ــدؤاز اي  ثرن

(Malakouti and. Nafisi 1994) .   اوره بـا پوشـش

ــروف)SCU (گــوگرد ــج  يكــي از مع ــرين و راي ــرين  ت ت

 تحقيقـات نـسبتاً   . كودهاي نيتروژنه كندرها در دنياست    

از اوره بـا پوشـش     خوبي در رابطـه بـا امكـان اسـتفاده      

ــگــوگرد  ــدر ب ــده اســت هدر چغن  Firouz) عمــل آم

Mahdavi 1976; Khademi 1996; Khalaj and 

Myrnya 2001). ــش    عــلاوه ــا پوش ــر كــود اوره ب ب

از كودهـاي   ديگـر   يكـي   اوره فرمالدئيـد نيـز      گوگردي،  

ر دا عنوان تجـارتي اوره فـرم        بكه  نيتروژنه كندرهاست   

ن از تركيـب اوره بـا فرمـالي       ايـن كـود      .وجود دارد بازار  

.  درصـد نيتـروژن اسـت      38 و حـاوي     يـد آ دست مـي   هب

. اسـت در آب سـرد     آن غيرمحلـول    نيتـروژن    درصد70

فعاليت كودهاي اوره فرم به نسبت پليمرهـاي مختلـف         

هر چـه زنجيرهـاي مولكـولي       . در مخلوط بستگي دارد   

كوچكتر باشد، نيتروژن قابل استفاده بيشتري براي گياه        

تحقيقـات  . )Hanafi et al. 2002( وجود خواهد داشت

در ارتباط با كاربرد كودهـاي نيتروژنـه   اي   گسترده نسبتاً

 ـ. كندرها صـورت گرفتـه اسـت    ، )Power 1979 (اورـپ

 مـارتين و  ،)Carter et al. 1986(كـارتر و همكـاران   

 Shaviv (شـاويو ،  (Martin et al. 2000) همكـاران 

 )Shoji et al. 2001 ( و شـوجي و همكـاران  )2001

 هستند كه در زمينه كودهاي نيتروژنه       يحققينازجمله م 

بيشتر تحقيقات انجام شده در     . اند كندرها تحقيق نموده  

جمله چمن بوده    ن چند ساله از   اين رابطه بر روي گياها    

هايي نيز بـر روي گياهـان        در عين حال پژوهش   . است

 مـارتين و همكـاران    . زراعي يك ساله انجام شده است     

از   زيست محيطي ناشي   امكان كاهش صدمات   (2001)

 بررســيزمينـي را   كـاربرد كودهـاي نيتروژنــه در سـيب   

ــد ــق    آن. نمودن ــن تحقي ــا در اي ــرات ه ــه روش اث س

  كـاربرد   خاك محلولپاشي، استفاده از كودهاي كندرها و     

 كودهاي نيتروژنه محلول را بـا هـم مقايـسه نمودنـد و         

داري بـين   دريافتند كه از لحاظ عملكـرد تفـاوت معنـي        

 مشابه وجود نداشت اما ميزان آبشوئي نيترات        تيمارهاي

مقـدار مـشابه   %) 30(  ازاز كودهاي كندرها بسيار كمتـر  

مصرفي از كودهاي محلول بود و نيتـرات ايـن كودهـا            

 شـوجي و همكـاران    .  در خاك تجمع يافتـه بـود       عمدتاً

ضمن تحقيقي اثرات اوره و كودهاي نيتروژنـه    (2001)

 گيـاه ني بـر روي سـه     گلـدا  هـاي  كندرها را در آزمايش   

شلغم، كاهو و هـويج بررسـي نمودنـد و دريافتنـد كـه               

كاربرد كودهاي نيتروژنـه كنـدرها در نباتـاتي كـه دوره      

تر دارند مانند هويج در مقايسه بـا نباتـاتي           رشد طولاني 

ثرتر اسـت   ؤتري دارند مانند تربچه م     كه دوره رشد كوتاه   

 ـو در مورد شلغم با دوره رشد متوسط نيـز ميـزا          ثير أن ت

تـر   عبارت ديگر هرچه دوره رشد طولاني      هب. متوسط بود 

. ثرتر خواهد بودؤشود كاربرد كودهاي نيتروژنه كندرها م     

 اثرات كودهاي كامل كندرها را بـر روي   (2001) شاويو
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پنبه مطالعه نمود و دريافت كه كـاربرد ايـن كودهـا در             

مقايسه با كودهاي محلول عملكـرد وش را افـزايش و           

.  بـود  بخشيدهبهبود  را  سفر و نيتروژن و پتاسيم      جذب ف 

آن ها دريافتند كه كاربرد كودهاي كنـدرها در مقايـسه          

 و درصـد  33 تـا  18 بـين  با كودهاي محلول عملكرد را  

بخشيده بهبود  درصد   6/18 تا   هشتاز  راندمان جذب را    

هـا نـشان داده اسـت در     در مجموع نتـايج بررسـي   . بود

 ـ   كـاهش قابـل تـوجهي در    تـوان، بـدون     هصورتي كه ب

و داد را كـاهش  مقدار كودهاي حاوي نيتروژن عملكرد،  

 را كـم  )تقـسيط تعـداد  (مـصرف  يا آن كه تعداد دفعات      

هـاي توليـد و خطـر بـرگ سـوزي          توان هزينه  نمود مي 

 تصور   در نتيجه  .دادكاهش  از مصرف سرك آن را       ناشي

 بر اين است كه با استفاده ازكودهاي نيتروژنه كندرها از         

طريق محدودكردن ميـزان حلاليـت تركيبـات كـودي          

 مـصرف يكبـاره آن، رانـدمان كودهـاي          ضمنتوان   مي

  . نيتروژنه را افزايش داد

كـاهش  مطالعـه امكـان    منظـور    بهاين تحقيق   

كردن تعداد تقسيط و به تبع       ميزان مصرف كود و يا كم     

هاي توليد و بالا بردن راندمان جـذب         آن كاهش هزينه  

  بـا اسـتفاده از كودهـاي كنـدرها         غندرقنددر چ نيتروژن  

   .انجام شد

 

  ها  مواد و روش

كـاربرد   العمـل چغندرقنـد بـه    منظـور مطالعـه عكـس      به

كودنيتروژنه كندرهاي اوره فرمالدئيـد و مقايـسه آن بـا           

مزرعـه  در سه تحقيقي ، 1382در سال كوداوره محلول،  

منـاطق  عنـوان   از مزارع چغندركاري استان خراسان، بـه     

چغندركاري كشور شـامل مزرعـه آسـتان قـدس          ه  عمد

، مزرعـه مـستقر در منطقـه چنـاران          )1مزرعه شـماره    (

و مزرعـه مـستقر در جـاده سـرخس        ) 2مزرعه شماره   (

شش تيمار در اين تحقيق . اجرا گرديد) 3مزرعه شماره  (

در سـه   هاي كامل تـصادفي      كودي در قالب طرح بلوك    

بـه شـرح    ودي   تيمارهاي ك ـ  .تكرار با هم مقايسه شدند    

  : باشد  مي1جدول 

  

 شرح تيمارهاي آزمايش و چگونگي مصرف 1جدول 

  آنها در طول اجراي طرح

  
مقدار   منبع كود  تيمار

نيتروژن 

كيلوگرم در (

  )هكتار

تعداد دفعات 

  كوددهي

مقدار مصرف منبع 

  كودي در هكتار

T1*  436  3  200  اوره  

T2  326  3  150  اوره  

T3  543  3  250  اوره  

T4  اوره 

  فرمالدئيد

200  1  525  

T5   اوره

  فرمالدئيد

150  1  400  

T6   اوره

  فرمالدئيد

250  1  650  

   شاهد آزمايش-*

  

از كاشـت از عمـق        ين آزمايش قبل   ا ي اجرا در

خـاك  مركـب   متري هر تكرار يك نمونه       سانتي 0 -30

اســـاس  هـــاي خـــاك، بـــر در نمونـــه. شـــدتهيـــه 

ك و  سسه تحقيقـات خـا    ؤهاي متداول در م    دستورالعمل

 Ehyaee and) زاده آب كه توسـط احيـايي و بهبهـاني   

Behbahanizadeh 1993)   ،بافـت  تهيه شـده اسـت  



89 1390/ 1شماره / 27جلد / مجله چغندرقند

در  اي شيـشه  الكتـرود   وسـيله  به pH ،هيدرومتر  روش به

  دسـتگاه  بـا   لكتريكـي  ا  هـدايت  ، اشـباع  گـل   عـصاره 

 و  تيتراسيون  روش از  كلسيم  كربنات الكتروكاندكتومتر،

  روش به  نيتروژن ، پتاسيم  كرومات دي  شرو به  آلي كربن

  قابل  پتاسيم اولسن،  روش به  جذب  قابل فسفر كجلدال،

 و عناصـر كـم   نرمال  يك  آمونيوم استات  روش با  جذب

). 1جـدول    (شـدند  گيري  اندازه DTPA روش مصرف به 

هـاي   و دسـتورالعمل ا ه ـ نمونـه براسـاس نتـايج تجزيـه    

ــاك و آب ؤم ــات خ ــسه تحقيق  Malakouti and)س

Ghaibi 2000)  نياز تيمـار شـاهد    نيتروژن موردميزان

اساس آن تيمارهـاي ديگـر طراحـي         تعيين گرديد و بر   

منــابع كــودي نيــز شــامل دو منبــع اوره و اوره . شــدند

از كشت، وجين  قبل(وره در سه نوبت  كودا. فرمالدئيد بود 

در يـك   تنهـا  الدئيـد و كـود اوره فرم ) اول و وجين دوم 

نيتـروژن،  بر   علاوه. مصرف گرديد ) قبل از كشت  (نوبت  

 كيلوگرم در   240 تا   120ديگر كودهاي مورد نياز شامل      

 كيلـوگرم در  220 تـا  50هكتار سـوپر فـسفات تريپـل،     

 كيلوگرم در هكتـار     60هكتار سولفات پتاسيم و صفر تا       

و براساس آزمون خاك   مصرف   از هريك از كودهاي كم    

 ـ قات خاك و آبسسه تحقيؤهاي م  دستورالعمل و مين أت

   .ها اضافه شد از كاشت به كرت قبل

صورت نواري، عمليات كاشت با      هروش كشت ب  

رقـم  كشت شـده  بذر  روزه و 12-15كارگر، دور آبياري  

 تحقيقـات سـسه  ؤمرقـم مـورد توصـيه       (دروتـي   مقاوم  

 50 به عـرض     خط چهارهر كرت شامل    . بود) چغندرقند

بود كه  مترمربع 30حتبه مسامتر   15طول   و  متر   سانتي

در طـول    .با فاصله يك متر از يكديگر جدا شده بودنـد         

هــاي  براســاس يافتــههــاي لازم  داشــت مراقبــتدوره 

نيتـروژن   ميـزان به منظور تعيـين     . تحقيقاتي انجام شد  

چنين ميزان نيتـرات     و هم در خاك   آمونيومي و نيتراتي    

سه از خاك و در سه نوبت  ،طول دوره داشت  ها در     برگ

بـرداري   هـاي هـر تيمـار نمونـه     هاي بوتـه  برگنوبت از   

 اتسسه تحقيق ؤهاي استاندارد م    و براساس روش   گرديد

نيتروژن آمونيـاكي و نيتراتـي      .خاك و آب تجزيه شدند    

گيري خاك بـا كلـرور       از روش عصاره   ها با استفاده    خاك

هـا   غلظت نيتروژن نيتراتي در بـرگ  و   پتاسيم دو نرمال  

در نهايـت   . گيري شـدند   اندازه از احيا  روش تقطير بعد   به

هـا   رديف وسط هر كرت با حـذف حاشـيه   دو   هاي ريشه

افزار آماري    و محاسبات آماري با استفاده از نرم       برداشت

MSTATC   از طريـق آزمـون    ها   بندي ميانگين  گروهو 

 صـورت  دانكن در سطح آماري پنج درصد    اي   چند دامنه 

  .گرفت

  

  نتايج و بحث

  تجزيه خاك

 نظر  موردهاي دست آمده خاك هاس نتايج ببراس

شونده  آلي كم، درصد مواد خنثي بدون شوري با كربن

خاك . متوسط بودكم تا بالا و فسفر و پتاسيم  نسبتاً

رع مورد مطالعه از نظر روي و آهن فقير و از نظر امز

 هاي نتايج تجزيه خاك محل .منگنز، مس متوسط بود

   .داده شده است نشان 2اجراي آزمايش در جدول 
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   )1382 (آزمايش مورد رعامز   خاكبرخي خصوصيات   فيزيكوشيميايي  تجزيه  نتايج ميانگين 2جدول

  
مواد   هدايت الكتريكي

 شونده خنثي
   روي  آهن  منگنز مس پتاسيم فسفر   آلي كربن

  منطقه
زيمنس بر  دسي(

  )متر

 اسيديته
    ميلي گرم در كيلوگرم    )درصد(

  بافت

 لوم شني  46/0 8/3  3/5 88/0 105 1/6  44/0 7/16 1/8  71/0 1

 لوم  66/0 5/5 5/8 54/0 135 0/10  50/0 5/19 2/8 66/0  2

 لوم رسي  77/0 5/6 7/6 44/1 165 6/12  47/0 6/18 0/8 74/0 3

  

  ها دادهواريانس تجزيه 

تيمارهـاي   ،نتايج تجزيـه واريـانس     براساس 

 ـ  هـاي مـورد مطالعـه      متغيرداري بـر     ثير معنـي  أكودي ت

داري   تفـاوت معنـي     در سه منطقه مورد مطالعه     .نداشتند

. بــين مــصرف اوره و اوره فرمالدئيــد مــشاهده نگرديــد

تيمارهـاي  داري بـين   معنـي افزون بر اين، اثـر متقابـل    

 گرچـه مـزارع از نظـر       نـشد مـشاهده   كودي با منـاطق     

داري نشان   عملكردريشه، قند و درصدقند اختلاف معني     

  .دادند

  

   )1382(  چغندرقند در مزارع مختلف شدهگيري اندازههاي متغيربرخي ميانگين مربعات تجزيه واريانس و نتايج  3 جدول

  

  راندمان استحصال  درصد قند  عملكرد قند خالص  عملكرد ريشه   آزاديهدرج  منابع خطا

 ns 272 61/43*  94/38**   1216*  2  مزرعه

 6  1 اشتباه
ns165  ns 29/1 

ns 23/3 
ns 76 

 ns 11  ns 16/0 ns 21/0 ns 23 5  تيمار كودي

 10  مزرعه×  كوديتيمار
ns 65 

ns 02/1 
ns 26/0 

ns 19 

  ns 60  ns 22/1 ns 37/0 ns 19  30  2 اشتباه

  35 1/2 51/2  112 53  كل

 2/5 9/3 6/17 3/16    ضريب تغييرات

ns ،** درصد و پنج يك احتمال   معني دار، معني دار در سطحغير به ترتيب نمايانگر * و  

  

  عملكردريشه

د كـه در مزرعـه آسـتان قـدس          دانتايج نشان    

از اوره فرمالدئيــد در دو  اســتفاده) مزرعــه شــماره يــك(

 موجب بهبود   كود توصيه شده    درصد 125 و   100سطح  

. عملكردريشه در مقايسه با همـان سـطوح اوره گرديـد          

ن داد كه نيز نشا) مزرعه شماره دو (نتايج منطقه چناران    

 تن در هكتار از     627/61حداكثر عملكردريشه به ميزان     

 كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار از منبـع اوره       250كاربرد  

تن در هفت حدود عملكرد آن دست آمد كه    فرمالدئيد به 

منطقه نيز  در اين .بود) اوره% 100(هكتار بيش از شاهد 

نيـاز   نيتروژن مـورد    درصد 125و   100دو سطح   كاربرد  

از منبع اوره فرمالدئيد در مقايـسه       آزمون خاك   راساس  ب

بيـشتري  عملكردريـشه   با همين تيمارهـا از منبـع اوره         

دست آمده   نتايج به دو مزرعه فوق،    برعكس  . توليد نمود 
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) مزرعـه شـماره سـه   (از مزرعه مستقر در جاده سرخس      

 و 100دو سـطح  منطقـه كـاربرد     نشان داد كه در ايـن       

از آزمـون خـاك     دنياز براساس   نيتروژن مور   درصد 125

منبع اوره در مقايـسه بـا همـين تيمارهـا از منبـع اوره               

ــد  ــشه فرمالدئي ــد عملكردري ــد نمودن ــشتري تولي در . بي

نيتـروژن    درصـد 125 و  100 سطوحمجموع سه مزرعه    

از منبع اوره فرمالدئيد در     آزمون خاك   موردنياز براساس   

دريـشه  عملكرمقايسه بـا همـين تيمارهـا از منبـع اوره          

ميـانگين عملكردريـشه    بالاترين  . بيشتري توليد نمودند  

 تن در هكتـار از اعمـال      84/48به ميزان   در سه منطقه    

 كيلوگرم نيتروژن از منبـع  250تيمار ششم يعني كاربرد   

دست آمد كه نـسبت بـه شـاهد حـدود      هاوره فرمالدئيد ب  

  . كيلوگرم در هكتار افزايش داشت1400

  

  

  )تن در هكتار(بر عملكردريشه چغندرقند كودي رهاي مختلف ثير تيماأت  4 جدول

  

  ميانگين سه مزرعه  3مزرعه   2مزرعه   1 مزرعه   تيمارها

  404/47  543/51  500/54  170/36   آزمون خاكدرصد100اوره برابر  مصرف

  404/48  460/46  833/53  920/44   آزمون خاكدرصد 75اوره برابر  مصرف

  348/47  586/53  917/53  543/34  آزمون خاك درصد 125اوره برابر  مصرف

  571/47   047/47  083/58  583/37   آزمون خاك درصد100 برابر فرمالدئيداوره  مصرف

  640/45  333/50  000/47  583/37   آزمون خاك درصد75برابر فرمالدئيد اوره  مصرف

  836/48  920/45  627/61  960/38   آزمون خاكدرصد 125برابر فرمالدئيد اوره  مصرف

  719/47  530/50  083/54  540/38 ميانگين تيمارهاي اوره

  349/47  767/47  237/52  040/38 فرمالدئيدميانگين تيمارهاي اوره 

  99  95  95  99  نسبت درصد اوره فرمالدئيد به اوره

  

  

  درصدقند 

 ـ   براساس داده  سـه  از هـر    دسـت آمـده      ههـاي ب

داري   معنــي، تفــاوت بــين تيمارهــاي مختلــف،مزرعــه

از  شاهده نشد اما مقايـسه ميـانگين درصـدقند حاصـل      م

از  كاربرد تيمارهاي اوره فرم با ميانگين درصدقند حاصل       

ــاربرد اوره   ــري ك ــاكي از برت ــاربرد تيمارهــاي اوره ح ك

  ).5جدول (فرمالدئيد بود 
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3

4

5

6

7

8

ر) 
ــــــــــــــــا

كتـــــــ
 ھ
در

نــ 
ـــــــــــــــــــــ
( ت
ص 

ــــــــاــل
خــــــــــــــ

دـــ 
ـــــــــــــــــــــ
 قن

رــــد
كـــــــــــــــــــ

عمل

1 مزرعــــــــــــــــــــــــــــه 

2 مزرعــــــــــــــــــــــــــــه 

3 مزرعــــــــــــــــــــــــــــه 

ميــــــــــــــــــــــــــــــانگين

1 مزرعــــــــــــــــــــــــــــه  4 .2 9 5 5 . 3 2 4 . 0 4 5 4 .4 8 3 4 .8 6 2 4 . 9 6 6

2 مزرعــــــــــــــــــــــــــــه  6 .5 3 3 6 . 4 3 6 .6 1 6 .9 0 9 5 .9 5 4 7 . 8 6 6

3 مزرعــــــــــــــــــــــــــــه  7 .9 8 9 7 . 0 8 8 7 . 9 8 5 7 .1 1 3 7 .9 1 3 7 .1

ـــــــــــــــــــــــانگين ميـ 6 .2 7 2 6 . 2 7 9 6 . 2 1 4 6 .1 6 5 6 .2 4 3 6 . 5 4 4

T 1 T 2 T 3 T 4 T 5 T 6

  )درصد(مختلف رع امزدر  بر درصدقند ي كوديثير تيمارهاأت 5 جدول

  

  ميانگين سه مزرعه  3مزرعه   2مزرعه   1 مزرعه   تيمارها

  67/15  08/17  75/14  47/14   آزمون خاك درصد100اوره برابر مصرف 

  58/15  42/17  68/14  63/14   آزمون خاكدرصد 75 اوره برابر مصرف

  59/15  23/17  13/15  42/14   آزمون خاكدرصد 125 اوره برابر مصرف

 43/15  35/17  55/14  40/14   آزمون خاك درصد100 اوره فرم آلدئيد برابر مصرف

 82/15  33/17  57/15  57/14   آزمون خاك درصد75 اوره فرم آلدئيد برابر مصرف

 83/15  52/17   88/14  08/14   آزمون خاكدرصد 125 اوره فرم آلدئيد برابر مصرف

  61/15  24/17  85/14  51/14 ميانگين تيمارهاي اوره

  69/15  40/17  00/15  35/14 فرمالدئيدميانگين تيمارهاي اوره 

  101  101  101  99  نسبت درصد اوره فرمالدئيد به اوره

  

  عملكرد قند خالص

دست آمـده كـاربرد كودهـاي        هبراساس نتايج ب  

عملكـرد قنـدخالص در مزرعـه اثـر         اخـتلاف   مذكور بر   

در مزرعـه آسـتان قـدس بـالاترين         . داري نداشت   معني

 آزمـون   درصـد 75عملكرد قند از تيمار اوره بـه ميـزان          

دست آمد كـه نـسبت       ه تن در هكتار ب    320/5خاك برابر 

به شاهد بيش از يك تـن در هكتـار افـزايش عملكـرد          

ــه در . داشــت ــن مزرع ــد در اي اســتفاده از اوره فرمالدئي

حـداكثر  نيـز   در منطقه چناران    . وره برتر بود  امقايسه با   

 تـن در هكتـار از      866/7عملكرد قندخالص بـه ميـزان       

وگرم در هكتار اوره فرمالدئيد بـه دسـت     كيل 650كاربرد  

 تـن در هكتـار      3/1حـدود    آن    ريـشه  عملكـرد آمد كه   

تيمارهـاي اوره در     در منطقه سرخس  . بوداز شاهد    بيش

 حـداكثر عملكـرد     .مجموع بهتر از اوره فرمالدئيد بودنـد      

ز ا تن در هكتـار      989/7به ميزان   اين مزرعه   قندخالص  

 شـكل  .دست آمد  ه به  كيلوگرم در هكتار اور    450كاربرد  

 را بـر  فرمالدئيـد اثر كاربرد مقادير مختلف اوره و اوره      1

  .دهد عملكرد قندخالص در مزارع مورد مطالعه نشان مي
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )تن در هكتار (چغندرقندلدئيد بر عملكرد قندخالص اثير كاربرد مقادير مختلف اوره و اوره فرمأت1 شكل

ص 
خال

د 
 قن

رد
لك

عم
)

در
ن 

ت
تار

هك
 

(
 

 

 تيمارها
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2 .2

2 .5

2 .8

3 .1

3 .4

3 .7

4

4 .3

ــــــا
 ھــ

ــــهـ
شـــ

ري
ت 

از
تـ 

ظـــــــ
غل

1  مزرعــــــــــه 

2 مزرعـــــــــه 

m e an
1 3 مزرعـــــــــه  .27 3 .58 3 .57 3 .24 3 .41 3 .49

2 مزرعـــــــــه  3 .66 3 .94 4 .12 4 .17 4 .08 3 .56

m ean 3 .47 3 .76 3 .85 3 .71 3 .75 3 .53

T 1 T2 T3 T 4 T5 T 6

  راندمان استحصال

داري از  دست آمـده اثـر معنـي       هتايج ب براساس ن 

ــر رانــدمان استحــصال  در   كــاربرد كودهــاي مــذكور ب

دست نيامد هر چند كه   هيك از مزارع مورد مطالعه ب      هيچ

اوره برخــي تيمارهــاي در هــر ســه مزرعــه اســتفاده از 

 .ثير بيشتري بر رانـدمان استحـصال داشـت      أفرمالدئيد ت 

از كـاربرد    مقايسه ميانگين رانـدمان استحـصال حاصـل       

ــاكي از   ــد ح ــاي اوره فرمالدئي ــاي اوره و تيماره تيماره

   .برتري كاربرد اوره فرمالدئيد بود

  

  )درصد (مختلفرع  ادر مزچغندرقند  بر راندمان استحصال ي كوديثير تيمارهاأت 6 جدول

  

  ميانگين سه مزرعه  3مزرعه   2مزرعه   1 مزرعه   تيمارها

  63/84    8/87    8/81    3/84    اك آزمون خدرصد100اوره برابر مصرف 

  75/83    1/87    3/81    9/82     آزمون خاكدرصد 75 اوره برابر مصرف

  70/83    7/86    5/81    9/82     آزمون خاكدرصد 125 اوره برابر مصرف

 63/80    6/87    9/80     4/83     آزمون خاك درصد100 برابر فرمالدئيد اوره مصرف

 65/84    3/88     6/81    0/84     آزمون خاك درصد75 برابر دفرمالدئي اوره مصرف

 89/84    1/88    9/81    8/84     آزمون خاكدرصد 125 برابر فرمالدئيد اوره مصرف

 0/84 3/87 5/81 1/83 ميانگين تيمارهاي اوره

 6/84 0/88 5/81 4/84 فرمالدئيدميانگين تيمارهاي اوره 

  

  ها  ريشهميزان نيتروژن 

هــا در زمــان برداشــت  ريــشهزان نيتــروژن ميــ

اي نيتروژن   گر وضعيت تغذيه   تواند از يك طرف بيان     مي

گـر ميـزان    ها در زمان داشت و از طرف ديگر بيـان     بوته

مزرعه  در دو همين دليل  بهها باشد  ريشهنيتروژن مضره   

گيـري   هـا انـدازه   ريشهغلظت نيتروژن در    ،مزرعهاز سه   

داري از   دست آمـده اثـر معنـي       ههاي ب  براساس داده . شد

هـا   كاربرد كودهاي مـذكور بـر ميـزان نيتـروژن ريـشه           

بالاترين غلظـت نيتـروژن     در عين حال،    . دست نيامد  هب

ــزان   ريــشه ــه مي  58/3هــا در مزرعــه آســتان قــدس ب

به از اعمال تيمار اوره     والان در صد گرم ريشه       اكي ميلي

 بـه   در منطقه چنـاران    و   آزمون خاك   درصد 75ميزان  

 از كاربرد   والان در صد گرم ريشه     اكي ميلي 17/4ميزان  

دسـت آمـد      كيلوگرم در هكتـار اوره فرمالدئيـد بـه         525
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   در يك صد گرم گرموالان  اكي ليمي (ي چغندرقندها ريشهمضر  نيتروژن مقداربر ثير تيمارهاي مختلف أت 2 شكل
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   خاكنيتروژنمقادير 

ــه  ــي  ب ــور بررس ــرات  منظ ــود و اث ــداري ك  پاي

هـاي نيتـرات و آمونيـوم در          ميزان يـون   مانده آن،  باقي

خاك در تيمارهاي مختلف، در چهار مرحله از دوره رشد     

در آزمايش فوق كوداوره فرمالدئيد     . گيري شد  گياه اندازه 

و اوره در سـه نوبـت   ) قبل ازكاشـت (تنها در يك نوبت     

مقـدار  رسد كه  به نظر مياين    با وجود  .مصرف شده بود  

گيري شده در تيمارهاي مختلـف و        نيتروژن خاك اندازه  

اين موضوع نشان .  برابر بودهاي متفاوت تقريباً در تاريخ

دهد كه اوره فرمالدئيد توانسته است نيتروژن خود را          مي

ر طول دوره رشد گياه آزاد نمايد و نيازي به  تدريج و د   به

ايـن  .  سـرك نبـوده اسـت      صـورت   بـه  نيتروژنمصرف  

ي مانند چغندرقنـد كـه اولا دوره رشـد          گياهموضوع در   

هـاي پهـن آن مـستعد     بـرگ  نسبتا طولاني دارد و ثانياً   

هـا   بـر ايـن   علاوه. برگ سوزي است اهميت زيادي دارد  

 و  نيتـروژن از كـاربرد سـرك       توان مـشكلات ناشـي     مي

. )9 تا   7جداول   (هاي مربوط به آن را اضافه نمود       هزينه

 چنـين نتـايجي را       نيز قبلاً  (2001) شوجي و همكاران  

  .اند گزارش كرده

  

  بر ميزان نيترات و آمونيوم خاك مزرعه آستان قدس در مراحل مختلف رشد تيمارها ثير أت 7ل جدو

   )ميكروگرم بر گرم( چغندرقند

  

                                    تاريخ نمونه برداري  24/9/82  21/7/82  16/6/82  4/5/82
  NH4 NO3  NH4  NO3  NH4  NO3  NH4  NO3             تيمارها

  2/30  6/5  4/13  6/5  6/89  3/5  9/5  6/5   آزمون خاكدرصد100اوره برابر مصرف 

  8/32  3/5  1/76  0/10  4/36  8/2  6/5  9/3   آزمون خاكدرصد 75 اوره برابر مصرف

  4/45  2/4  1/31  6/5  0/77  0/7  9/5  0/5   آزمون خاكدرصد 125 اوره برابر مصرف

  5/30  6/5  5/53  4/6  8/89  0/3  0/5  6/3   آزمون خاك درصد100 برابر فرمالدئيد اوره مصرف

 3/28  6/5  3/68  0/7  5/147  8/4  6/5  0/5   آزمون خاك درصد75برابر  فرمالدئيد اوره مصرف

  9/40  6/5  0/80  2/4  6/116  5/4  3/5  3/5   آزمون خاكدرصد 125برابر  فرمالدئيد اوره مصرف

  1/36  0/5  2/40  1/7  7/67  0/5  8/5  8/4 ميانگين تيمارهاي اوره

  3/32  6/5  3/72  9/5  0/118  1/4  3/5  6/4 فرمالدئيدميانگين تيمارهاي اوره 

  

  

  بر ميزان نيترات و آمونيوم خاك مزرعه منطقه چناران در مراحل مختلف رشد تيمارها اعمال  ثيرأت 8جدول 

  )گرمميكروگرم بر (چغندرقند 

  

                                    تاريخ نمونه برداري  26/9/82  30/7/82  3/7/82  30/5/82

  NH4  NO3  NH4  NO3  NH4  NO3  NH4  NO3             تيمارها

  4/85  9/5  4/141  8/11  6/82  5/4  6/19  4/3  آزمون خاكدرصد 100اوره برابر مصرف 

  6/63  4/8  5/112  8/7  6/110  4/6  9/64  2/9   آزمون خاكدرصد75 اوره برابر مصرف

  6/40  7/6  7/151  5/9  2/58  0/7  5/51  0/14   آزمون خاكدرصد125 اوره برابر مصرف

  9/61  4/6  0/196  0/9  0/28  9/5  8/72  8/4   آزمون خاكدرصد100 برابر فرمالدئيد اوره مصرف

  1/52  4/6  6/215  6/3  8/114  6/5  4/138  6/3   آزمون خاكدرصد75 برابر فرمالدئيد اوره مصرف

  1/169  7/6  1/162  2/6  9/64  5/4  5/25  4/3   آزمون خاكدرصد125 برابر فرمالدئيد اوره مصرف

  2/63  0/7  2/135  7/9  8/83  0/6  3/45  9/8 ميانگين تيمارهاي اوره

  3/94  5/6  1/191  3/6  2/69  3/5  4/87  9/3 فرمالدئيدميانگين تيمارهاي اوره 
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  بر ميزان نيترات و آمونيوم خاك مزرعه جاده سرخس در مراحل مختلف رشد تيمارها اعمال ثير أت 9جدول 

  )ميكروگرم بر گرم(چغندرقند 

  

  24/9/82  27/7/82  1/7/82  4/6/82                                    تاريخ نمونه برداري

  NH4 NO3  NH4  NO3  NH4  NO3  NH4  NO3             تيمارها

7/8  زمون خاك آدرصد 100اوره برابر مصرف   5/37  3/7  4/48  4/3  0/19  2/6  4/17  

  7/29  0/7  4/22  2/4  5/44  3/7  1/43  1/8   آزمون خاك درصد75 اوره برابر مصرف

  5/25  2/6  3/28  0/4  5/23  0/6  5/67  6/10   آزمون خاكدرصد125 اوره برابر مصرف

  1/25  2/6  1/52  6/3  1/62  8/4  3/49  4/8   آزمون خاكدرصد 100 برابر فرمالدئيد اوره مصرف

  4/8  4/6  5/11  2/2  5/23  4/6  8/58  9/10   آزمون خاكدرصد 75 برابر فرمالدئيد اوره مصرف
  6/25  1/17  0/28  5/4  9/24  2/6  1/41  4/41   آزمون خاك درصد125 برابر فرمالدئيد اوره مصرف

  2/24  5/6  2/23  9/3  8/38  9/6  4/49  1/9 ميانگين تيمارهاي اوره

  7/19  9/9  5/30  4/3  8/36  8/5  8/49  2/20 فرمالدئيداوره ميانگين تيمارهاي 

  

   ها ميزان نيترات برگ

منظور بررسي وضعيت جذب نيتـرات توسـط          به

گيـاه برداشـت و   از رشد در چند مرحله   هايي   نمونه ،گياه

ها  داده).  10جدول  (گيري شد    ها اندازه  ميزان نيترات آن  

 ـ      ند  دادنشان   ز اولـين   ج ـ هكه در مزرعه آستان قـدس، ب

ميـزان  برداري، بـا گذشـت زمـان ميـانگين           نوبت نمونه 

يابـد رونـد كـاهش در مـورد          كاهش مي نيترات گياهي   

تيمارهاي اوره در مقايسه با تيمارهاي اوره فرم شديدتر         

در دو منطقه ديگر نيز ميزان نيترات گياهي حتي تا    .بود

دهد  اين يافته نشان مي   . آخر دوره رشد حفظ شده است     

ه ه فرمالدئيد قادر بوده است كه نيتروژن خود را ب         كه اور 

تدريج و در طول دوره رشد گياه آزاد و در اختيـار گيـاه              

  .قرار دهد

  

   ها در مراحل مختلف رشدچغندرقندبر ميزان نيترات برگ كودي تيمارهاي مختلف اعمال ثير أت 10 جدول

  )ميكروگرم بر گرم(

  

     مزرعه سرخس   چنارانمزرعه  مزرعه آستان قدس رضوي

  /1/7  4/6  3/7  //30  /24/9  21/7  18/6  4/5  تيمارها

  800  500 650 3150  700 1350 3500 1150   آزمون خاك درصد100اوره برابر مصرف 

  850  550 1250 4950 650 1100 4250 900   آزمون خاكدرصد 75 اوره برابر مصرف

  750  400 1100 3750 700 1100 3000 1400   آزمون خاكدرصد 125 اوره برابر مصرف

  450  450 1250 2800 1100 2250 3900 950   آزمون خاك درصد100 برابر فرمالدئيد اوره مصرف

  800  500 2100 3750 1100 1750 5350 850   آزمون خاك درصد75 برابر فرمالدئيد اوره مصرف
  850  450 2000 3400 1250 2400 5400 1000   آزمون خاكدرصد 125 برابر فرمالدئيد اوره مصرف

  800  483 1000 3950 683 1183 3583 1150 ميانگين تيمارهاي اوره

  700  467 1783 3317 1150 2133 4883 933 فرمالدئيدميانگين تيمارهاي اوره 

  

  

  گيري بحث و نتيجه

دست آمـده نـشان داد كـه در مجمـوع       هنتايج ب 

كـود نيتروژنـه    اوره فرمالدئيـد بـه عنـوان يـك          كاربرد  

 توانـست  ،ضمن حفظ عملكرد در سـطح شـاهد       كندرها  

و در نهايت موجب افـزايش      ببرد  بالا  جزئي  عيار قند را    

هـا از   اين افـزايش به طوري كه . توليد شكر گرددبطئي  
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 و براي حصول نتايج قطعـي       دار نبود  لحاظ آماري معني  

 چنـين   .باشـد  هـاي تكميلـي مـي      نياز به انجام آزمايش   

 (1996) و خادمي  (1976)  توسط مهدوي  نتايجي قبلاً 

محققين فوق با بررسي و مقايسه دو . گزارش شده است

ه هـر چنـد     ند ك كود اوره و اوره با پوشش گوگرد دريافت       

 ـ      ثير بيـشتري نـسبت بـه اوره        أاوره با پوشش گـوگرد ت

مارتين . دار نبود داشت اما اين برتري از نظر آماري معني

 نيـز بــا انجـام تحقيقـي بــر روي    (2001) و همكـاران 

دريافتنــد كــه از لحــاظ عملكــرد تفــاوت زمينــي  ســيب

كود محلول اوره و كـود كنـدرهاي اوره      داري بين    معني

عنوان داشـت   (2001)  شاويواما  . ردوجود ندا فرمالدئيد  

 در مقايـسه بـا كودهـاي    ي كنـدرها  كـاربرد كودهـا   كه  

را افـزايش و ميـزان جـذب        پنبـه   محلول عملكرد وش    

نتايج  براساس .دهد ميبود فسفر و نيتروژن و پتاسيم به    

سه مزرعـه، ميـزان نيتـرات گيـاهي در         دست آمده از     به

خصوص در زمان برداشـت،      هتيمارهاي اوره فرمالدئيد، ب   

نتـايج ايـن   . به مراتب بيش از تيمارهاي مشابه اوره بود  

دهد كه اوره فرمالدئيـد قـادر اسـت كـه           يافته نشان مي  

ه رشد گيـاه آزاد  تدريج و در طول دور    هنيتروژن خود را ب   

دست آمده از تجزيـه   هنتايج ب. و در اختيار گياه قرار دهد  

اك تيمارهاي مختلف در مراحـل مختلـف رشـد و در          خ

مناطق مختلف نشان داد كه كـاربرد اوره فرمالدئيـد در           

هـا را افـزايش داده       مقايسه با اوره، غلظت نيترات خاك     

رمالدئيـد  كـاربرد اوره ف رسد كه   نظر مي  هبنابراين ب . است

تواند نيتروژن موردنياز گياه را حتي در مراحـل آخـر            مي

 ـ. مين نمايـد  أرشد ت  عبـارت ديگـر رونـد آزاد شـدن         ه  ب

اي است كـه نيازهـاي     به گونهالدئيدنيتروژن از اوره فرم 

مارتين و  توسط    اين موضوع قبلاً   .كند مين مي أگياه را ت  

محققـين  ايـن   . گزارش شـده اسـت     (2001)همكاران  

ند كه ميزان آبشوئي نيترات از كودهـاي كنـدرها          دريافت

و نيتـرات   %) 30 (اسـت از كودهاي محلول     بسيار كمتر 

 ايـن موضـوع   .يابد مي در خاك تجمع    اين كودها عمدتاً  

 .كنـد  كيد ميأانجام تحقيقات بيشتري را در اين زمينه ت     

با توجه به اين كه از سه نقطه مورد مطالعه، در دو نقطه   

ــزايش عمل ــاف ــك ــيرد ش ــفيد ناش ــاربرد اوره  كر س از ك

مـشاهده  بيش از يك تن در هكتـار    به ميزان   فرمالدئيد  

خـاطر سـنگين     بـه ، كه احتمالاً  و تنها در نقطه سوم     شد

تر از  عملكرد شـكرخالص شـاهد بـالا      ،  استبودن بافت   

سـبب تعـديل نتـايج      بنابراين، اين امـر     ،  بودتيمار فوق   

ــد ــب   .گردي ــق محاس ــن تحقي ــر در اي ــرف ديگ ات از ط

هاي دادن كود سـرك و       اقتصادي انجام نشد اگر هزينه    

خسارات ناشي از برگ سوزي در محاسبات منظور گردد         

. توان به درك بهتري از مقايسه اين دو كود داشـت           مي

لزوم بررسي بيشتر بر روي كاربرد اوره فرمالدئيد امر اين 

كيـد  أتخصوص از ديـدگاه اقتـصادي        هبدر چغندرقند را    

در صـورت لـزوم   رسد كـه   بنظر مي طور كلي  هب .كند مي

توان در مزارع چغندركاري مشابه بـا ايـن مـزارع، از             مي

 ولـي بـراي   اوره فرمالدئيد به جـاي اوره اسـتفاده نمـود      

هـاي   گيري قطعي نياز به انجام آزمـايش       حصول نتيجه 

   .باشد بيشتر مي
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