
  بررسي امكان كشت پاييزه چغندرقند در منطقه فسا
Study of autumn sowing of sugar beet (Beta vulgaris L.) in Fasa area 

*غلامرضا اشرف منصوري
    3فرحناز حمدي و 2، مستانه شريفي 1

 30/2/92؛ تاريخ پذيرش:  16/5/90تاريخ دريافت: 

  

  71 -84): 1(29مجله چغندرقند . بررسي امكان كشت پاييزه چغندرقند در منطقه فسا .1392. ف. حمدي  و شريفي .م، غ.ر. اشرف منصوري
  

 

  چكيده 

ايـن   ،در مناطق مسـتعد اسـتان فـارس    (.Beta vulgaris L)امكان كشت پائيزه چغندرقند بررسي به منظور 

با چهار تكرار از  دفيهاي كامل تصا بلوك طرح هاي دو بار خرد شده در قالب كرت آزمايش صورته ب تحقيق

تيمارهاي آزمايش شامل سه تاريخ كاشت،  اجرا گرديد. فسا ال زراعي در منطقهسبه مدت سه  1384سال 

و منـوژرم رسـول در كـرت      BR1ژرم آبان در كرت اصلي، دو رقم چغندرقند مـولتي  15مهر و  25پنج مهر، 

بـا هـم   بود كه فرعي فرعي  هاي ر كرتد خرداد 30ارديبهشت، پنج خرداد و  10فرعي و سه زمان برداشت 

 هاي به ساقه رفته بوتهشامل، شمارش تعداد بوته، ي يها برداري درطول دوره رويش يادداشت .مقايسه گرديد

پس از شمارش تعداد ريشه و توزين  ،برداشتزمان در  .شد انجامگمشده و نمره رشد هاي  بوته(بولتينگ)، 

 ) و قند مـلاس نيتروژن آمينه(پتاسيم، سديم و  ها ميزان نا خالصيقند، براي تعيين درصد  نمونه خميرها،  آن

 احتمـال  داري در سطح طور معنيه درصد بولتينگ را ب ،تاريخ كاشت تيمارهاي نتايج نشان داد كهتهيه شد. 

رصد) د409/18( مهر داراي بيشترين درصد بولتينگ پنجمكشت تاريخ  .دده ميثير قرار أتحت ت يك درصد

كمتـرين درصـد بولتينـگ را     درصد 870/2درصد و  420/5به ترتيب با آبان  15و  مهر 25و تاريخ كاشت 

تفـاوت  عملكرد شكر سفيد  رسول از نظر درصد بولتينگ، عملكرد ريشه، درصد قند و و BR1دو رقم . داشتند

 .بـود  ،خـرداد  30مربوط به برداشـت   درصد 96/9معادل  بيشترين درصد بولتينگ .داري نشان ندادند معني

 پنجممربوط به تاريخ كاشت تن در هكتار  36/5و  486/58به ترتيب بيشترين عملكرد ريشه و شكر سفيد 

خـرداد   30با توجه به افزايش عملكرد در تاريخ كاشت پنجم مهر و برداشت خرداد بود.  30مهر و برداشت 

  .شود توصيه ميكيفيت بيشتر محصول  كميت و بهبودوي براي ر به ساقهمقاوم استفاده از ارقام 
  

  ، كشت پائيزهچغندرقند ،برداشت تاريخ ،كاشت تاريخبولتينگ ، ارقام ، هاي كليدي: واژه
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   مقدمه

ــه  از آن ــد  جــا ك ــه از آب در تولي ــتفاده بهين اس

برخوردار است و از طرفي به  زيادي ميتاز اهچغندرقند 

پي و كمبـود آب در منـاطق   هـاي پيـا   دليل خشكسـالي 

رشـد  چنـين طـولاني بـودن دوره     جنوبي كشور و هـم 

توسعه كشـت پـائيزه چغندرقنـد بـه دلايـل       چغندرقند،

 دارداستفاده از نزولات جوي مورد توجه بيشـتري قـرار   

)Koulivand 1988( . چغندرقنـد  كشت پـائيزه توسعه 

ــراض     ــات و امـ ــارت آفـ ــاهش خسـ ــل كـ ــه دليـ بـ

اسـتقبال  هـاي ريشـه)    گيتاپ و پوسـيد  (ريزومانيا،كرلي

اين نوع از  )كوار، فسا و ممسني(كارخانجات قند استان 

انجام تحقيقات در  ،آنكشت و افزايش سطح زير كشت 

ــه  ــن زمين ــي ضــروريرا اي ــ م ــر  .دنماي ــارد و ورك جاگ

)Jaggard and Werker 1998(     نشـان دادنـد كـه

سـودمندي   درصد26كشت بهاره نسبت به پائيزه حدود 

هـاي مختلـف ايـن     ليـل بيمـاري  سبي داشته ولي به دن

  رود.  از بين مي سودمندي

با تعيين زمان مناسب كاشـت و برداشـت و بـا    

هاي  ويژگي ي رقم يا ارقام متحمل به بولتينگ بايشناسا

كمي وكيفي مناسب براي كاشت در حوزه چغنـدركاري  

كشـت  توسـعه  مساعد جهـت   شرايطكارخانجات برخي 

مصـرف آب   ،در اين نوع كشـت  .گردد ميفراهم پائيزه 

آبياري و سموم مختلـف بـه دليـل مواجـه شـدن دوره      

سرد پائيز و زمستان كاهش نسبتاً رويش گياه با فصول 

ــن طــرح   مــي ــراي اي ــا اج ــد و در نتيجــه ب ــمن ياب ض

هاي اقتصادي در زمينه كاهش مصـرف آب   جوئي صرفه

كـه   يابـد  مـي توليد شكر استان افزايش ميزان  ،و سموم

ــر   ــن ام ــلاوهاي ــر ع ــزايش ب ــاورزا  اف ــد كش ن و در آم

 خواهد بـود  گامي در جهت خودكفائي شكر ،زائي اشتغال

)Ashrafmansoori 2006(.   

با توجه به گرم شدن تدريجي كره زمين، در 

 چغندرقند شود كه كشت پاييزه بيني مي آينده پيش

جايگزين كشت بهاره شود اما كشت پاييزه چغندرقند در 

دهي مواجه  روي و گل ياري از مناطق با خطر ساقهبس

كه ميانگين  هايي در سال .)Draycott 2006( باشد مي

درجه  10تر از  هاي زمستان به پائين درجه حرارت ماه

به دليل و در بهار  هرسد گياه ورناليزه شدبگراد  سانتي

گردد.  ميخشبي و فيبري  ها ريشهدهنده  ساقه گلظهور 

مدن آدهنده موجب پائين  هاي گل از حد ساقه بيش وجود

شود  درصد قند، عملكرد ريشه و خلوص شربت خام مي

)Sadeghian 1999( . در مناطق كشت پائيزه و

مناطقي كه در اوايل بهار چغندرقند در معرض درجه 

گيرد، استفاده از ارقام مقاوم به  حرارت پائين قرار مي

 .)Lexander 1987( بولتينگ بسيار اهميت دارد

چغندرقند در كشاورزي فارياب نواحي معتدله به خوبي 

خشك  عمدتاً در مناطق خشك و نيمه ،است سازگار

شود و در عين حال  تحت شرايط آبياري كشت مي

گرمسيري نيز  كشت آن به مناطق گرمسيري و نيمه

. )Koocheki and Soltani 1997( توسعه يافته است

)، عوامل رقمو ژنتيكي (ل اقليمي ـوامـر عـب علاوه

اريخ كاشت و برداشت در كميت و ـله تـزراعي ازجم

زايي دارد ـسه ـبر ـثيأـد تـقندرـت چغنـكيفي
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)Koulivand 1988( .هاي مناسب جهت  يكي از راه

افزايش عملكرد ريشه و محصول قند در مناطق 

مناسب تقويم زراعي گرمسيري  گرمسيري و نيمه

 .)Alexander 1979( باشد مي

با توجه بـه كمبـود شـديد آب در منـاطق      خيراًا

ازجملـه فسـا و داراب و طـولاني     ،خشك خشك و نيمه

سطح زير كشت بهاره  ،بودن طول دوره رويش اين گياه

 Asharfmansoori) اين محصول كاهش يافته اسـت 

در كشت بهاره كرمانشاه . طبق آزمايشي كه در (1997

ه حـد  زودترين تاريخ كاشت نسبت باست، انجام گرفته 

تـن در   78/17و  49/14وسط و ديركاشـت بـه ترتيـب    

 Koulivand) هكتــار اضــافه عملكــرد داشــته اســت

چنين براساس آزمايشات انجـام گرفتـه در    هم .(1988

هر منطقـه داراي تـاريخ كاشـت و     ،نقاط مختلف كشور

برگرفتـه از گزارشـات   ( باشـد  برداشت مناسب خـود مـي  

آزمايشات متعدد  ).سسه تحقيقات چغندرقندؤپژوهشي م

نشان داده است كـه چنانچـه گيـاه در شـرايط مسـاعد      

هـايي بـا كيفيـت     زود كاشته شود ريشه ،اقليمي و خاك

خوب توليد خواهد كـرد، اهميـت كاشـت زود و شـرايط     

مساعد آب و هوايي در رابطه با استخراج قنـد از ريشـه   

 اسـت قـرار گرفتـه   توسط اكثـر محققـين مـورد توجـه     

(Cook and Scott 1993) ــاهي در  )1972(. آبش

دوره رشـد  هاي ديرتر ( دزفول گزارش نمود كه برداشت

) از لحاظ عملكرد و حتي درصد قنـد در وضـعيت   بيشتر

قرار دارنـد و سـرعت رشـد و افـزايش عملكـرد       يبهتر

ــد آن  ــد قن ــاه ريشــه و درص ــا در م ــروردين،  ه ــاي ف ه

و عملكـرد قنـد در   اسـت  ارديبهشت و خرداد بسيار بالا 

نيـز رونـدي مشـابه وزن ريشـه را نشـان       هـا  آن رهكتا

در دزفول نتيجه گرفت كـه   )1972( گر شيشه دهد. مي

هاي مورد مقايسه از لحـاظ   بين تاريخ كاشت و برداشت

دار  معنـي صـفات كيفـي تفـاوت    عملكرد ريشه و ساير 

در  )1996(زاده  اوراضـي  شـريفي و . آماري وجـود دارد 

لكـرد ريشـه در   دزفول گزارش نمودند كـه متوسـط عم  

هاي زودبرداشت و ديربرداشت به ترتيب معادل  آزمايش

ها نيـز بـه    تن در هكتار و عيار قند آن 22/52و  63/45

كه برداشـت   هدرصد بود 83/14و  84/13ترتيب معادل 

 اواخر ارديبهشت نسبت به فروردين برتري داشته است.

در مغان گزارش نمود كه طـول دوره   )1991(گوهري 

كاشت تا برداشت) بـا ميـزان محصـول ريشـه      رشد (از

 همبستگي مثبـت داشـته و از لحـاظ آمـاري در سـطح     

باشد اما تغييرات درصـد   دار مي معنييك درصد  احتمال

داري  داشـت تفـاوت معنـي   هاي مختلف بر قند در زمان

در دزفول اعلام نمود كه  )1989(شريفي . نداشته است

از  هتــركشــت دهــه ســوم شــهريور (زود) بــه مراتــب ب

 ـ    كشت ير در برداشـت،  أخهاي بعدي بـوده اسـت و بـا ت

در هكتـار   محصول ريشه، درصد قنـد و عملكـرد قنـد   

  . يابد افزايش مي

آزمايشات متعددي كه در منـاطق چغنـدركاري   

دهد  نشان مي است، و پائيزه انجام گرفته معتدله (بهاره)

تحـت تـأثير    ريشـه ع ماده خشك و عملكـرد  ـكه تجم

  ود ازت و تـاريخ برداشـت قـرار دارد   ـت، ك ـتاريخ كاش

(Lee et al. 1987; Carter and Nelson 1978;  
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Traveller 1981) ــارتر و ــر. ك ــي  (1981) تراول ط

هاي زود و ديرهنگـام چغندرقنـد بـر     مطالعه اثر برداشت

ــه     ــد ك ــار نمودن ــاه، اظه ــي گي ــي و كيف ــرد كم عملك

موجـب   ممكـن اسـت   ،معمـول هـاي زودتـر از    برداشت

 ـ كاهش پتانسـيل توليـد   توليـد   درصـد   35 حـداكثر  ات

زمان برداشـت بـر    ثيرتأ اي از مطالعه طي .ساكاروز باشد

كـه تـأخير در    شـده  عملكرد ريشه چغندرقند مشـخص 

و  43/8برداشت موجب افزايش عملكرد ريشه به ميزان 

تن در هكتار به ترتيب در كشت مستقيم و روش  59/2

 Ivanek and) گـردد  مي (كشت گلداني) يينشا كشت

Martinic 1989)ــون در آريزونــاي  )1978( . نلس

دوره مركزي گزارش نمود كـه سـرعت رشـد ريشـه در     

ــاريخ يينهــا ــا جــولاي) در  هــاي برداشــت (از ت مــي ت

   .باشد مي هاي مختلف كاشت يكسان تاريخ

ــيم  از آن ــه اقل ــايي ك ــت   ج ــاطق كش ــاي من ه

در نژادي روي اين گياه  به ،است متنوعبسيار  چغندرقند

به تركيبي از متغيرهاي خاص محيطـي   يجهت سازگار

انجام شده و نبايد انتظـار داشـت همـه ارقـام در تمـام      

هاي  طور مشابهي نسبت به تنشه مناطق چغندركاري ب

محيطي مثل درجه حرارت و ميزان آب واكـنش نشـان   

هارت من . هالورسون و )Johnson et al 1971(دهند 

)Halvorson and Hartman 1980(   گزارش نمودنـد

بـه   نسـبت  هاي جديـد چغندرقنـد   كه بعضي از ژنوتيپ

برداشت زود سازگاري مناسـبي دارنـد و از درصـد قنـد     

 Joseph)  لائـر جـوزف و   باشند. بالايي بر خوردار مي

and Lauer 1997) كه اخـتلاف ژنتيكـي    نشان دادند

ــت زود در   ــت در كش ــرد و كيفي ــام از لحــاظ عملك ارق

چنـين   هـم  ير بيشتر محسوس است.مقايسه با كشت د

هـا (كشـاورزان)    توليدكننـده ايشان اظهـار داشـتند كـه    

ــر از    ــام و برداشــت دي ــراي كشــت زودهنگ بايســتي ب

هاي داراي عملكرد ريشه بالا استفاده كنند كـه   ژنوتيپ

بدين وسيله از كل فصل زراعي سود ببرنـد ولـي بـراي    

بايد شود  مزارعي كه كشت دير و برداشت زود انجام مي

هاي با عملكرد ريشه و قند متوسـط اسـتفاده    از ژنوتيپ

  .كنند

تـرين   تعيـين مناسـب  به منظـور  حاضر تحقيق 

و  BR1چغندرقند پـائيزه دو رقم  برداشت و زمان كاشت

هاي مناسب كشت پـائيزه چغندرقنـد در    زهحودر رسول

  .ه استصورت گرفت )فسا(استان فارس

 

  ها مواد و روش

اليت كارخانه قند فسا اين تحقيق در حوزه فع

 58درجه و  28و  شرقيدقيقه طول  41درجه و  53(

) از سطح دريا متر 1300ارتفاع  شمالي بادقيقه عرض 

مزرعه اجرا گرديد. قبل از كاشت از خاك نقاط مختلف 

طور تصادفي از عمق صفر تا  هآزمايش ب اجراي محل

 مركبو يك نمونه هائي تهيه  متري نمونه سانتي 30

 به هاي فيزيكي و شيميايي ويژگي برخي تعيينجهت 

ارسال و آزمايشگاه بخش تحقيقات خاك و آب استان 

مقادير  آننتايج  براساسو  يردمورد تجزيه قرار گ

 .)1(جدول  كودهاي اصلي مورد نياز تعيين گرديد

شامل متوسط  نظرمورد اطلاعات هواشناسي منطقه 
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 2جدول  درجه حرارت و تعداد روزهاي يخبندان و ... در

 آزمايش صورته ب  اين تحقيق شده است. ارائه

هاي  بلوك طرح پايه هاي دو بار خرد شده در قالب كرت

 به مدت سه 1384با چهار تكرار از سال كامل تصادفي 

 فاكتورهاياجرا گرديد.  فسا ال زراعي در منطقهس

رقم و تاريخ برداشت بود. آزمايش شامل تاريخ كاشت، 

در  عامل تاريخ كاشتآبان  15مهر و  25پنج مهر، 

و   BR1ژرم مولتي نوع رقم بذر شاملكرت اصلي، 

عامل تاريخ برداشت منوژرم رسول در كرت فرعي و 

خرداد  30ارديبهشت، پنج خرداد و  10سه زمان شامل 

گرديد. هر كرت  منتسبفرعي فرعي  هاي كرتبه 

 50 به عرض فرعي شامل چهار خط كاشت -فرعي

عمليات انجام  از پس بود. متر هشتطول و  متر سانتي

كيلوگرم فسفات  250به ميزان زمين، كودپاشي تهيه

 ومصرف  P2O5كيلوگرم  115در هكتار معادل  آمونيم

هركرت اصلي  .ايجاد شد هاي لازم جوي و پشته سپس

براساس تقويم زماني با رديف كار دستي و به روش 

خشكه كاري كشت و در همان روز آبياري شد. پس از 

با بتانال پروگرس  كش هرز از علفهاي  رويش علف

از سم و براي مبارزه با آفات در هزار  5/7غلظت 

 . عمليات تنكشداستفاده در هزار ا غلظت دو دسيس ب

پس  هفته ششم در متر سانتي 20 فاصله بوته با رعايت

و پس از كولتيواتور و  گرفتاز كاشت صورت 

 250ها، مقدار  جوي و پشته بازسازيشكني و  سله

كيلوگرم نيتروژن  115معادل  لوگرم اوره در هكتاركي

مورد در دو نوبت به صورت سرك خالص در هكتار 

برداري در طول دوره  يادداشت .قرار گرفتاستفاده 

تعداد بوته ، رويش گياه شامل شمارش تعداد بوته

گمشده و نمره رشد پس از عمليات تنك و وجين نهايي 

فروردين هر واخر ا در .پذيرفت انجام وسط از دو خط

هاي به ساقه  تعداد بوته ،تاريخ كاشت هايسال در تيمار

طرح  تيمارهاي. برداشت مطابق رفته شمارش گرديد

متر از  5/0برداشت تيمارها پس از حذف  گرفت.صورت 

بالاو پايين هر كرت و از دو خط وسط كرت به طول 

پس از شمارش تعداد ريشه و هفت متر انجام پذيرفت. 

براي تعيين  ريشه هر تيمار ها، نمونه خمير آنين توز

نيتروژن ها (پتاسيم، سديم و  ميزان نا خالصيدرصد قند، 

مؤسسه تحقيقات چغندرقند و قند ملاس به  )آمينه

در نهايت عملكرد ريشه و شكر سفيد در . ارسال شد

 ها تجزيه واريانس دادهبراي  .گرديد واحد سطح محاسبه

روش  از ها و مقايسه ميانگين SASرنامه كامپيوتري ب از

  .استفاده شد دانكناي  چند دامنهآزمون 
 

هاي  در سال متر سانتي 30تا  صفرعمق شيميايي خاك محل آزمايش در وفيزيكبرخي صفات نتايج تجزيه  1 جدول

  مختلف

 
(ميلي پتاسيم قابل جذب

 گرم در كيلوگرم)

(ميلي گرم  فسفر قابل جذب

  وگرم)در كيل

  كربن آلي

  (درصد) 

زيمنس  (دسيهدايت الكتريكي

 بر متر)
 سال بافت خاك واكنش خاك

  1384-85 كلي لوم 90/7 28/1 18/1 20/12 365

 1385-86 كلي لوم 10/8 80/1 32/1 40/8 322

 1386-87 كلي لوم 70/7 28/2 24/1 80/12 318

 زي خاك ندارد.خاك مورد نظر هيچ گونه محدوديتي از نظر شوري و حاصلخي
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  1387-1384هاي  فسا در سالمنطقه اطلاعات هواشناسي برخي  2جدول

  

  هاي سال ماه

  87سال   86سال   85سال   84سال 

متوسط درجه 

  حرارت

تعداد روز 

  يخبندان

متوسط درجه 

  حرارت

تعداد روز 

  يخبندان

متوسط درجه 

  حرارت

تعداد روز 

  يخبندان

جه متوسط در

  حرارت

تعداد روز 

  يخبندان

  0  2/18  0  5/15  0  0/16  2  8/15  فروردين

  0  5/22  0  7/22  0  9/22  0  4/21  ارديبهشت

  0  9/27  0  1/28  0  8/26  0  0/26  خرداد

  0  3/30  0  1/31  0  5/30  0  9/30  تير

  0  6/30  0  5/29  0  4/30  0  7/29  مرداد

  0  4/27  0  2/27  0  8/25  0  9/26  شهريور

  0  3/22  0  4/21  0  7/21  0  5/21  مهر

  0  1/16  0  7/16  2  6/16  0  1/15  آبان

  11  4/9  10  0/11  12  6/7  0  4/12  آذر

  17  0/8  17  1/6  23  2/5  13  0/8  دي

  12  1/9  15  1/8  8  5/8  8  9/10  بهمن

  1  0/14  6  0/13  1  3/11  4  3/12  اسفند

 

   يجانت

با توجه  )3نتايج تجزيه واريانس مركب (جدول 

ن بر اساس اميد رياضي ميانگي ،به تصادفي بودن سال

بر  سال نشان داد كه تأثير مربعات صورت گرفت. نتايج

عملكرد ريشه، درصد بولتينگ، درصدقند،  روي

، درصد قند قابل استحصال ،ها، ضريب قليائيت ناخالصي

ضريب استحصال، قند ملاس و عملكرد شكر سفيد در 

عملكرد  . بيشتريندار شد معني يك درصد احتمال سطح

 با ، بيشترين درصد قندرتن در هكتا 93/43با  ريشه

درصد  82/4 با و كمترين درصد بولتينگ درصد 25/16

و  4(جدول ) بود 1386-1387بوط به سال سوم (مر

 1386 -1387عملكرد شكر سفيد در سال ).  1شكل 

تن در هكتار بود. ميانگين خصوصيات  873/4برابر با 

 آمده است. 4در جدول  آزمايش كيفي

در سطح  بولتينگ تاريخ كاشت بر درصد اثر

كشت تاريخ ). 3(جدول دار شد  يك درصد معنياحتمال 

 41/18پنجم مهر داراي بيشترين درصد بولتينگ (

به ترتيب  آبان 15مهر و  25تاريخ كاشت  و درصد)

درصد بولتينگ را  كمترين درصد 87/2درصد و  42/5

از لحاظ درصد  BR1م رسول و ارقا).  5 (جدول داشتند

. )6(جدول  دار آماري نداشتند ت معنيبولتينگ تفاو

رقم بر درصد بولتينگ  دربرهمكنش تاريخ كاشت 

 پنج درصد احتمال دار آماري در سطح تفاوت معني

تاريخ برداشت بر درصد بولتينگ اثر ). 3داشت (جدول 

. بيشترين )3(جدول دار آماري نداشتند  تفاوت معني

 96/9 خرداد با 30درصد بولتينگ مربوط به برداشت 

 در. برهمكنش تاريخ كاشت )5(جدول  درصد بود

بود ندار  معني از نظر آماري برداشت بر درصد بولتينگ

تاريخ  ). با انجام اين آزمايش مشخص شد كه3(جدول

هاي مختلف برداشت در  كاشت زود نسبت به زمان

هر چه تاريخ كاشت زودتر و ثرتر بوده ؤبولتينگ مظهور 

اين شود و  ها بيشتر مي گ بوتهصورت گيرد درصد بولتين
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با طولاني شدن دلالت برافزايش درصد بولتينگ نتيجه 

 .)5(جدول  دارد رشدطول دوره 

برداشت بر كاشت و  تاريخنتايج نشان داد كه 

يك  احتمال دار آماري در سطح معني اثرعملكرد ريشه 

. بيشترين عملكرد ريشه )3(جدول  ايجاد نمود درصد

كاشت پنجم تاريخ ار) مربوط به تن در هكت 77/47(

كه بيشترين اثر آن مربوط به تاريخ برداشت  مهر بود

در تاريخ عملكرد ريشه  خرداد بود. 30ديرتر يعني 

 21/32و  79/36آبان به ترتيب  15مهر و  25كاشت 

دو رقم رسول و  ).5(جدول  دست آمد هبتن در هكتار 

BR1  رار آماري ق گروهدر يك از نظر عملكرد ريشه

. عملكرد ريشه رقم رسول برابر با )3(جدول داشتند 

تن در هكتار  008/39برابر با  BR1و رقم  841/38

برداشت براي عملكرد  دربود. برهمكنش تاريخ كاشت 

   ). 3بود (جدول ندار  معنياز نظر آماري ريشه 

 استحصال و سديم درصدكاشت بر  ثير تاريخأت

عملكـرد  و بر  درصد پنج احتمال از نظر آماري در سطح

 دار بـود  معنـي  يك درصـد احتمال شكر سفيد در سطح 

، شـكر سـفيد  درصـد  .  بيشترين درصد قنـد،  )3(جدول 

د مربوط به تـاريخ  و عملكرد شكر سفي استحصال درصد

ــر  ــنجم مه ــت پ ــدول  كاش ــود (ج ــك ). 7ب ــيچ ي از ه

ي ايجـاد  دار معنيتأثير قند  بر درصدتيمارها برهمكنش 

از نظــر  BR1رســول و  ارقــامين . بــ)3(جــدول  نكــرد

مشاهده  دار آماري اوت معنيهاي مورد بررسي تف ويژگي

عملكـرد شـكر سـفيد    ). تاريخ برداشت بر 8نشد (جدول

 يـك درصـد  احتمـال  دار آماري در سـطح   تفاوت معني

برداشـت پـنجم خـرداد    تـاريخ  . )3(جـدول  نشان دادند 

 تــاريخ درصــد) و 40/14داراي بيشــترين درصــد قنــد (

 06/4خرداد بيشترين عملكرد شكر سـفيد (  30اشت برد

ميانگين سـاير   .ندبه خود اختصاص دادرا تن در هكتار) 

در  .درج شـده اسـت   9صفات مورد بررسـي در جـدول   

، تـاريخ  در تـاريخ برداشـت  هـاي سـال    برهمكنش اكثر

رقم و تاريخ  درتاريخ برداشت، تاريخ برداشت  دركاشت 

هاي مورد  ويژگياي ت بربرداشتاريخ   دررقم  دركاشت 

 دار نبود.  بررسي معني

 

  گيري نتيجهبحث و 

هـاي   ويژگـي نتايج اين تحقيق نشـان داد كـه   

قـرار  كمي و كيفي محصول چغندرقند تحت تأثير سال 

دارد. درصد بولتينگ به شدت تحت تأثير تاريخ كاشـت  

مهر) بيشترين و  5كشت زود ( .گيرد ميو برداشت قرار 

 كمترين ميزان بولتينگ برخوردارند.ز اهاي ديرتر  كشت

باعـث  هاي مختلـف   ر بودن شرايط اقليمي در سالمتغي

هـاي بـه سـاقه رفتـه در آن سـال       بوته تفاوت در تعداد

هاي به ساقه رفته  باشد. در سال سوم كه درصد بوته مي

(بولتينگ) كمتر بود، درصد قند و عملكرد شـكر سـفيد   

ها تفاوت  ولتينگ بوتهبيشتر بود. تاريخ كاشت بر درصد ب

داشـت.   يـك درصـد   احتمـال  دار آماري در سطح معني

كشت پنجم مهر داراي بيشترين درصـد بولتينـگ بـود    

ــت   41/18( ــاريخ كاش ــد). ت ــر و  25درص ــان  15مه آب

و  42/5كمترين درصـد بولتينـگ داشـتند (بـه ترتيـب      

 نيز هاي انجام شده در دشت مغان ارزيابيدرصد).  87/2

ها و هيبريدهاي مـورد ارزيـابي    تمام لاين داد كه نشان

نسـبت بـه تـاريخ     روي شـديداً  براي مقاومت بـه سـاقه  
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% 41زودتـر  كه كاشت  طوريه بهستند،  كاشت حساس

لـذا كشـت مهـر نسـبت بـه       روي داشته و افزايش ساقه

ــت  ــته اس ــري داش ــهريور برت  Moharamzadeh) ش

تـاريخ   ،در مناطقي با شرايط آب و هوائي فسـا  .(2008

هاي چغندرقنـد مـدت    شود كه بوته كاشت زود باعث مي

زمان بيشتري در معرض سرما قرار گيرند و اين نيز خود 

هـا بـه سـاقه     شود كه تعداد بيشـتري از بوتـه   باعث مي

تـر شـده و    هاي ديرتر اين مدت كوتـاه  بروند. در كاشت

رونـد، از طرفـي حـداكثر     هاي كمتري به ساقه مـي  بوته

شود كه فصل رشد تا حد  حاصل ميعملكرد تنها زماني 

ــاه محــدود نباشــد    ممكــن طــولاني باشــد و رشــد گي

)Ashrafmansoori 1997( .انجام شـده  هاي  آزمايش

هاي مختلف كاشت و  آباد دزفول بر روي تاريخ در صفي

برداشت نشان داد كه تاريخ كشت زودتر باعث افـزايش  

گـردد و هرچـه برداشـت     عملكرد ريشه و درصد قند مي

اســت. در  بيشــترريشــه تــر انجــام گيــرد عملكــرد دير

ــاريخ برداشــت    ــه ت ــه شــدت ب ــد ب خوزســتان چغندرقن

دهد. در اين منطقه كشت اواسط  العمل نشان مي عكس

مهر باعث افزايش عملكرد ريشـه و شـكر و كشـت در    

در حالي  گرديدهدرصد قند باعث افزايش  اواخر شهريور

 ـ     رداشـت  خير در بأكه بـا افـزايش طـول دوره رشـد و ت

ــرد     ــدا ك ــزايش پي ــد اف ــد قن ــه و درص ــرد ريش  عملك

)Orazizadeh 1997; Sharifi 1996; 1997; 2002(.  

از لحاظ درصـد بولتينـگ    BR1رسول و  ارقام

فسـا   اقليمـي  دار آماري نداشتند. در شرايط تفاوت معني

اين دو رقم بسته به زمان كشت، كم و بيش توليد ساقه 

كاشـت زود لازم اسـت   در  بنـابراين دهنده نمودنـد.   گل

 واريته هاي مورد استفاده نسـبت بـه توليـد سـاقه گـل     

پديـده نـامطلوب بولتينـگ در     باشـند.  تـر  دهنده مقاوم

چغندرقند كه عامل محدودكننده در كشت پـاييزه ايـن   

 اي مـورد مطالعـه قـرار    محصول است، به نحو گسترده

اصـلاح   و حتيگرفته و رقم هاي مقاوم به بولت تهيه 

. مقـاوم تـر نيـز امكـان پـذير شـده اسـت        رقم هـاي 

(Longden and Thomas 1989; Sadeghian 

.1999)   

با انجام اين آزمايش مشخص شد كه بيشترين 

تن در هكتار) مربوط بـه كاشـت    77/47عملكرد ريشه (

تاريخ كاشت بـا ميـزان محصـول همبسـتگي      مهر بود.

از نظر عملكرد  BR1مثبت نشان داد. دو رقم رسول و 

دار آمـاري بـا يكـديگر نداشـتند در      ه تفاوت معنـي ريش

در بررسـي   (2005)صورتي كـه احمـدي و همكـاران    

هاي تجارتي چغندرقند براي كشت پـاييزه   پتانسيل رقم

در استان خراسان (كاشت در مهر و برداشت در خـرداد)  

داري  گزارش كردند كه بين رقم ها، اختلاف بسيار معني

د و درصد بولتينـگ وجـود   براي عملكرد ريشه، قند سفي

دارد. بيشترين درصد قند، مقـدار شـكر سـفيد، ضـريب     

استحصال و عملكرد شكر سفيد مربوط به تاريخ كاشت 

خـرداد داراي بيشـترين    30پنجم مهـر بـود. برداشـت    

مطالعـه  تـن در هكتـار).    06/4عملكرد شكر سفيد بود (

تأثير تاريخ كاشت و برداشـت بـر خصوصـيات كمـي و     

پاييزه چغندرقند در منطقه ايـذه خوزسـتان   كيفي كشت 

ترين زمان كاشت بـه اواخـر مهـر تـا      نشان داد مناسب

شود. كشت هاي زودتر به دليـل   اواخر آبان منحصر مي

خطر بولتينگ و كشت هاي ديرهنگـام (آذر) بـه علـت    
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مصادف شدن زمان كاشت با فصـل بارنـدگي و سـرما،    

شود  يش عملكرد كمي و كيفي چغندرقند مهموجب كا

(Sharifi et al. 1996)يافتـه در  هاي انجـام   . آزمايش

مناطق گرم استان فارس (حوزه كارخانه قند فسا) مؤيـد  

پتانسيل بالقوه اين مناطق براي توليد چغندرقند پـاييزه  

  Ashrafmansoori2006).( است

  

  پيشنهادات

خرداد به دليل  30كاشت پنجم مهر و برداشت  -

ريشه و شكر سفيد قابل توصيه عملكرد  برداشت بيشتر

  است.

ارقامي كه در آينده جهت كشت و توسعه چغندرقند  -

شود  پائيزه در مناطقي مانند فسا در نظر گرفته مي

بايستي از نظر مقاومت به بولتينگ (ساقه رفتن) از ارقام 

 تر باشند. مقاوم BR1رسول و 

مهر) با ارقام مقاوم به بولتينگ متضمن  5كشت زود ( -

  تر خواهد شد. ميت و كيفيت مطلوبك

  

  

هاي اجراي طرح  صفات كيفي چغندرقند در سالبرخي  تجزيه واريانس مركب عملكرد ريشه وميانگين مربعات  3جدول

1387-1384  
  

 منابع تغييرات

  ميانگين مربعات  

درجه 

 آزادي
  بولتينگ  عملكرد ريشه

قند 

  ناخالص 
  پتاسيم  سديم

نيتروژن 

 آمينه

ضريب  

  تقليائي

قند قابل 

 استحصال

ضريب 

 استحصال
  قند ملاس

عملكرد 

 شكرسفيد

30/1018  65/2868**  2 سال ** 21/470 ** 60/185 ** 54/216 ** 23/248 ** 08/296 ** 53/492 ** 01/7487 ** 20/33 ** 47/83  ** 

53/92  9 تكرار (سال)  26/89  85/7  46/3  99/2  84/6  71/13  88/5  98/107  37/0  85/2  

29/4604**  2 تاريخ كاشت  48/4997 ** 26/21 ns 39/18 * 49/8 ns 33/16 ns 69/0  ns 78/46 ns 24/454 * 95/4 ns 13/96 ** 

تاريخ كاشت× سال   4  04/804 ** 57/161 ns 11/13 ns 65/2 ns 16/4 ** 26/8 * 00/5  ns 57/18  ns 51/57  ns 21/1  ns 82/14 ** 

تاريخ كاشت)× تكرا ( سال   18  44/78  43/78  04/6  80/3  83/0  80/2  83/2  25/9  54/123  63/0  62/2  

49/1  1 رقم ns 22/54 ns 30/0 ns 80/3 ns 55/2  ns 27/1  ns 33/3  ns 22/0  ns 06/0  ns 06/0  ns 11/0  ns 

رقم× سال   2  44/1 ns 27/46 ns 53/1 ns 66/0 ns 57/3 * 54/2  ns 02/1  ns 00/1  ns 73/35  ns 43/0  ns 36/0  ns 

رقم× تاريخ كاشت   2  03/21 ns 27/91 * 02/8 ns 76/2 ns 65/2  ns 52/1  ns 83/2  ns 70/11  ns 20/107  ns 60/0  ns 84/1  ns 

رقم× تاريخ كاشت ×سال  4  65/26 ns 70/11 ns ns93/3  69/4 ns 42/3 ** 34/6 ** 17/1  ns 01/5  ns 82/51  ns 28/0  ns 70/1  ns 

 تكرار

رقم)× تاريخ كاشت ×( سال   

27  
26/30  48/38  93/3 64/2  85/0  03/1  97/1  38/4  96/41  30/0  16/1  

00/1115  2 تاريخ برداشت ** 98/79 ns 99/6 ns 27/0 ns 53/0  ns 30/2 ns 72/1  ns 37/6  ns 44/24  ns 11/0  ns 96/8 ** 

تاريخ برداشت× سال   4  55/29 * 67/22 * 42/2 ns 46/0 ns 63/0  ns 52/0  ns 59/0  ns 62/2  ns 13/21  ns 15/0  ns 03/1  ns 

تاريخ برداشت× تاريخ كاشت   4  15/7 ns 04/6 ns 59/0 ns 81/0  ns 17/1  ns 04/1  ns 77/1  ns 98/0 ns 47/3  ns 16/0  ns 28/0  ns 

تاريخ × تاريخ كاشت ×سال 

 برداشت

8  
37/11 ns0 93/7 ns 93/0 ns 91/0  ns 42/1  ns 88/0  ns 24/1  ns 29/1  ns 98/14  ns 24/0  ns 46/0  ns 

تاريخ برداشت×  رقم   2  38/1 ns 35/9 ns 21/3 ns 45/3 ns 34/1  ns 73/0  ns 33/0  ns 50/3  ns 15/33  ns 48/0  ** 60/0  ns 

تاريخ  برداشت×  رقم × سال   4  41/5 ns 04/6 ns 54/3 ns 63/0  ns 85/2  ns 35/0  ns 59/0  ns 51/2  ns 63/36  ns 02/0  ns 83/0  ns 

تاريخ ×رقم  × تاريخ كاشت 

 برداشت

4  
82/0 ns 94/14 ns 05/2 ns 73/0  ns 97/0  ns 74/0  ns 50/1  ns 20/2  ns 40/32  ns 19/0  ns 33/0  ns 

× رقم  × تاريخ كاشت × سال 

 تاريخ برداشت

8  
95/5 ns 86/7 ns 65/2 ns 07/2 ** 42/0  ns 59/1 * 28/2  ns 26/3  ns 09/34  ns 21/0  ns 44/0  ns 

11/12  108 خطا  64/7  52/1  85/0  93/0  72/0  60/131  68/200  04/2874  39/19  89/40  

93/8   (cv)ضريب تغييرات   04/31 76/8 24/20 81/12 83/20 18/29 44/14 61/7 52/10 39/16 

nsو**: به ترتيب غير معني دار، معني دار در سطح احتمال پنج و يك درصد* ،.  
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  هاي مختلف در سال ريشه چغندرقند عملكرد و اجزاي عملكرد گروه بندي ميانگين 4جدول

  

  هاي مختلف سال

  ميانگين صفات

  عملكرد ريشه

  ن در هكتار)(ت

  بولتينگ

  (درصد)

قند ناخالص 

  (درصد) 

  سديم            پتاسيم         نيتروژن آمينه

  قليائيت

قند قابل 

  استحصال

 (درصد)

  ضريب استحصال

 (درصد)

  قند ملاس

  (درصد)

عملكرد 

  شكرسفيد

 (تن در هكتار)
  ميلي اكي والان در صد گرم خمير ريشه چغندرقند

1385-1384  b 835/31  a 221/12  b 703/14  b 372/3  b 805/7  b 063/4  b 915/2  a 034/11  a 339/78  c 348/3  b 662/3  

1386-1385  a 006/41  a 668/9  c 256/11  a 384/6  c 657/5  c 231/2  a 100/6  b 628/6  c001/58  b 022/4  c 725/2  

1387-1386  a 934/43  b 817/4  a 247/16  b 913/3  a 080/9  a 944/5  b 333/2  a 941/10  b 858/66  a 706/4  a 873/4  
  با يكديگر ندارند.در سطح پنج درصد دار آماري  داراي حروف مشترك در هر ستون تفاوت معنيهاي  ميانگين

  

  

  هاي مختلف كاشت و برداشت تاريخدر  درصد بولتينگ و عملكرد ريشه چغندرقند بندي ميانگين گروه 5جدول 

  

  تاريخ كاشت

  تاريخ  برداشت

درصد  يانگينم  درصد بولتينگ

  بولتينگ

  عملكرد ريشه

  (تن در هكتار)

عملكرد  ميانگين

  ريشه

 خرداد ماه 30 خرداد ماه 5 ارديبهشت ماه 10 خرداد ماه 30 خرداد ماه 5 ارديبهشت ماه 10  (تن در هكتار)

  a220/16  a051/17  a956/21  a409/18  b508/38  b325/46  a486/58  a773/47  مهر ماه 5

  b251/4  b610/5  b399/6  b420/5  bc121/34  bc490/36  b750/39  ab787/36 مهر ماه 25

  b097/3  b988/3  b537/1  b870/2  bc085/33  c583/32  c974/30  c214/32 آبان ماه 15

    b856/7  b883/8  a964/9    c238/35  b466/38  a068/43 ميانگين

  يكديگر ندارند با در سطح پنج درصد دار آماري هاي داراي حروف مشترك در هر ستون تفاوت معني ميانگين  

  

  

  هاي مختلف كاشت تاريخبر  درصد بولتينگ دو رقم چغندرقندگروه بندي ميانگين  6جدول

  

  ميانگين
  درصد بولتينگ

  تاريخ كاشت
BR1 رسول 

A409/18  a538/20  a280/16  5 مهر ماه  
B420/5  b320/6  b520/4  25 مهر ماه 

B870/2  c348/1  b420/4  15 آبان ماه 

 A402/9  A400/8  ميانگين 

  با يكديگر ندارند در سطح پنج درصد ميانگين هاي داراي حروف مشترك در هر ستون تفاوت معني دار آماري

  

  

، درصد شكرسفيد، قند ملاس و عملكرد شكر سفيد قليائيتها، ضريب  درصد قند، ناخالصيبندي ميانگين  گروه 7جدول 

  هاي مختلف كاشت در تاريخ چغندرقند

  

  تاريخ

  كاشت
  درصد قند

  ناخالصي ها

  گرم خمير چغندرقند 100ميلي اكي والان در 
ضريب 

  قليائيت

قند قابل 

  استحصال

 (درصد)

  ضريب استحصال

 (درصد)

  قند ملاس

  (درصد)

  عملكرد شكرسفيد

 (تن در هكتار)

  نيتروژن مضره  پتاسيم  سديم

  a 696/14  a 042/4  a 118/7  a 563/3  a 685/3  a 569/10  a 593/70  b 727/3  a 059/5  مهر ماه 5

  b..746/13  a 575/4  a 728/7  a 172/4  a 780/3  b 207/9  ab 721/66  a 126/4  b 341/3 مهر ماه 25

  b 764/13  .a.052/5  a 697/7  b 502/4  a 882/3  b 141/9  b 885/65  a 222/4  b 861/2 آبان ماه 15

  ارندبا يكديگر ند در سطح پنج درصد دار آماري هاي داراي حروف مشترك در هر ستون تفاوت معني ميانگين
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  د ارقام مختلفارقام برعملكرد شكرسفيد و اجزاي عملكرد ريشه چغندرقن بندي ميانگين گروه 8جدول 

  

  با يكديگر ندارند در سطح پنج درصد ر آماريدا هاي داراي حروف مشترك در هر ستون تفاوت معني ميانگين

  

  

  برداشتمختلف هاي  تاريخدر  برعملكرد شكرسفيد و اجزاي عملكرد ريشه چغندرقند بندي ميانگين گروه 9 جدول

  

  با يكديگر ندارند در سطح پنج درصد دار آماري هاي داراي حروف مشترك در هر ستون تفاوت معني ميانگين  
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