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  دهيچك

 در گردد. يم ييايميش يكودها ازحد شيباستفاده  و غذايي عناصر و يآل خاك سبب كاهش مواداز مداوم  يبردار بهره

 يگام ييايميمنابع ش با ق آنهايتلف و سبز يهاكود. دارد يشتريت بياهم يآل ياز كودهااستفاده  ،بالا ازيل نيدله ب ندرقندچغ

 گونهابتدا دو  حاضر پژوهش . دراستدار يپا يكشاورز يسو حركت به و ييايميشي كودها درجهت كاهش مصرف

مانند مقدار نيتروژن و كربن آنها  ياه يژگيد و ويزان توليم گرديد سپس به عنوان كودسبز كشت و خلر ينخودفرنگ

ر يق با مقاديو در تلف يينهات ها بهآنقرار گرفت. سپس اثر  يابيسه با شاهد مورد ارزيات خاك درمقايهمراه اثر بر خصوص به

شيميايي در تيمار مرسوم اوره كيلوگرم  240درمقابل  )از منبع اوره تروژنين لوگرميك 80و  160(تروژن ينكود افته يكاهش 

 .گرفت سه قراريمقا موردبر چغندرقند  1393تا  1391 يزراع يها سال يط ماريت هشت مجموعاً در ،بدون كودشاهد  و

 تروژن، كربن وين و داشتند يدار يتروژن و كربن اختلاف معني، نتوليدي توده ستيز سبز ازنظر يكودها ج نشان دادينتا

توده  ستيز كاهش تراكم و بر يمطلوباثر ن يهمچنند. ادد رييمصرف تغ روز پس از 50 خاك راتروژن ين به نسبت كربن

تلفيقي  تيمار درتن در هكتار)  8/56( تر توده ستيو ز تن در هكتار) 47( ريشه رين عملكرديشتب داشتند. علف هرز

كاهش  بابالاتر بود. ، تن در هكتار) 2/41(شيميايي  كود سه بايكه درمقا دست آمد هكيلوگرم نيتروژن ب 160نخودفرنگي+ 

ر يمقاد دست آمد. بيشترينه درصد) ب 3/20ارقند (يعن ي، بالاترينخودفرنگكودسبز ق يتلف يمارهايتروژن در تين مصرف

 حادث شد،%) 18(حدود تلفيقي نخودفرنگي و كاربرد جداگانه كودهاي سبز  يمارهايز در تيقند قابل استحصال ندرصد 

 %)16(حدود تروژن يق خلر + نيتلف يمارهايو ت تروژنيكود نمار يتمربوط به زان قند قابل استحصال ين ميكه كمتر يدرحال

 كود كيلوگرم160كودسبز نخودفرنگي+  يقيار تلفميدر تتن در هكتار)  8(قندخالص  عملكردن يشتريبت ي. درنهابود

ك تا دو ي مصرف كاهش رغميعلنيز ق يتلف يمارهاير تيدر سا افزايش داشت. درصد 20نسبت به شاهد  كهود بتروژن ين

كمترين ناخالصي . افتين يعملكرد قندخالص كاهش محسوسمرسوم،  ييايميشتيمار سه با يدر مقا مصرفي تروژننيسوم 

ه كمتر نيتروژن ب شامل نيتروژن مضره، پتاسيم و سديم و كمترين قند ملاس در تيمارهاي كود سبز و يا تلفيق با مقادير

 ت ويفيضمن حفظ عملكرد، ك كاهش و را ييايميكود سبزمصرف كود ش ست كه كاربردا نيا انگريب ن امريادست آمد. 

  .دداش يافزا سلامت محصول را
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  مقدمه

مداوم كشاورزان از خاك سبب كاهش  يبردار بهره 

 يازحد كودها شياستفاده ب وخاك  ييعناصر غذا و يمواد آل

 در ژهيوه امر ب ني. ا(Abril et al. 2007) گردد مي ييايميش

دارند، خاك  ييغذا ه عناصريتخلدر  ييبالا ليكه پتانس ياهانيگ

، بالاعملكرد نسبتاً  ليپتانس به لحاظ ندرقند. چغشود يمشاهده م

 يها نهاده هيرو يخاك و استفاده ب ييعناصر غذا هيتخلاز نظر 

 عناصر و هدررفت ،يطيمح ستيمخاطرات ز ،ييايميش

 Hosseinpour et) مورد بحث استهمواره ن ييپا يور بهره

al. 2013; Khajehpour 2012). يابيبه منظور دست ييسو از 

منابع  تيريمد نينو يها وهيو انواع ش داريپا يبه اهداف كشاورز

محصول،  يفيكافزايش و  يستيمخاطرات ز كاهشو  يكشاورز

مدنظر بوده است غيرشيميايي  نيگزيهمواره استفاده از منابع جا

(Tripolskaya and Romanovskaya 2006).  

مناسب و  نيگزيجابه عنوان  كودسبزاز  هاستفاد

از منابع  يور بهره شيافزا و ييايميش يكودها يكاربرد

 يتواند ضمن كاهش مصرف كودها يرطوبت م ژهيوه ب يطيمح

 Moradi et)خاك  يداريرا جهت پا يبهتر طيشرا تروژنهين

al. 2011; Sharma 2002)، و تنوع  آن يمواد آل شيافزا

، (Tate, 2000; Zaller and Köpke 2004)موجودات زنده 

 شيو افزا (Dabighi et al. 2016)هرز  يها علفكاهش 

 استفاده .(Talgre et al. 2010) دينما جاديمحصول ا تيفيك

 و خاك ييغذا عناصر سبز عنوان كود به لگوم هاي گونه از

 شيافزا بعدي گياه كشت زمان در را معدني خاك نيتروژن

 جمله از باغي فرنگي نخود .(Matos et al. 2008)دهد مي

 و كم ييغذا نياز كوتاه، رشد دوره دليل به است كه بقولاتي

 خاصي اهميت سبز كود عنوان به نيتروژن ستييتثبيت ز توان

ل ياوا و زمستان اواخر يز،يپا فصل در آن رشد دارد، همچنين

 ييعناصر غذا و فصول نيا بارش از استفاده امكان بهار

 ،(Fallah et al. 2016) دينما مي فراهم را خاك باقيمانده

 فاصله در گياه نيا كشت و افتهيكاهش  آبياري به وابستگي

 تواند مي سبز كود هدف با بهاره گياه كاشت تا زماني برداشت

 شيافزا كي ويبيوفيز ساختار بهبود ش،يفرسا از جلوگيري به

  (Tejada et al. 2008). شود منجر آلي ماده

كردند  انيب (Talgre et al. 2009) و همكاران تالگر

كربن و ماده  شيسبز به خاك باعث افزا يبرگرداندن كودها

و  كيولوژيب يندهايآو فر يزيحاصلخ شيخاك، افزا يآل

و  نينيكستيماشود.  يم اهيگ يبرا ييعناصر غذا يفراهم

با  (Maiksteniene and Arlauskiene 2004) نيارلاسك

مشاهده  ولافيماشك و  ونجه،ي ،شبدر قرمز كودسبزاستفاده از 

 يو برقرار تروژنين شيعلاوه بر افزا اهانيگ نيا كهنمودند 

 يبعد اهيعملكرد گ دنتوان يممناسب در خاك،  كيولوژيروابط ب

 يد. اگر چه برخنده شيآن را افزا ينيپروتئ تيفيك زيو ن

از آنها  مانده يباق يسبز و مواد آل يمحققان معتقدند كودها

دهند اما  شيخاك را در كوتاه مدت افزا ييغذاتوانند عناصر  يم

عناصر و  تيخاك، وضع طيشرا ،محصول سال قبل ياينوع بقا

و  ييكارا در يسبز نقش مهم يكودها تيرينحوه مد

 يمحصولات زراع شيدر افزا اهانيگ نيمثبت ا يها ليپتانس

 استممكن . (Thonnissen et al. 2000)خواهد داشت 

سبز با زمان  يموجود در كودها ييمواد غذا يآزادساز يهمزمان

 نيا ييكارا شيعلاوه بر افزابعدي  يزراع اهانياوج مصرف گ

 زانيو م يور هدررفت عناصر را كاهش و بهره ،يآل يكودها

دهد   شيافزان كشاورزان يدر برا  آنهااستفاده از  تيمقبول

(Adesemoye et al. 2010). كود سبز و  يقيتلف تيريمد

است  يمنابع كود نهيكه منجر به استفاده به ييايميش

  باشد. نهيزم نيدر ا يمهم گامتواند يم

 يآل يكودها درتروژن يكربن به نكه نسبت   آنجا  از

شدن  يآنها سبب كاهش معدن ياحتمالاً كاربرد تنها ،بالاست
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در كاربرد اما  .(Alizadeh et al. 2012)گردد  يم تروژنين

در  ينقش مهم يدر كنار آل ييايمياستفاده از كود ش ،يقيتلف

 يازهايدوره رشد و ن ليدر اوا اهيگ ييغذا يازهاين نيتأم

منابع  هيو بهبود تجز عيدارد و سبب تسر زجاندارانير ياحتمال

 Fallah)گردد  يم اهيدوره رشدگ هيآنها در بق يريكارگه و ب يآل

et al. 2007) .يعاشورآباد يفيشر (Sharifi Ashourabadi 

 ييايميو كود ش يمنابع آل يقيكاربرد تلف كه نشان داد (1999

امر در عملكرد و  ني. ادهد يم شيرا افزا انهيراز اهيعملكرد گ

و  (Yadav et al. 2002)اسفرزه  اهيعملكرد گ ياجزا

ز ين (Hasanzadeh Ghourttapeh et al. 2000)آفتابگردان 

و  يقيتلف يها روش ريتأث سهي. در مقاه استه شدنشان داد

، خاك ييايميش يها يژگيبر عملكرد كلزا و و يمتداول كودده

 يريبه طور چشمگ ييايميو ش يكود آل يقيمصرف تلف

فسفر قابل  زانيخاك را بهبود و م ييايميش اتيخصوص

در سال  ژهيوه برا عملكرد كلزا و كل خاك  تروژنيو ن يدسترس

   .(Sabahi et al. 2008) داد شيافزا دوم

نشان دادند  (Noshad et al. 2012)نوشاد و همكاران 

استفاده از كود آلي در چغندرقند باعث افزايش كارايي نيتروژن 

كاهد. اما اين تركيبات را نمي توان به  شده و از مصرف آن مي

طور كامل جايگزين نيتروژن كرد. از سوي ديگر لرچ و 

 نمودن معتقدند جايگزين (lehrsch et al. 2015)همكاران 

وست آلي و كودگاوي بدون پكود نيتروژن شيميايي با كم

كاهش در عملكرد ريشه و ميزان قند در گياه چغندرقند 

 .Taleghani et al)طالقاني و همكاران ذير است. پامكان

تن كود دامي در  30نيز بيان كردند كاربرد حداقل  (2007

دهد. اگرچه درصد  يهكتار عملكرد ريشه چغندقند را افزايش م

 درصد 20يابد اما عملكرد شكر حدود  قند آن اندكي كاهش مي

با توجه به روند رو به دهد.  نسبت به شاهد افزايش نشان مي

چغندرقند كه علاوه بر  ديدر تول ييايميش كودرشد استفاده از 

بالا ممكن است مشكلات  نهيو هز يطيمح ستيمخاطرات ز

به  ازيو ن ك سوياز  كند جادياقند  در استخراج يفيو ك يكيتكن

 يكشاورز يدر راستا يبا منابع آل ييايميمواد ش ينيگزيجا

از سوي  زمستانه شيسبز در زمان آ يهاكشت كود ، باداريپا

بر عملكرد و صفات  يكيو اكولوژ يتيريراهكار مد ني، اثر اديگر

  .ديگرد يبررسآن هرز  يها علفو تراكم چغندرقند  يفيك

  

  ها  و روش مواد

 يدانشكده كشاورز يقاتيپژوهش در مزرعه تحق نيا

 قهيدق 21درجه و  32 ييايدانشگاه شهركرد با عرض جغراف

و ارتفاع  يشرق قهيدق 49درجه و  50 ييايو طول جغراف يشمال

 1393تا  1391 يزراع يها سال يط ايمتر از سطح در 2050

  انجام شد.

خاك  يمتر يسانت 30عمق از  شيقبل از شروع آزما

 ه قراريه و مورد تجزينمونه مركب ته شيآزما يمحل اجرا

 زييمتر در پا 4×5 به ابعاد ييها كرتسپس ). 1گرفت (جدول 

 يباغ ينخودفرنگشامل  كودسبزاهان يگآماده شد.  1391 سال

(Pisum sativum)  و خلر(Lathyrus sativum)  در

آبان  27در و  متر يسانت 60 فيرد هفاصلبا  يشيآزما يها كرت

هر قسمت تيمار در سه تكرار و در  .كشت شدند 1391سال 

هاي كامل تصادفي مورد بررسي قرار گرفت  قالب طرح بلوك

بدون  يراكاشت در دو طرف پشته و به صورت انتظ ).2(جدول 

 ينخودفرنگ هايبذرانجام گرفت.  ياريآب اتيعملچ گونه يه

 زانيكه به م ندشده يتهشهركرد  يتوده محلاز و خلر  يباغ

سبز  .ندمورد كشت قرار گرفتلوگرم در هكتار يك 250و  400

 يمه دوم بهمن ماه شروع شد. آمار هواشناسيشدن بذرها در ن

 1 سبز در شكل يفصل رشد كودها يمورد كاشت در ط همنطق

  آمده است.
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  متري  سانتي 30 خاك مزرعه در عمق صفر تاتجزيه نتايج  1جدول 

  
  هدايت الكتريكي

زيمنس بر  (دسي

  متر)

 كربن آلي  اسيديته

  (درصد)

 نيتروژن

  (درصد)

 آهك كل

  (درصد)

  فسفر قابل جذب
  

پتاسيم قابل 

  جذب

 مس  آهن  منگنز  روي

  گرم بر كيلوگرم) (ميلي

513/0  93/7  702/0  041/0  5/15  8/8  791  55/0  02/8  96/3  82/0  

  

  تيمارهاي كودي اعمال شده در كشت چغندرقند 2جدول 
  

  شرح  علامت  تيمار

  بدون كود C  شاهد

  از منبع اوره تروژنين لوگرميك U240  240  كوددهي مرسوم

 (Pea) باغينخودفرنگي  كودسبز P  كودسبز

 از منبع اوره تروژنينكيلوگرم در هكتار  80+  نخودفرنگي باغي كودسبز P+U80  كاربرد تلفيقي

  از منبع اوره تروژنينكيلوگرم در هكتار  160+  نخودفرنگي باغي كودسبز P+U160  كاربرد تلفيقي

  (Peavine)خلر  كودسبز PV  كودسبز

  از منبع اوره تروژنينكيلوگرم در هكتار  80+  خلر كودسبز PV+U80  كاربرد تلفيقي

  از منبع اوره تروژنينكيلوگرم در هكتار  160+  خلر كودسبز  PV+U160  كاربرد تلفيقي

  

  
   91-92فصل رشد كودسبز، سال زراعي  درميانگين بارش و دماي حداقل، حداكثر ماهيانه  1شكل

  

 اتيعمل بعدبهار سال  زيفصل زمستان و ن يدر ط

پس از  1392 بهشتيارد 20در  .انجام نگرفت يخاص يزراع

وماس ين بييجهت تع، يسبز و شروع گلده يرشد كامل كودها

از  يريگ  نمونهتروژن و كربن موجود در آن يزان نيو م كودسبز

و سپس  ق كوادرات انجام شدياز طر يطور تصادفه هر كرت ب

پس از آن  از سطح خاك قطع شدند. ،زن ها با دستگاه چمن بوته

شد گلدن شخم زده  ورتراكت ينيمهر كرت به صورت جداگانه با 

به طور با خاك  يمتر يسانت 20تا عمق حدود  كودسبز يايو بقا

كشت كود سبز در  اتيسال دوم عمل يبرا مخلوط شدند.كامل 

 17و در  رارتك مزرعه ديگردر  1392آبان سال  23  خيتار

دو سال  در هر ند.شدبه خاك برگردانده  1393بهشت سال يارد

كود سوپرفسفات منبع  ازفسفر  ،پس از برگرداندن كود سبز

 300زان يبه م كسانيطور  خاك به شيبر اساس آزما ليترپ

و  ها به جز شاهد استفاده شد همه كرت در لوگرم در هكتاريك

 .)2(جدول  دياعمال گرد تروژنهين يكود يمارهايسپس ت

زان يل مناسب بودن ميچغندرقند، به دل ياز بالايرغم نيعل

  م قابل جذب خاك، از كود پتاس استفاده نشد.يپتاس
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خط  شش شاملآزمايش براي چغندرقند كرت  هر

 يها تكرارها و كرت بود. متر يسانت 60 رديف هفاصلبا  كاشت

ها و تكرارها  كرت نيزهكش جداگانه و فاصله ب يدارا شيآزما

 ليرقم كاست ازمتر در نظر گرفته شد.  3و  5/1 بيبه ترت

در عمق  فيرد يمتر رو يسانت 15با فواصل چغندرقند  (منوژرم)

در تاريخ (دو طرف پشته) داغ آب  در محل يمتر يسانت 3-2

 1393خرداد سال  13براي سال اول و  1392خرداد سال  10

به  ياريآب ني. اولاستفاده شدبراي سال دوم به صورت دستي 

 يا هفته كي فواصلدر زمان كاشت و سپس با صورت غرقاب 

 2-3در مرحله در هر دو سال تا آخر فصل رشد انجام گرفت. 

اي كود شيميايي، براي تيمارهتنك انجام گرفت.  اتيعمل يبرگ

صورت سرك در دو نوبت ه برگي چغندرقند ب 6-8اوره در زمان 

هفته مورد استفاده قرار گرفت. در سال اول كاشت  دو با فاصله

 اثر بررسي چغندرقند، قبل از اعمال كوددهي سرك جهت

ه كرت ب هر از هرز، هاي علف تراكم و توده زيست بر كودسبز

 ها ي شد. نمونهبردار نمونه تصادفي صورت به وسيله كوادرات

 قرار گراد  سانتي درجه 70 دماي با آون ساعت در 48 مدت به

قبل  طور در همان زمان،همين .شدند توزين داده شد و سپس

از مصرف نيتروژن، مصادف با يك ماه پس از كاشت چغندرقند 

 25روز بعد از اختلاط كودسبز با خاك، از عمق  50و 

در تمامي تيمارهاي آزمايشي، نمونه خاك  متري خاك سانتي

 گيري گيري شد. اندازه تهيه و مقادير نيتروژن و كربن آن اندازه

از روش كجلدال انجام شد و براي  با استفاده خاك نيتروژن

گيري كربن آلي از روش اكسايش تر (روش والكي و اندازه

ي به دست آمده مورد تجزيه ها بلاك) استفاده شد. داده

فقط   اين نمونه برداري واريانس و مقايسه ميانگين قرار گرفتند.

  ) انجام گرفت.1392در سال اول كشت چغندرقند (

چغندرقند ريشه برداري صفات عملكردي و كيفيت  نمونه

 9در سال اول برداشت در هر دو سال آزمايش انجام گرفت. 

 چهار از 1393آبان سال  16سال دوم  يو برا 1392 سالآبان 

و   شهير يبعد از شستشوانجام شد. هر كرت  يانيف ميرد

 )وزن تر بوتهتوده تر ( ستيزو  (RY) شهيعملكرد ر ،نيتوز

(BY) ه يتجز يبرا وه يتهشه يرر يشد. سپس خم يريگ اندازه

قند شركت نقش جهان ارسال و  يشگاه تكنولوژيبه آزما يفيك

مقدار  ،يمتريبه روش پلار (SC) ار قنديشامل ع يفيصفات ك

زان ـيم ،ومترـفت مـياده از فلـبا استف (Na)م يو سد (K) ميپتاس

شه ير ريخم يبه روش عدد آب (α-amino-N) رهـروژن مضـتين

با  (Alc)ته يو آلكال (Ms) قند ملاس همچنينو  يريگ اندازه

 .Reinefeld et al).محاسبه گرديد. 2و  1رابطه استفاده از 

1974)  

MS = 0.343(K + Na) + 0.094 (α-amino-N) -0.31       )1(  

)2 (  Alc = (K + Na) / (α-amino-N)                    

و  (WSC) قابل استحصال درصد قند از آن پس

  د. شمحاسبه  4و  3رابطه از  (WSY)عملكرد قندخالص

WSC= SC – MS )3(                                                      

WSY= (WSC × RY)/100 )4(                                         

صورت طرح  كود سبز به تجزيه واريانس داده هاي

 انسيه واريتجزو سال اول  در تنها بلوك كامل تصادفي

 لهيوسه ب سالدو ه مركب در يصورت تجز بههاي چغندرقند  داده

در  LSDها با آزمون  مقايسه ميانگينانجام شد.  SAS  نرم افزار

فت انجام گر سالدو  يبرا درصد خطاي پنج سطح احتمال

(SAS Institute 2006).   

  

  ج و بحثينتا

  كودسبز يها يژگيو

سبز مورد  يكودها كه انس نشان داديه واريج تجزينتا

دار  يمعن اختلافگر يكديست توده با يد زياستفاده از نظر تول

هكتار در لوگرم يك 3500د يبا تول ي). نخودفرنگ3 داشتند (جدول
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هكتار) در لوگرم يك 2573نسبت به خلر ( يماده خشك بالاتر

تروژن و كربن يسبز از نظر ن يكودها). 4 داشت (جدول

(جدول  وجود داشت يدار يمعن اختلاف نيز يشيرو يها اندام

ب يبه ترت ينخودفرنگخلر و  ييتروژن اندام هوايزان ني). م3

 75/29ب ياه به ترتين دو گيدرصد و مقدار كربن ا 8/2و  05/3

 تروژنينسبت كربن به ن). 4(جدول  درصد بود 63/38و 

درصد  پنجدر سطح  يدار يگر تفاوت معنيسبز با همد يكودها

 بود يكمتر مقداراه خلر يگ ينسبت بران ي). ا3(جدول  داشت

ان يب (Abdi et al. 2013)و همكاران  ي). عبد4(جدول 

گر يتروژن با همديسبز از نظر نسبت كربن به ن يداشتند كودها

  دارند. يتر نييتروژن پايها نسبت كربن به نمتفاوت و لگوم

  

  هاي هرز و خاك تحت كشت چغندرقند هاي كودسبز، علف ويژگيبرخي  واريانس تجزيه 3جدول 

  
  هاي هرز علف  خاك    كودسبز  

درجه   متغير

  آزادي

زيست 

  توده

كربن به   نيتروژن  كربن

  نيتروژن

درجه   متغير  

  آزادي

كربن به   نيتروژن  كربن آلي

  نيتروژن

زيست  تراكم  

 توده

 ns005/0 ns001/0 **2/40 2  تكرار   ns 6816  ns1/2  ns011/0 ns22/0  2  تكرار
 ns33/12 ns9/8 

كود     9/25* 12/0* 1228**  5/118*  1  كودسبز

  سبز

2  **262/0  **01/0  **8/23    **4/177  **5/267  

  4/1  16/2    1/1  001/0  005/0  4  خطا    61/0  010/0  78/0  88/0  2  خطا

ضريب 

  )cvتغييرات (

ضريب     6/6  8/2  7/3  5/6  -

تغييرات 
)cv(  

-  59/8  2/16  6/6    1/8  4/10  

  داري درصد و عدم معنيپنج و يك  احتمال خطاي سطح در داريمعني نشان دهندة به ترتيب ns *، ** و

  

  هاي هرز و خاك تحت كشت چغندرقند كودسبز، علفهاي  برخي ويژگي مقايسه ميانگين 4 جدول

  

  

  تروژن خاك يو ن يرات كربن آلييتغ

 پس روز 50 خاك يتروژن و كربن آلير نيمقاد يبررس

بين آنها از نشان داد كه خاك، بقاياي گياهي به از برگرداندن 

 اختلافنظر تأثير بر مقدار نيتروژن و كرين آلي خاك، 

مار يدر ت خاك تروژني). مقدار ن3(جدول  وجود داشت يردا يمعن

افزايش شاهد مار يت درصد نسبت به 80خلر حدود  كودسبز

). 4قرار داشت (جدول  يبعد در رتبه يو نخودفرنگ نشان داد

در  يديتروژن توليچه كل مقدار ن دهد كه اگر ين امر نشان ميا

اما در  بودخلر  كودسبزشتر از يب يهكتار در كودسبز نخودفرنگ

شتر يخلر ب كودسبزتروژن در استفاده از ين يكوتاه مدت، فراهم

  هاي هرز علف    خاك      كودسبز      

  زيست توده  تيمار كودي

 (كيلوگرم در هكتار)

كربن 

  (درصد)

نيتروژن كل 

  (درصد)

نسبت كربن 

  به نيتروژن

كربن آلي   

  (درصد)

نيتروژن 

  (درصد)

نسبت كربن 

   به نيتروژن

تراكم (بر   

 مترمربع)

زيست توده(گرم 

 مترمربع)بر 

  - -  -  -  شاهد
b443/0 c047/0  a73/17    a27 a29/22  

  a3500  a63/38  b78/2 a93/13  نخودفرنگي
a96/0 b059/0  a33/17    b33/12  b20/5 

  b 2573  b75/29  a04/3 b8/9  خلر
a98/0 a088/ b8/12    b67/15  b78/6 

 باشد. مي LSD% با آزمون 5دار در سطح  حروف مختلف بيانگر اختلاف معني
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 يديتول ييهوا يها ت انداميكه ممكن است مربوط به ماه بوده

نسبت كربن به ن بودن مقدار ييز پايتر بودن و ن ر نرميآن نظ

ه با يند تجزيگردد فرآ يتوده كودسبز باشد كه سبب متروژن ين

 .Abdi et al)رد. يه انجام گيدر مراحل اول يشتريب سرعت

2012; Maiksteniene and Arlauskiene 2004). استفاده 

ساختمان،  بهبود نيتروژن، آلي، ماده شيبه افزا كودسبز از

 و فعاليت گازي تبادلات كاتيوني، تبادل ظرفيت شيافزا

 Courtney and Mullen)شود مي منتهي خاك زجاندانير

2008)  .  

زان يخاك هم نشان داد كه م يآل زان كربنيرات مييتغ

رد يگ يسبز قرار م ير استفاده از كودهايتاث خاك تحت يكربن آل

خاك را  يزان كربن آليسبز م ي) و استفاده از كودها3(جدول 

گر از يكديسبز با  يدهد اما كودها يش ميافزانسبت به شاهد 

نشان ندادند  يدار ياختلاف معن آلي خاككربن اثر بر نظر 

   ).4(جدول 

كودسبز  يمارهايز در تيتروژن خاك نينسبت كربن به ن

 ـ). ا3ك درصد داشـت (جـدول   يدر سطح  يدار يتفاوت معن ن ي

 ـاه خلر نسبت بـه عـدم اسـتفاده و ن   يگ ينسبت برا ز كودسـبز  ي

ــودفرنگ ــم ينخ ــري ــدول  يزان كمت ــت (ج ــا ا4داش ــه ي). ب نك

لگوم است اما ممكن است بـه سـبب بـالا    نيز يك  ينخودفرنگ

ه يرتر از خلر شروع به تجزيد يياندام هوا دركربن نسبت بودن 

خاك هم مشهود است و  يرات كربن آليين مسئله در تغيكند. ا

 ـ  ييشتر اندام هـوا يبا وجود كربن ب ر يي ـخـاك تغ  يدر كـربن آل

سبز لگوم نسـبت   يافتد. استفاده از كودها ياتفاق نم يمحسوس

 ـدله دهند كه ب يتروژن خاك را كاهش مين به نكرب ت ي ـل تثبي

زجانـداران خـاك اسـت    يه بهتر توسط ريت تجزيتروژن و قابلين

(Wolf and Snyder 2003) . و همكـاران   يعبـد(Abdi et 

al. 2013) ان داشتند چهار هفته پس از اخـتلاط كـود سـبز    يب

آن كنـد و پـس از   يش ميشروع به افزا يتراتيتروژن نيزان نيم

ن ييتروژن پايدارد. همواره در نسبت كربن به ن ير صعوديهم س

شتر اسـت.  يتروژن بين يابيشدن بهتر صورت گرفته و بازيمعدن

 يتروژن كودهايبا ميزان ن يدار يرابطه مثبت و معن يژگين ويا

ــذا در ت(Trinsoutrot et al. 2000)ســبز دارد   يمارهــاي. ل

شدن در حد نسبتا  يمعدن تروژن ويق آزادسازي نيكودسبز و تلف

  رد.يگ يبالا صورت م

  

  هرز يها ست توده علفيتراكم و ز

احتمال  هرز نيز در سطح يها ست توده علفيتراكم و ز

سبز قرار گرفت  يمار كودهاير تيثأك درصد تحت تي خطاي

درصد و  50هرز را  يها ). مصرف كود سبز تراكم علف3(جدول 

درصد كاهش داد (جدول  75را حدود  يديست توده توليمقدار ز

بذر علف هرز همراه  يزن ل جوانهين امر ممكن است به دلي). ا4

به خاك باشد كه هم تراكم و هم  كودسبز و برگرداندن آن

سبز مورد  يدهد. كودها يرا كاهش م يديخشك تولماده

ر ي). سا4داشتند (جدول نن نظر با هم اختلاف ياستفاده از ا

هرز  يها ست توده و تراكم علفيدادند كه زمحققان نشان 

رد و نوع كودسبز يگ يسبز قرار م ير استفاده از كودهايتحت تاث

 كود همچنين، .(Dabighi et al. 2016)بر آن دارد  ياثر مهم

 در ش،يفرسا كنترل بر علاوه دهي خاكپوشش قيطر از سبز

 Baldwin and Creamer)است  مؤثر نيز هرز علفهاي كنترل

مديريت  ياين نكته در مصرف كودهاي سبز برا ،(2006

 .Odhiambo et al)هاي هرز ذرت هم ديده شده است  علف

2010).  
  

اثر كودهاي سبز و تلفيق آنها با كود شيميايي بر 

  عملكرد كمي و كيفي چغندرقند 

  عملكرد ريشه
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شه چغندرقند يها نشان داد عملكرد ر تجزيه مركب داده 

ه قرار نگرفت يكود يمارهاياثر متقابل آن با تثير سال و أتحت ت

يك  آماري ثير تيمارهاي كودي در سطحأت  اما تحت است.

ها نشان داد كه  مقايسه ميانگين). 5درصد قرار گرفت (جدول 

تن در  3/44بالاترين ميزان عملكرد ريشه در سال اول برابر با 

كيلوگرم  160هكتار در تيمار تلفيقي كود سبز نخود فرنگي+ 

دست آمد. اين ميزان براي تيمار كوددهي ه نيتروژن در هكتار ب

مار يتن در هكتار بود كه با ت 9/39شيميايي مرسوم برابر با 

كيلوگرم نيتروژن در هكتار و  80كودسبز نخودفرنگي و خلر+

زان ين ميداري داشت. كمتر نياختلاف مع ييتنها به ينخودفرنگ

تن در  2/16 ز در شاهد بدون كود و برابر بايشه نيعملكرد ر

ن يز برتريش ني). در سال دوم آزما6دست آمد (جدول ه هكتار ب

كيلوگرم نيتروژن در  160مار همان كودسبز نخود فرنگي+ يت

ج دو يدار نداشت. نتايتفاوت معن ييايميهكتار بود كه با كود ش

كودسبز نخود  يقيمار تلفيدهد كه ت يش نشان ميماسال آز

متوسط كيلوگرم نيتروژن در هكتار توانسته است  160فرنگي+ 

كه نسبت  ديفراهم نمارا  تن در هكتار 47عملكرد ريشه برابر با 

افزايش نشان  درصد 15تيمار كوددهي شيميايي مرسوم  به

كودسبز تروژنه به يرسد اضافه شدن كود ن ينظر م . بهدهد مي

جاد يكودسبز ا يايه بقايتجز يرا برا يط مناسبيشرا ينخودفرنگ

مار يسه با تيدرمقا يشه چغندرقند را حتينموده و عملكرد ر

مارها ين تينكه در ايدهد، ضمن ا يش ميمرسوم افزا يكودده

 يهرز كمتر بوده و لذا رقابت برا يها توده علف ستيتراكم و ز

شدن كودسبز  گر اضافهيد يافته است. ازسويتروژن كاهش ين

مارها ين تيرا در اخاك  يريزان تخلخل و نفوذپذيممكن است م

را كاهش دهد كه خود ممكن است  يكيش و مقاومت مكانيافزا

ها بزرگتر گردند. در مطالعات گذشته نيز  شهيسبب گردد ر

تن در هكتار  80بيشترين ميزان عملكرد ريشه چغندرقند برابر با

در هكتار در منطقه دزفول نيتروژن گرم كيلو 240مصرف  و

حاضر . در آزمايش (Hosseinpour et al. 2013)دست آمد  هب

را جبران تيمار تلفيق توانست كاهش نيتروژن شيميايي مصرفي 

كيلوگرم نيتروژن در هكتار  240و عملكردي معادل مصرف 

 .Pinitpaitoon et al)كاران منمايد. پينيت باتون و هتوليد 

معتقدند مديريت مصرف كودهاي آلي و تلفيق با  (2011

د گياه زراعي يش توليكودهاي شيميايي نقش مهمي در افزا

نيز بيان داشتند  (Fallah et al. 2013)فلاح و همكاران دارد. 

نقش مهمي در معدني شدن و شيميايي آلي كود  تلفيق منابع

  دارد.در تناوب  ينيتروژن و رشد گياه بعد
  

  

  ثير تيمارهاي كود سبز و تلفيقي در طي دو سال آزمايشأهاي عملكردي و كيفي چغندرقند تحت ت برخي ويژگي واريانس تجزيه 5جدول

  

  يدار يدرصد و عدم معن احتمال خطاي پنج و يك سطح در داري معني نشان دهندة به ترتيب ns و **، *

  
  

درجه   ريمتغ

  يآزاد

عملكرد 

  ريشه

ست توده يعملكرد ز

  تر

تروژن ين  عيار قند

  مضره

قند   سديم  بتاسيم

  ملاس

استحصال ضريب  قلياييت

 قند

قند 

 خالص

  ns 7/19  ns 1/55  ns 03/2  ns01/0  ns01/0  ns07/0  ns07/0  ns03/0  ns35/26  ns8/1  1  سال

  9/8  36/43  28/0  06/0  08/0  08/0 1/0  63/1  7/451  8/327  4  خطا

  1/16**  02/12**  93/3 **  42/0 **  89/0**  89/3 **  15/0 **  93/4**  1/691 **  4/466 **  7  تيمار كودي

 ns 2/12  ns 0/20  ns 1/0  ns01/0   ns03/0  ns03/0 ns01/0 ns02/0  ns1/0  ns4/0  7  سال*كود

  6/0  14/0  04/0  01/0  04/0  04/0  01/0  19/0  8/35  0/22  28 خطا
CV (%)  -  4/13  25/14  33/2  3/13  9/4  6/5  6/5  98/3  19/1  6/13  
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  مقايسه ميانگين صفات كمي و كيفي چغندرقند در تيمارهاي كودي مختلف 6جدول
  

  

  تر  ست تودهيملكرد زع

ست توده تر چغندرقند اثر يبر ز يكود يمارهايت 

مشاهده  يدار ين دو سال تفاوت معنيداشت اما ب يدار يمعن

 ديدار نگرد يمعن يمار كودين اثر متقابل سال و تينشد و همچن

ن يشتريها نشان داد در سال اول ب نيسه ميانگيمقا). 5(جدول 

 160+  يمار نخودفرنگيز در تيك نيولوژيزان عملكرد بيم

 يكوددهمار يتروژن در هكتار مشاهده شد كه با تيكيلوگرم ن

 ي). فراهم6نداشت (جدول  يدار يمرسوم تفاوت معن ييايميش

در  يش سطح برگ و ساخت بيشتر مواد فتوسنتزيتروژن، افزاين

ش يافزا يديتول يمارها سبب شده است تا مواد فتوسنتزين تيا

ابد. مقدار يش يتبع آن افزا ز بهيست توده نيو عملكرد ز

 باًيمرسوم تقر يو كوددهق يمار تلفيدر دو ت يديتوده تول ستيز

 خاك يكياما ممكن است كمتر شدن مقاومت مكان بودكسان ي

و بهبود شرايط محيط ريشه و كاهش تراكم و زيست توده 

و يا شرايط كودسبز  يمارهايدر ت )4هاي هرز (جدول  علف

در سال دوم شه چغندرقند باشد. يش عملكرد ريدليل افزاتلفيق 

ضمن اينكه كمترين مقدار  نيز شرايط مشابهي مشاهده شد

. )6(جدول زيست توده در تيمار شاهد بدون كود ديده شد 

نكه يا بر يمبن )2013(و همكاران  يبراساس مطالعات عبد

شود و  يآزاد م يمتفاوت زمان يها سبز در بازه يتروژن كودهاين

مارها كه يك از تيط هريباتوجه به متفاوت بودن شرا

 دهد يمر قرار يثأت تروژن را تحتيشدن ن آزادشدن و  يمعدن

(Thonnissen et al. 2000)،  يرخرسد در ب ينظر م بهلذا 

اندام هوايي  توده ستيبه ز يص متفاوتيتخص كودسبز يمارهايت

 يل فراهميانجام گرفته است كه ممكن است به دل ها شهيرو 

باشد.  ختلفمزماني  يها در بازه يتروژن مصرفينمتفاوت 

 كودسبزر استفاده از يثأتروژن خاك تحت تيرات كربن به نييتغ

عتاً يو طب يكه نوع كودسبز مصرف دهد يمنشان ) 4(جدول 

زيست توده   عملكردريشه    متغير  سال

  تر

عيار قند 

  (درصد)

  قند ملاس   سديم   پتاسيم   نيتروژن 

  (درصد)

قند قابل  قلياييت

 استحصال

 (درصد)

 قند خالص

(تن در 

  )گرم 100والان در  (ميلي اكي  (تن در هكتار)   هكتار)

  C   d 2/16  d 7/19  d 7/17  c 7/0  e 4/3  a 26/1  d 9/1  e 8/3  d 5/15  e 52/2  

  U240    b 9/39  ab 8/48  dc 8/17  a 2/1  d 9/3  bc 1/1  bc 27/2  b 5/5  cd 8/15  bc 35/6  

  P   b 8/36  bc 2/44  bc 76/18  bc 8/0  c 46/4  cd 1  cd 2  a 1/6  bc 8/16  c 22/6  

 P+U80   b 1/38  b 8/44  a 2/20  a 1/1  e 46/3  ab 2/1  bcd 2/2  cd 5/4  a 93/17  b 8/6  

1392 P+U160   a 3/44  a 2/53  ab 43/19  ab 1  e 3/3  bc 1/1  bcd 2/2  cd 6/4  ab 63/17  a 8/7  
 PV   c 5/29  c 3/346  ab 36/19  ab 06/1  a 5/5  cd 1  a 77/2  d 35/4  c 6/16  d 92/4  

 PV+U80   b 3/39  b 5/46  cd 33/18  ab 1  cd 16/4  bc 1/1  bcd 2/2  a 16/6  cd 1/16  bc 4/6  

 PV+U160    c 8/29  c 4/35  cd 1/18  a 1/1  b 9/4  d 93/0  b 4/2  c 5  cd 16  d 7/4  

                         

 C   e 9/18  e 9/22  c 06/18  c 7/0  f 4/3  a 3/1  d 93/1  f 4  c 23/16  e 1/3  

 U240    b 4/42  a 4/59  c 1/18  a 1/1  e 77/3  d 06/1  c 27/2  c 5/5  c 36/16  b 9/6  

 P   bc 1/38  b 47  b 3/19  bc 83/0  c 7/4  cd 1/1  d 03/2  a 1/6  b 5/17  b 7/6  
 P+U80   c 6/34  c 3/42  a 33/20  a 06/1  f 4/3  b 2/1  c 27/2  e 6/4  a 36/18  c 2/6  

1393 P+U160   a 7/49  a 4/60  ab 8/19  a 03/1  f 4/3  bc 16/1  b 5/2  e 56/4  a 3/18  a 1/9  

 PV   d 1/30  d 8/35  a 36/20  b 86/0  a 3/5  e 97/0  a 9/2  f 2/4  ab 7/17  d 3/5  

 PV+U80   c 3/34  bc 8/42  c 46/18  a 03/1  d 1/4  b 2/1  c 3/2  b 86/5  c 63/16  c 2/6  

 PV+U160    cd 1/33  c 6/40  c 5/18  a 13/1  b 1/5  e 9/0  bc 4/2  d 93/4  c 7/16  d 5/5  

  هستند.  يآمار پنج درصد در سطح LSDدار با آزمون  يانگر اختلاف معنيبمتفاوت حروف 

C  ،شاهدU240 تروژنين لوگرميك 240مرسوم  يكودده  ،P يباغ يكودسبز نخودفرنگ، P+U80 تروژنين لوگرميك 80+  ينخودفرنگ يقيكاربرد تلف  ،P+U160 ينخودفرنگ يقيكاربرد تلف  +

  .تروژنين لوگرميك 160خلر +  يقيكاربرد تلف PV+U160 تروژن،ين لوگرميك 80خلر + تلفيقي كاربرد  PV+U80كودسبز خلر،  PV تروژن،ين لوگرميك 160
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 يم مواد فتوسنتزيتواند روند تسه يم ييايميتروژن شيمقدار ن

  ر دهد.ييشه را تغيو ر يشين اندام رويب

 

  ار قنديع

 زيار قند نيزان عينشان داد كه م ها مركب دادهه يتجز

ه قرار نگرفت يكود يمارهاير سال و اثرمتقابل آن با تيثأتحت ت

ك درصد يدر سطح  يكودده يمارهاير تيثأتحت ت اما است،

ن ها نشان داد در يانگيسه ميمقا). 5(جدول  ه استقرار گرفت

مارهاي تلفيقي يدر ت يديسال اول بيشترين درصد قند تول

 20(حدود  مار كودسبز خلر به تنهايييز تينخودفرنگي و ن

). در هر دو سال آزمايش در 6دست آمد (جدول ه بدرصد) 

مشابه تيمار كود تيمارهاي تلفيقي كودسبز خلر ميزان عيار قند 

پايين است. اين امر ممكن شيميايي مرسوم و شاهد بدون كود 

است به دليل الگوي آزاد شدن نيتروژن در اين تيمارها در 

هاي مختلف فصل رشد چغندرقند باشد كه بايستي در زمان

ان يز بين ين مختلفيمحققمطالعات بعدي مورد توجه قرار گيرد. 

ار قند يزان عيدرهكتار م يتروژن مصرفيش نيبا افزا كه داشتند

 Noshad et al. 2014; Juzi and Abiane)يابد  يكاهش م

د و گسترش برگ يتول ،تروژنيو با كاهش مصرف ن (2016

 Kaffka and)ابد ي يش ميافزا يديكاهش و ساكارز تول

Grantz 2014). صالحي و هم  ياهان زراعيگر گيدر د

اند كه كاربرد  بيان داشته (Salehi et al. 2015)همكاران 

ان تواند كيفيت گياه همزمان كودهاي شيميايي و آلي مي

  را نسبت به مصرف جداگانه مواد شيميايي افزايش دهد.  ييدارو
 

  ميم و سديتروژن مضره، پتاسين

شه يم ريم و سديتروژن مضره، پتاسيزان نيسال بر ماثر 

ن يازان يبر م يكود يمارهايتدار نشد اما اثر  يچغندرقند معن

. اثر متقابل ر بوددا يمعنك درصد يدر سطح احتمال  صفات

سه يمقا). 5 (جدول دار نبود يز معنين يكود يمارهايسال و ت

تروژن يش مصرف نيسال اول نشان داد كه با افزاها در  نيانگيم

ز يتروژن و نيلوگرم در هكتار نيك 240مرسوم  يمار كوددهيدر ت

تروژن يزان نيق نخودفرنگي، ميكود سبز خلر و تلف يمارهايت

ر در شاهد ين مقاديقرار داشت. كمتر يمضره در سطح بالاتر

مد دست آه خودفرنگي بنبدون كود و مصرف جداگانه كودسبز 

  ). 6(جدول 

 يليم 5/5 حدود م ريشه برابر بايزان پتاسين ميبالاتر

در در طي دو سال آزمايش شه ير ريگرم خم100والانت در  ياك

در شاهد  نيزر ين مقاديمار كودسبز خلر مشاهده شد و كمتريت

مشاهده شد (جدول  يق نخودفرنگيتلف يمارهايبدون كود و ت

م نشان داد كه در يپتاسرات مقدار ييروند تغ يبررس). 6

 ياديتروژن تا حدود زيش مصرف نيتلفيقي با افزا يمارهايت

 قيتلف يمارهايكه در ت يطوره ابد. بي يم كاهش ميمقدار پتاس

 يكودها ين روند براياست. البته ابه تنهايي كودسبز  كمتراز

بهتر  يت رطوبتيست. ممكن است وضعيكسان نيسبز مختلف 

اه يرا گ يم كمترير پتاسيكودسبز سبب گردد تا مقاد يمارهايت

 يها يشه جذب كند و لذا ناخالصيم فشار اسمزي ريجهت تنظ

ن روند در يا، (Juzi and Abiane 2016)ابد يشه كاهش ير

م موجود يمقدار سد يبرا. )6جدول م مشاهده نشد (يمورد سد

مقدار ن يها نشان داد كه بالاتر نيانگيسه ميمقاز يشه نيدر ر

 يليم 3/1مار شاهد بدون كود برابر يتطي دو سال در م در يسد

 يمارهايدست آمد و تشه بهير ريگرم خم 100والانت در  ياك

و كمترين ميزان قرار داشتند  يبعد ي در رتبه يق نخودفرنگيتلف

و بدون كود سديم هم در تيمارهاي كود سبز نخودفرنگي و خلر 

  . )6(جدول  ديده شدتروژن ين

  

  قند ملاس

 يمارهاير تيثأتحت تز ينزان قند ملاس چغندرقند يم

ل و اثر سا اثر يولدار شد  يمعن ك درصديدر سطح  يكود
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ن ي). بالاتر5(جدول دار نشد  يمعن يمار كوديمتقابل سال و ت

تروژن يلوگرم نيك 160مار كودسبز خلر +ير قند ملاس در تيمقاد

 مرسوم يمار كوددهيت س از آنپو درصد)  9/2(حدود در هكتار 

ش يمشاهده شد كه ممكن است مرتبط با افزا درصد) 3/2(

عنوان تروژن مضره و اثر آن بهيش نيتروژن، افزايمصرف ن

). در 6ش قند ملاس باشد (جدول يشه بر افزايدر ر يناخالص

ز كاهش يتروژن بالاتر و نيق به سبب نيتلف يمارهايتبرخي 

زان يش و ميتروژن افزاين يتروژن، فراهمينسبت كربن به ن

و قند ملاس بالاتر رفته است. جذب افزايش ها يناخالص

ش قند ملاس يم باعث افزايم و سديمانند پتاس ييهايناخالص

كه در مطاله حاضر در  (Oroojnia et al. 2012)گردد يم

  م صادق است.يمورد پتاس

  

  تييايقل

ها در  ت نمونهييايبر قلطور  نيهم يكود يمارهاياثر ت 

ر اثر يير منابع تغياما سادار شد  يك درصد معنيسطح احتمال 

ها نشان  نيانگيم ي سهي). مقا5(جدول نشان ندادند  يدار يمعن

ت نسبت به ييايقل ييتنهابه  كودسبز يمارهايدر ت يكل طور داد به

زان يتروژن ميش مصرف نياست و با افزا يزان بالاتريشاهد م

در هر دو سال ت يياير قلين مقاديبالاترابد. ي ت كاهش ميييايقل

مشاهده شد نخودفرنگي  كودسبزكاربرد جداگانه  يمارهايدر ت

ن ژترويع نمبا كاهش تج يتروژني. كاهش كود ن)6(جدول 

كه  طوريه ب ،گردد يت ميائيش قليشه موجب افزايمضره در ر

و ائيت در تيمارهاي عدم مصرف نيتروژن بالاترين ميزان قلي

شود. البته در برخي تيمارها اين  از كودسبز تنها ديده مياستفاده 

به سبب الگوي  شود. اين مساله احتمالاً روند مشاهده نمي

 .Abdi et al)كودهاي سبز است  ژننيتروناهمگن آزادسازي 

2013; Fallah et al. 2013).  

  

  قابل استحصال و عملكرد قند خالص قنددرصد 

قند قابل  درصدنتايج تجزيه واريانس نشان داد كه  

 ك درصديدر سطح  يكود يمارهاير تيتحت تأثنيز استحصال 

دار نشد  ياما اثر سال و اثر متقابل دوگانه معندار شد  يمعن

سال اول در ر قند قابل استحصال در ين مقادي). بالاتر5 (جدول

آمد و دست  بهدرصد)  8/17(تلفيقي نخودفرنگي  يمارهايت

 يكودده يمارهايزان قند قابل استحصال در تين ميكمتر

 تروژنيق كودسبز خلر + نيتلف يمارهايژن و توتريمرسوم ن

روند  در سال دوم هم تقريباً. مشاهده شد درصد) 3/16(

مشابهي ديده شد ضمن اينكه كاربرد كود سبز تنهاي خلر نيز 

رسد ينظر م به). 6(جدول  نشان دادبالايي  قند قابل استحصال

زان قند يروند م ها يناخالصر يش از سايب يژن مصرفوتريمقدار ن

ز نشان يگر نيقات ديدهد. تحق ير مييقابل استحصال را تغ

ار يش عيبا افزا يتروژنينكاربرد كود  كاهشدهند كه  يم

درصد قند تروژن مضره، ين يو كاهش تجمع ناخالص چغندرقند

 Juzi and Abiane) دهد يش ميرا افزاشه يقابل استحصال ر

2016; Campbell 2002; Maslaris et al. 2010) .  

ر يتأث تحتهاي آزمايش  طي سالز يعملكرد قندخالص ن

ر ياز سا يولدار شد  يمعن ك درصديدر سطح  يكود يمارهايت

سه يمقا). 5 (جدول رفتينپذ يدار يرات اثر معنييمنابع تغ

زان قند ين ميبالاتر ها نشان داد در سال اول آزمايش نيانگيم

 يمار كودسبز نخودفرنگيتن در هكتار) در ت 8/7( يديخالص تول

مار كودسبز يدست آمد. ته تروژن در هكتار بيلوگرم نيك 160+ 

مرسوم  يتروژن و كوددهيلوگرم نيك 80+  و خلر ينخودفرنگ

ن يقرار داشتند. كمتر يلوگرم در هكتار در رتبه بعديك 240

مار شاهد بدون كود به دست يهكتار) هم از تتن در  3زان (يم

آمد. در سال دوم آزمايش نيز روند مشابهي ديده شد. در مجموع 

تروژن يهمراه با كاهش كود ن ياستفاده از كودسبز نخودفرنگ

مقدار مرسوم توانست عملكرد قند دو سوم  زانيبه م يمصرف
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ن ميزا  بهتر از مصرف كود شيميايي نيتروژن به يخالص را حت

). 6ش دهد (جدول يتروژن در هكتار افزايلوگرم نيك 240

عملكرد قند  يتروژن مصرفيش نياند كه افزا ان داشتهين بيمحقق

 .El-Gizawy et al) دهد يش ميافزا چغندرقندخالص را در 

ن يا تواند يم كودسبزق نشان داد ين تحقيج اياما نتا (2014

ند يدر فرآرا  ها يناخالصبرخي نكه يروند را بهبود بخشد، ضمن ا

  .(Kaffka and Grantz 2014) دهد يكاهش ماستحصال قند 
 

  گيري نتيجه

 يدر ط و خلر يباغ ينخودفرنگسبز  ياستفاده از كودها

مصادف با كه چغندرقند  قبل از كشتفصل زمستان و بهار 

ات يچ گونه عمليتواند بدون ه يماست،  يزمستان يها بارش

تروژن خاك را بهبود بخشد. اگرچه يكربن و ن، ي، ماده آلياضاف

تروژن و يزان نياز نظر م ييها گر تفاوتيكديبا  كودسبزن دو يا

را بر  يمشابه باًيند تقرو، اما در مجموع رداشتندكربن 

سبز  هاياستفاده از كودات خاك نشان دادند. يخصوص

وژن خاك را رماه ميزان نيت شش نخودفرنگي و خلر در طي

افزايش داد.  درصد 80و حدود  25ترتيب ه بنسبت به شاهد 

اينكه در استفاده از هردوي اين كودها ميزان كربن آلي  ضمن

 سبز ين كودهايگر ايد ياز سود. شدو برابر  خاك نيز تقريباً

از يكاهش و ن ياديرا تا حد زهرز  يها ست توده علفيتراكم و ز

را مرتفع در زراعت چغندرقند هرز  يها ن و مبارزه با علفيبه وج

هاي هرز به كمتر از  تراكم علفكود سبز  ييمارهاتدر . ساخت

كاهش يافت.  درصد 75نصف و ميزان ماده خشك توليدي 

يك  ز با وجود كاهشينست توده چغندرقند يعملكرد ريشه و ز

مار يبه اندازه ت يتروژن مصرفيزان نيمسوم تا دو سوم 

همچنين افت. ي حتي افزايشا ي بود ومرسوم  يكودشيمياي

شه مانند يسبز صفات نامطلوب در استخراج قند ر يكودها

 درنيز  م را كاهش داد. عملكرد قندخالصيسدمضره و  نژتروين

كيلوگرم نيتروژن در  160تيمار تلفيقي كود سبز نخودفرنگي+ 

 5/1زان يبه م سه با تيمار كود شيميايي مرسوميدر مقا ،هكتار

 80 زانيبه م يتروژن مصرفيكه مقدار ن يافت، درحاليتن بهبود 

مار يد قند خالص در تيتول. سته شدلوگرم در هكتار كايك

و خلر  ينخودفرنگمرسوم مشابه با كودسبز  ييايميش يكودده

سبز به  يكودها يتروژن و حتيلوگرم نيك 80همراه با مصرف 

سبز علاوه بر  يدهد كه كودها ين نكته نشان ميا بود. ييتنها

ط ي، شرايبعد اهيگ يتروژن برايعناصر مانند ن ين برخيمأت

دهند كه از  ير مييتغ يخاك را طور يزيو حاصلخ يكيزيف

و گاه  حاصل شود يحداقل منابع موجود استفاده حداكثر

علاوه استفاده از اين ه بابد. يش يز افزاين ياه بعديگ عملكرد

در و  گردد ميت و سلامت محصول يفيك كودها سبب افزايش

  دار است.يپا يل به كشاورزين يراستا

 

  يسپاسگزار

دانشگاه شهركرد و  يق حاضر با مساعدت ماليتحق

كارخانه قند چهارمحال و نقش جهان در قالب طرح  يهمكار

و نويسندگان مراتب سپاسگزاري  انجام شده است يپژوهش

 .دارند بيان ميخويش را از ايشان 
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