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  چكيده

خشـك كشـور مـورد     ك و نيمهكشت پاييزه چغندرقند به عنوان راهكاري مناسب جهت توليد اين محصول در مناطق خش

توجه است. به منظور بررسي امكان كشت پاييزه چغندرقند در جنوب استان خراسان رضوي و تعيين بهترين تاريخ كاشت، 

. شـد انجـام   در شهرستان بردسكن1387 -1388و  1386 -1387برداشت و رقم، اين تحقيق به مدت دو سال زراعي 

مهر)  20تاريخ كاشت به عنوان عامل اصلي در دو سطح (اول و  اجرا گرديد.توريل اسپليت پلات فاك رحطدر قالب آزمايش 

خرداد) به عنوان عامل فرعي در نظر  15ارديبهشت، اول خرداد و  15و فاكتوريل سطوح رقم (هفت رقم) و تاريخ برداشت (

داري بـر صـفات    رقم اثـر معنـي  گرفته شد. نتايج تجزيه واريانس براي صفات مورد بررسي نشان داد كه تاريخ كاشت و 

روي، عملكرد قندناخالص، درجه خلوص و قند ملاس داشت. تاريخ برداشت  عملكرد ريشه، عملكرد  قندسفيد، درصد ساقه

×  داري بر جاي گذاشت. اثر متقابل تاريخ كاشـت  به جز ضريب استحصال، اثر معنيگيري شد  روي سايرصفات اندازهنيز 

رقم × دار بود. اثر متقابل تاريخ كاشت  روي، بر ديگر صفات معني عملكرد ريشه و درصد ساقه تاريخ برداشت به جز صفات

 ـ در موردتاريخ برداشت نيز  دركليه صفات و اثر متقابل رقم براي  . شـد  دار جـز ضـريب استحصـال معنـي    ه كليه صفات ب

بيشترين عملكـرد   ،دست آمدهه ب توجه به نتايجرا رقم گيادا توليد كرد. با تن در هكتار)  17/5(قندسفيد  عملكردبيشترين 

تن در هكتار)  68/6خرداد ( 15 روي در تاريخ كاشت اول مهر و تاريخ برداشت قندسفيد با استفاده از ارقام مقاوم به ساقه

  د. بودرصد  24/71در ارقام حساس  درصد و 65/2دست آمد. در اين تيمارها ميانگين درصد ساقه روي در ارقام مقاوم ه ب
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  مقدمه

آب عامـل اصـلي محدودكننـده توليـد      ،دركشور ايـران 

محصولات كشاورزي است. در برخي از مناطق استان خراسـان  

فصل  هاي آخر آبي و تداخل تاريخ كاشت چغندرقند با آبياري كم

ت اين گياه در بسياري از مـزارع  غلات باعث شده است كه كش

 ـ  مـزارغ   ياريآب پس از آخرينتا   در نتيجـه و خير أغـلات بـه ت

 چنين هم تن در هكتار كاهش داشته باشد. 20عملكرد ريشه تا 

اســتان خراســان در منــاطق سردســير روش كشــت انتظــار در 

يـاري  راستاي مقابلـه بـا كمبـود آب در دوره زمـاني تـداخل آب     

نتايج حاصل از اين آزمايش نشـان  رائه شد. چغندرقند با غلات ا

داري براي صفات مختلـف كمـي و    داد كه اختلاف آماري معني

كيفي چغندرقند در اين نوع كشـت و كشـت زودهنگـام وجـود     

در ايـن شـرايط كشـت پـاييزه     . (Bayat 2000)نداشته اسـت  

هـاي   چغندرقند به دليل امتياز در رشد گياه و استفاده از بارندگي

و زمستان و اجتنـاب از آبيـاري در هـواي بسـيار خشـك      پاييز 

 باشـد  تابستان يكي از راهكارهاي افزايش توليد چغندرقند مـي 

(Ahmadi et al. 2007) .  

مين بخشي از چغنـدر  أتوسعه كشت پاييزه چغندرقند و ت

در مناطقي كه بـا محـدوديت منـابع    هاي قند  همورد نياز كارخان

منـاطق  آن وليـد چغندرقنـد در   آبي مواجه هستند در پايـداري ت 

كشت پـاييزه چغندرقنـد در    داشته باشد.تواند  مي زيادياهميت 

 Alimoradi) در منطقه دزفـول آغـاز شـد   1342ايران از سال 

زراعـي،   هـاي مختلـف بـه    . مطالعات زيادي روي جنبـه (2002

پزشكي، اقتصـادي، كيفيـت و سـاير خصوصـيات      نژادي، گياه به

هاي گذشته انجام شده اسـت.   طي سال زراعت چغندرقند پاييزه

يزه يتوان چغندرقند پـا  نتايج اين تحقيقات مؤيد آن است كه مي

را به عنوان محصولي مهم در سيستم تنـاوبي منـاطق مسـتعد    

توان  ترين عاملي كه مي . مهم)Taleghani 2003( معرفي كرد

آن را به عنوان شاخصي بارز براي اولويت و برتري كشت پاييزه 

رقند نسبت به كشت بهاره معرفي كـرد، اسـتفاده بهينـه از    چغند

نزولات آسماني در طول دوره رشد و كارآئي بالاي مصـرف آب  

  باشد.  در زراعت چغندرقند پاييزه مي

 Ashraf-Mansoori et) اشرف منصوري و همكـاران 

al. 2013)  و برداشـت  ترين زمـان كاشـت   تعيين مناسببراي 

 )فسـا (غندركاري پائيزه استان فـارس  حوزه چچغندرقند پائيزه در

خرداد با  30گزارش كردندكه تاريخ كاشت پنجم مهر و برداشت 

روي بهترين تيمار در اين منطقه  استفاده از ارقام مقاوم به ساقه

گـزارش كـرد كـه تـاريخ      (Sharifi 1989)شريفي  بوده است.

كشت زودتر در منطقه دزفول در كشت پـاييزه باعـث افـزايش    

در برداشت خير أت. در صورت شود ريشه و درصد قند مي عملكرد

يافته ولي درصـد قنـد ثابـت بـوده و در      عملكرد ريشه افزايش

 يابـد. نتـايج جاگـارد و وركـر     مـي  برداشت خيلي ديـر كـاهش  

(Jaggard and Werker 1998)     نشـان داد كـه سـودمندي

درصد بيشتر از كشت پاييزه  26كشت چغندرقند در كشت بهاره 

هاي ويروسي،  هاي مختلف مانند بيماري اما وجود بيماري است.

سفيدك و نماتد موجب از بين رفتن اين سـودمندي مـي شـود.    

نشان دادنـد كـه در    (Wood and Scott 1975) وود واسكات

اي بيشـتر از   كشت پاييزه عملكرد ريشـه بطـور قابـل ملاحظـه    

  كشت بهاره است. 

در  (Despo and Sficas 1978) دسـپو و اسـفيكاس  

ژانويـه   13(اواخـر آذر)،   دسـامبر  8بررسي چهار تـاريخ كاشـت   

مارس (اواخر اسفند) به  14فوريه (اواخر بهمن) و  9(اواخر دي)، 

هاي كشت ژانويـه باعـث افـزايش     اين نتيجه رسيدند كه تاريخ

 هـاي انجـام يافتـه بـه منظـور      وزن ريشه شده است. دربررسي

استان كرمانشاه بساطي  در امكان توسعه كشت پاييزه چغندرقند

داشتند كه در تاريخ  اظهار (Basati et al. 2002)  و همكاران

ريشـه   ارديبهشـت عملكـرد   15برداشـت   و كاشت اول شهريور

رغــم  برداشـت علــي  در خيرأتــ تيمارهـا بــود. بـا   بـيش ازســاير 
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قند افـزايش يافـت. تـاريخ     دار تيمارها درصد اختلاف معني عدم

روي را  بيشترين ميزان سـاقه درصد  5/71 كاشت اول شهريور با

  داري روي درصدقند نداشت. معني ثيرأداشت. تاريخ كاشت ت

 در (Ahmadi et al. 2004) احمــدي و همكــاران 

بررسي پتانسيل ارقام تجارتي چغندرقند براي كشـت پـاييزه در   

استان خراسان گزارش كردنـد كـه بـين ارقـام اخـتلاف بسـيار       

روي  د ريشه، قند سـفيد و درصـد سـاقه   داري براي عملكر معني

مهـر و تـاريخ    10وجود داشت. تاريخ كاشت در ايـن آزمـايش   

برداشت هفتم خرداد بـود. براسـاس نتـايج تحقيقـات ده سـاله      

هاي خراسان كشت پـاييزه چغندرقنـد در    كشت پائيزه در استان

روي و  مناطق با اقليم مناسب و با استفاده از ارقام مقاوم به ساقه

يت تاريخ كاشت (اواسط شـهريور تـا اوايـل مهـر) و تـاريخ      رعا

ــت    ــا موفقي ــا اواســط خــرداد) ب برداشــت (اواخــر ارديبهشــت ت

  پذير است.  امكان

-Hoffman and Kluge)هوفمن و كلاگ سورين 

Severin 2010)  گزارش كردند كه در كشت پاييزه چغندرقند

ه از شود ك افزايش عملكرد حاصل مي ،به دليل جذب بيشتر نور

بيشتر  درصد 26نظر تئوريكي در مقايسه با كشت بهاره حدود 

 سه تا چهار است. در مقايسه با كشت بهاره بسته شدن كانوپي

كه در كشت پاييزه ظرفيت  بود. آنها نتيجه گرفتند هفته زودتر

اي عوامل محدودكننده  مقصد و تغيير در تركيبات ريشه ذخيره

  عملكرد هستند.

جام شده درجنوب ايتاليا نشان دادكـه  نتايج تحقيقات ان

گـرم  08/1( كارآيي مصرف آب درتوليد ساكارز دركشـت پـاييزه  

 گـرم دركيلـوگرم) بـود   84/0( بيشترازكشـت بهـاره   دركيلوگرم )

)Rinaldi and Vanella 2006(    دركشـت پـاييزه چغندرقنـد .

مصــرف آب  در درصـد  26درمجمـوع نسـبت بـه كشــت بهـاره    

كشت پاييزه نسبت به كشت بهـاره   جويي گرديد. مزاياي صرفه

عملكـرد سـاكارز    در افـزايش  درصـد  40 هك شد زماني آشكارتر

. دركارايي مصرف آب نسبت به ماده خشك تفاوتي شدمشاهده 

نـوع كشـت    دو ميـانگين بـراي هـر    طوره مشاهده نگرديد و ب

كيلوگرم آب مصـرفي  يك  گرم ماده خشك به ازاي 83/2مقدار

ست كه در كشت پـاييزه نسـبت بـه    گزارش شده ا گزارش شد.

 شـود  جويي مي درمصرف آب صرفه درصد 40كشت بهاره حدود

)Wood and Scott 1975(  سـينجي و كريسـتا .(Sinji and 

Christa 2008)  هاي مختلف كاشـت   گزارش كردند كه تاريخ

شـود.   عملكـرد ريشـه چغندرقنـد مـي     باعث اختلاف زيـادي در 

ي كه تاريخ كاشـت در  ضريب افزايش وزن خشك ريشه هنگام

(تير) با فواصل يـك ماهـه    جولاي تا (فروردين) هاي آوريل ماه

تاريخ كاشت نسبت به تـاريخ كاشـت    هر در نظر گرفته شد، در

بـود. كاكمـاكي و اورال    برابـر  4/1و 8/1،  8/2قبل به ترتيـب  

(Cakmakci and Oral 2002)   ـ  خير أگزارش كردند كه بـا ت

اول مـاه مـي، حـدود     روز از 43ه مدت زني چغندرقند ب در جوانه

  يابد. عملكرد شكر كاهش مي درصد 9/10

-Hoffman and Kluge) هـوفمن و كـلاگ سـورين   

Severin 2011)    گزارش كردند كه سبز شدن بـذور در كشـت

پاييزه نسبت به بهاره سريعتر است كه علت آن دماي پـايين در  

ي در كشت باشد. عليرغم دوره رشد طولان زمان كشت بهاره مي

در ريشه نسـبت بـه كشـت     هاي كامبيومي بيشتري پاييزه حلقه

شود. اين محققين اظهار داشتند كـه تخمـين    بهاره تشكيل نمي

نيـز   روي عملكرد با استفاده از مدل براي ارقام مقاوم بـه سـاقه  

پذير بوده و مزاياي رشد گياه و توليـد عملكـرد در كشـت     امكان

تر بايد مورد بررسي بيشتري  لانيهاي رشد طو هوردزود بهاره و 

 ;Javaheri et al. 2004) جـواهري و همكـاران   قـرار گيـرد.  

 دشت ارزوئيه كرمان به منظـور  كه در هايي آزمايش در (2006

تـاريخ   توسعه كشت پاييزه انجام گرفت بيـان داشـتند كـه اثـر    
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دار بود. عملكـرد ريشـه در تـاريخ     كاشت بر عملكرد ريشه معني

نسبت بـه تـاريخ كاشـت     درصد 5/17شهريور)  20كاشت دوم (

تـاريخ   عملكرد ريشـه در  كرده و كاهش پيدا اول (اول شهريور)

تاريخ كاشـت   از كمتر درصد 9/37 مهرماه) نيز 10( كاشت سوم

عملكـرد   خـرداد بـا   15اول بوده است. بهترين تاريخ برداشـت  

تن در هكتار اعلام شد. درتاريخ كاشت اول كه  36/9شكر سفيد

سرعت رشد گياه  روز 245وره رشدگياه كامل شده است بعد از د

(Crop Growth Rate) شود كـه بـه علـت ريـزش      منفي مي

درجـه   هـاي قـديمي و   هاي مسن، غيرفعـال شـدن بـرگ    برگ

وزن خشك كل  دهد حرارت بالاي خرداد ماه است كه نشان مي

 زمان برداشت فرارسيده اسـت. انتظـار   كاهش يافته و چغندرقند

تاريخ برداشت  رفت كه با افزايش گرما و بالارفتن تنفس در مي

درصد  كاهش يابد. ولي برخلاف انتظار خرداد) عيارقند 15( سوم

برخـي   پايان فصل رشد افزايش يافت. به اعتقـاد  قند خالص در

 هاي بهاره شاخص سطح برگ به بـالاتر  كشت اكثر محققين در

، درحالي كـه  )Abdollahian Noghabi 1992( رسد نمي 4 از

دركشت پاييزه درتاريخ كشت اول (دهم شهريور) اين شـاخص  

نيز رسيد. چغندرقند داراي هيچ گونه مكانيسم خـودكنترلي   6به 

جهـت افــزايش تجمـع ســاكارز نيسـت وبــه همـين دليــل بــه     

هاي خارجي وعوامل اقليمي ازجمله نور، دما و طول روز  محرك

رجــه حــرارت د. (Cooke and Scott 1993) وابسـته اســت 

متفـاوت   محيط در زمان برداشت چغندرقند بهاره و پاييزه كاملاً

زمان  حداكثر درجه حرارت در 1380آزمايشي در سال  است. در

گـراد در تيرمـاه تـا     درجه سانتي 34-37 برداشت دركشت پاييزه

گـراد و   درجـه سـانتي   17-19 شهريور و حداقل درجـه حـرارت  

ــب   ــه ترتي ــاره ب ــت به ــه ودر 16-25 دركش ــه  7-17 ج درج

درجه حرارت بالا و عـدم بارنـدگي   بود.  آذر مهر تا گراد از سانتي

 كشــت پــاييزه در ثيرگــذارأاز پارامترهــاي تدر زمــان برداشــت 

  .(Gorgich 2001) است چغندرقند

دركشــت پــاييزه چغندرقنــد بــه دليــل اهميــت مســئله 

 حساسيت اكثر ارقام به اين پديده و از سـوي ديگـر   روي و ساقه

روي بركميت وكيفيت ارقام چغندرقند،  ثير متفاوت ميزان ساقهأت

روي جهت كاشت  تعيين ارقام مناسب و مقاوم به ساقه بررسي و

چنــين باتوجــه بــه زمــان برداشــت  پــاييز اهميــت دارد. هــم در

اثـرات گرمـا    چغندرقند دركشت پاييزه و شروع فصل تابستان و

تعيـين زمــان  فـرآوري آن،   بركيفيـت چغندرقنـد، استحصـال و   

 است. به دليل شـرايط آب و  اهميت خاصي برخوردار برداشت از

 هوايي و كاهش خسارت آفات به سمپاشي كمتري نيـاز بـوده و  

تـرين   يابد. يكـي از مهـم   هاي توليد كاهش مي نتيجه هزينه در

بسياري از منـاطق   در بهاره توسعه چغندرقند مشكلات كشت و

كشت  ري رايزومانيا است كه دردنيا و از جمله ايران، وجود بيما

. در ايـن بررسـي   )Ahmadi 2009( پاييزه مشاهده نشده است

اثرات تاريخ كاشت، رقم و تاريخ برداشت بر صفات مهـم كمـي   

  وكيفي چغندرقند در كشت پاييزه مورد بررسي قرارگرفت. 

  

  ها مواد و روش

به منظور بررسـي امكـان كشـت پـاييزه چغندرقنـد در      

-1387ضوي، اين تحقيق طي دو سال زراعي (استان خراسان ر

) در شهرستان بردسكن واقـع درجنـوب   1387-1388) و (1386

 1شكل شماره ارائه شده در با مشخصات هواشناسي  اين استان

   انجام شد.
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   1386-1387لف) سال زراعي ا شهرستان بردسكنمقادير دماي حداكثر، حداقل و بارندگي روزانه در ايستگاه هواشناسي  1شكل 

  ساله 10ج) دوره آماري  1387- 1388ب) سال زراعي 

قبل از كشت آزمايش در هر سـال، زمـين مـوردنظر در    

هـا   سازي شده و پس از مشخص شدن كـرت  شهريور ماه آماده

صورت اسـپليت پـلات   ه عمليات كشت انجام گرفت. آزمايش ب

ي اجرا گرديد. در هاي كامل تصادف فاكتوريل بر پايه طرح بلوك

اين آزمايش تاريخ كاشت به عنوان عامـل اصـلي در دو سـطح    

مهر) و فاكتوريل سـطوح رقـم (هفـت رقـم شـامل       20(اول و 

PP8ــوپريما ــا(Suprima)، س ــادا(Palma)، پالم ، (Giada)، گي

ــاريخ برداشــت (ســطوح و ) SBSI002شــريف و  جلگــه،  15ت

عامـل فرعـي در   خرداد)، به عنوان  15ارديبهشت، اول خرداد و 

نظر گرفته شد. در هر تاريخ كاشت، بلافاصله دو بارآبيـاري بـه   

روز براي سبز شدن مناسب بـذور و اسـقرار مناسـب     پنج فاصله

 يرگ ـب چهار تا شـش  ها انجام شد. عمليات تنك در مرحله بوته

 60هـاي كاشـت   توسط كارگر انجام گرفت. فاصله رديف حقيقي

متر در نظر  سانتي 15-17ي رديف ها رو متر و فاصله بوته سانتي

گرفته شد. در طول دوره رشد عمليات زراعي مناسب بر اسـاس  

خـط   چهار هاي فني انجام شد. هر كرت آزمايشي شامل توصيه

متر بود كه در زمان برداشـت پـس از حـذف     10طوله كاشت ب

هاي دو  ها، نسبت به برداشت ريشه يك متر از بالا و پايين كرت

هـاي   اقدام گرديد و پـس از سـرزني ريشـه    خط وسط هر كرت

هاي هركرت براي تهيه خميـر   برداشت شده و توزين آنها نمونه

تحقيقات چغندرقنـد حمـل    تكنولوژي قند مؤسسهبه آزمايشگاه 

هاي خمير در شرايط منجمـد بـراي تجزيـه     شدند. سپس نمونه

كيفي به آزمايشگاه شركت تحقيقات و خدمات زراعي چغندرقند 

اي و آزمايشگاهي حاصل  هاي مزرعه ارسال شدند. دادهخراسان 

با يت محصول كيفو  يتكممرتبط با از اين تحقيق براي صفات 

مـورد تجزيـه و     MSTATcو Excel افزارهـاي  استفاده از نرم

  تحليل آماري قرار گرفت. 
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  نتايج و بحث

نتايج تجزيه واريانس دو ساله آزمـايش نشـان داد كـه    

دار  چغندرقند بسيار معني ت محصولو كيفي تثير سال بر كميأت

). عامـل تـاريخ كاشـت اثـرات بسـيار      1) (جدول ≥01/0Pبود (

روي، درصد  ) بر عملكرد ريشه، درصد ساقه≥01/0Pداري ( معني

چنين  قندناخالص، ضريب استحصال و قند ملاس نشان داد. هم

بـود.   )≥1/0P(دار  ثير تاريخ كاشت بر عملكرد قندسفيد معنـي أت

 ـ    ريخ برداشت نيز اثرات بسيار معنيتا ه داري بـر صـفات فـوق ب

مـورد  كليـه صـفات    روي. اثر رقـم  داشت جزضريب استحصال

  ).1) (جدول ≥P 01/0( دار بود معني گيرياندازه

بالاترين مقدار عملكرد ريشـه و عملكـرد قندسـفيد بـه     

تن در هكتار در تاريخ كاشت اول مهر  84/4و  14/42ترتيب با 

 20ست آمد. در حالي كه اين مقادير در تـاريخ كاشـت   ده ماه ب

). 2تن در هكتار بود (جدول   06/4و  28/33مهر ماه به ترتيب 

روي در تاريخ كاشت اول و دوم به ترتيـب   ميانگين درصد ساقه

درصد بود. ميانگين درصد قندناخالص، ضريب  42/17و  97/36

بـه   استحصال و درصد قنـدملاس در تـاريخ كاشـت اول مهـر    

 20درصد و براي تـاريخ كاشـت    12/3و  16/72،  70/14ترتيب

).2( جـدول  درصـد بـود   72/2و  93/80، 61/15مهر به ترتيب 

  

   1388تا  1386 هاي سال در چغندرقند صفات مورد بررسياثر تاريخ كاشت، تاريخ برداشت و رقم روي تجزيه واريانس مركب  1جدول 

  

 قند ملاس (درصد)
ضريب استحصال 

 رصد)(د
 روي در صد ساقه درصد قند

عملكرد قند سفيد 

 (تن در هكتار)

عملكرد ريشه 

 (تن در هكتار)
 منبع تغييرات درجه آزادي

85/7 * 33/12051 ** 37/3482 ** 00/31423 ** 79/74 ** 35/14229  سال 1 **

15/0  93/63  48/2  56/63  66/3  80/88  تكرار(سال) 4 

25/10 ** 20/2424 ** 32/184 ** 44/24092 ** 87/1  08/4950   تاريخ كاشت 1 **

04/0  01/397 * 13/0  11/1123 * 35/8 * 34/157  سال * تاريخ كاشت 1 

41/0  84/37  26/2  65/39  15/1  45/37   )aخطا ( 4 

06/8 ** 88/0  80/257 ** 01/6127 ** 29/182 ** 10/9564  تاريخ برداشت 2 **

81/0 ** 51/7  72/17 ** 23/1457 ** 06/2 * 75/1965  تاريخ برداشتسال *  2 **

06/2 ** 19/212 ** 72/8 ** 10/4  34/3 * 65/63  تاريخ كاشت * تاريخ برداشت 2 

05/2 ** 70/299 ** 03/11 ** 12/995 ** 35/3 * 19/13  سال * تاريخ كاشت * تاريخ برداشت 2 

36/1 ** 47/300 ** 93/19 ** 18/17557 ** 52/36 ** 86/2522  رقم 6 **

51/1 ** 50/254 ** 17/10 ** 85/3191 ** 11/4 ** 61/743  سال * رقم 6 **

47/0 ** 36/83 ** 96/7 ** 09/1794 ** 40/4 ** 76/285  تاريخ كاشت * رقم 6 **

56/0 ** 28/81 ** 92/10 ** 89/599 ** 01/2 * 71/90  سال * تاريخ كاشت *رقم 6 *

32/0 * 97/6  70/2 * 89/569 ** 91/2 ** 56/192  تارخ برداشت * رقم 12 **

25/0 * 86/17  14/2 * 43/173 ** 33/1 * 49/154  سال * تاريخ برداشت * رقم 12 **

41/0 ** 84/55 ** 18/5 ** 07/287 ** 31/1 * 63/72  خ برداشت * رقميتارخ كاشت * تار 12 *

44/0 ** 89/38 * 16/2 * 25/202 ** 39/1 * 57/98  خ كاشت * تارخ برداشت * رقميسال * تار 12 **

13/0  63/19  14/1  87/30  67/0  03/38   )bخطا ( 160 

32/12  69/5  33/7  41/20  68/19  35/16  ضريب تغييرات  

 درصدپنج و يك  دار در سطح احتمالبه ترتيب معني **،*

  

 ـ    خير درتـاريخ كاشـت،   أنتايج بيانگر آن اسـت كـه بـا ت

روي و  صفات عملكرد ريشه، عملكـرد قندسـفيد، درصـد سـاقه    

درصد قنـدملاس كـاهش ولـي درصـد قنـدناخالص و ضـريب       

، دسـپو و  (1989) يافت كه با نتايج شـريفي  استحصال افزايش

مطابقــت  (2002) و بســاطي و همكــاران (1978) اســفيكاس

دهد. در كشت پاييزه چغندرقند شرايط آب و هـوايي و   نشان مي

تر و طول روز  تدريج هوا خنكه اي است كه ب طول روز به گونه

خير در كاشت، رشـد اوليـه بـا    أيابد. در نتيجه با ت نيز كاهش مي

تري مواجـه شـده و از طـرف ديگـر بـه دليـل        رايط نامناسبش

كاهش دوره رشد تا حادث شدن سرماي زمستانه و توقف رشد، 
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كم  ها از نظر رشدي نسبت به تاريخ كشت زودتر در مرحله بوته

شود كـه پـس از بـر     قرار دارد. اين موضوع باعث مي  رشدتري

ليـل  بـه د  هـا  زود كاشتطرف شدن سرما و شروع رشد مجدد، 

مرحلـه رشــدي عملكـرد ريشــه و عملكـرد قندســفيد بــالاتري    

بـه دليـل همـين موضـوع القـاً گلـدهي نيـز در         امـا  توليدكنند.

انجام شـده و   با شدت وكميت بيشتريهاي كاشت زودتر  تاريخ

هاي كاشت زودتر، افـزايش   روي در تاريخ در نتيجه درصد ساقه

ه منفـي بـين   هـا و رابط ـ  يابد اما به دليل بزرگ شدن ريشـه  مي

عملكرد ريشه و درصد قندناخالص اين صفت به همراه ضـريب  

در  (2002) يابـد. بسـاطي و همكـاران    استحصال كـاهش مـي  

هاي كاشت شـهريور و مهـر گـزارش كردنـد كـه       بررسي تاريخ

روي در تاريخ كاشت شـهريور مـاه    عملكرد ريشه و درصد ساقه

 ـ تـاريخ كا  امـا هاي كشت بعدي بـود   تاريخ از بيشتر ثير أشـت ت

  داري بر درصد قند نداشت. معني
   

   1388تا  1386 هاي سال هاي مختلف كاشت پاييزه چغندرقند ميانگين صفات مورد بررسي در تاريخ 2جدول

  
قند ملاس 

 (درصد)
  ضريب استحصال

 (درصد)
 روي در صد ساقه درصد قند

  عملكرد قندسفيد

 (تن در هكتار)
  عملكرد ريشه

 (تن در هكتار)
 اشتتاريخ ك

12/3  72/76  70/14  97/36  84/4  14/42  اول مهر 

72/2  93/80  61/15  42/17  06/4  28/33  بيست مهر 

  

هـاي   مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي براي تـاريخ 

 ـ  خير در برداشـت كليـه صـفات بـه     أبرداشت نشان داد كه بـا ت

). 3كنـد (جـدول   افزايش پيدا مي قند استثناي ضريب استحصال

تن در هكتار) مربوط به تـاريخ   52/44( رد ريشهبيشترين عملك

 19/43خرداد بودكه با تاريخ برداشت اول خرداد بـا   15برداشت 

چنـين بيشـترين    تن در هكتار در يـك گـروه قرارداشـتند. هـم    

 15تن در هكتار) بـه تـاريخ برداشـت     17/5(  عملكرد قندسفيد

 ـ  ز روي ا خير در برداشـت درصـد سـاقه   أخرداد تعلق داشت. بـا ت

خـرداد   15درصـد در   63/32ارديبهشت به  15درصد در  37/17

توان چنين استنباط كرد كـه   هاي فوق مي افزايش يافت. از داده

با افزايش طول دوره رشد و بالا رفتن عملكـرد ريشـه فرصـت    

هـاي گلدهنـده در اختيـار     بيشتري براي قندسازي و ظهور ساقه

  گيرد.   گياه قرار مي

  
   1388تا  1386 هاي سال هاي مختلف برداشت كشت پاييزه چغندرقند فات مورد بررسي در تاريخميانگين ص 3جدول 

  

 قند ملاس (درصد)
  ضريب استحصال

 (درصد)
 روي در صد ساقه درصد قند

  عملكرد قندسفيد

 (تن در هكتار)
  عملكرد ريشه

 (تن در هكتار)
 تاريخ برداشت

57/2  b 77/77  a 56/12  c 37/17  b 46/2  c 25/41  b 15 ارديبهشت  

03/3  a 94/77  a 24/15  b 64/31  a 82/4  b 19/43  a اول خرداد 

17/3  a 76/77  a 86/15  a 63/32  a 17/5  a 52/44  a 15 خرداد  

  .درصد هستندپنج  دار در سطح احتمالهاي برخوردار از حروف غير مشترك داراي اختلاف معنيدر هر ستون ميانگين

  

يخ كاشت و برداشت براي صفات ميانگين اثر متقابل تار

دركشت پاييزه چغندرقند در  ت محصولو كيفي تكميمرتبط با 

ايـن   مربوط بهآورده شده است. نتايج تجزيه واريانس  4جدول 

) بـراي صـفات عملكـرد قندسـفيد، درصـد قنـد       1اثـر (جـدول   

 ولـي دار  ناخالص، ضريب استحصال و درصد قنـدملاس معنـي  

. نبـود دار  روي معنـي  درصـد سـاقه  براي صفات عملكرد ريشه و 

تن در هكتار مربوط به تـاريخ   95/47بيشترين عملكرد ريشه با 

خرداد و كمتـرين عملكـرد    15كاشت اول مهر و تاريخ برداشت 

 15مهـر و تـاريخ برداشـت     20ريشه مربوط به تـاريخ كاشـت   

ارديبهشت بوده است. اين روند براي عملكرد قندسفيد نيز وجود 
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زايش طول دوره رشـد از مرحلـه كاشـت تـا برداشـت      دارد. با اف

دهد و روندي مشابه با دو  روي نيز افزايش نشان مي درصد ساقه

درصـد   62/42روي بـا   صفت فوق دارد. بيشترين درصـد سـاقه  

خـرداد و   15مربوط به تاريخ كاشت اول مهر و تاريخ برداشـت  

مهـر و   20درصد مربوط به تـاريخ كاشـت    57/7كمترين آن با 

ارديبهشت بوده است. بر ايـن اسـاس بـراي     15اريخ برداشت ت

توليد عملكرد ريشه و قند بيشتر در هكتار بايستي تاريخ كاشت 

زودتر و زمان برداشت ديرتر كه موجب افزايش طول دوره رشد 

طي  (1989) همكاران شود مدنظر قرار گيرد. شريفي و گياه مي

ي مختلف كاشت و ها آزمايشاتي درمنطقه دزفول بر روي تاريخ

برداشت نشان دادند كـه تـاريخ كاشـت زودتـر باعـث افـزايش       

 ـ   گردد و هر عملكرد ريشه ودرصدقند مي  خيرأچه برداشـت بـا ت

 (2002) يابـد. بسـاطي   ريشه افـزايش مـي   انجام شود، عملكرد

داشت كه تـاريخ كاشـت اول شـهريور بيشـترين ميـزان       اظهار

روي را نشـان داد.   هروي وكاشت دهم مهرماه كمترين ساق ساقه

 شـهريور) و 1( عامل، براي تـاريخ كاشـت اول   متقابل دو اثر در

تيمارها  ساير ارديبهشت)عملكرد ريشه بيش از 15برداشت دوم(

دار بـين   اخـتلاف معنـي   رغم عـدم  خير در برداشت عليأت بود. با

 ريشـه و درصـد   تيمارها، ميزان درصدقند افزايش يافت عملكرد

هـاي   تـاريخ  شهريور بهتر از 20 كاشت اول وهاي  تاريخ قند در

برداشت، ميزان عملكـرد   خير درأچنين با ت كاشت ديرتر بود، هم

  قند افزايش نشان داد. ريشه و درصد

ميانگين صفات مورد بررسي در ارقام نشان دادكه رقـم  

هـاي مختلـف    گيادا با توليد بيشترين عملكـرد ريشـه در تـاريخ   

ر هكتــار) و كمتــرين درصــد تــن د 16/51كاشــت و برداشــت (

تواند به عنوان رقم مناسـب بـراي    درصد) مي 03/1(  روي ساقه

). 5( جـدول   كشت پـاييزه در منطقـه بردسـكن مـدنظر باشـد     

در بررسي پتانسيل ارقـام تجـارتي    (2009) احمدي و همكاران

چغندرقند براي كشت زمستانه در استان خراسان گزارش كردند 

دار براي عملكرد ريشـه، قنـد    يار معنيكه بين ارقام اختلاف بس

  روي وجود دارد. سفيد و درصد ساقه

  
   1388تا  1386 هاي سال هاي مختلف كاشت و برداشت چغندرقند پاييزه ميانگين صفات مورد بررسي در تاريخ 4جدول

  
 قند ملاس (درصد)

  ضريب استحصال

 (درصد)
 روي در صد ساقه درصد قند

  عملكرد قندسفيد

 ار)(تن در هكت
  عملكرد ريشه

 تاريخ كاشت تاريخ برداشت (تن در هكتار)

60/2  cd 51/76  c 12 E 17/27  b 78/2  c 36/30  c 15 اول مهر ارديبهشت 

29/3  a 88/73  d 04/14  c 19/41  a 81/4  b 11/48  a اول خرداد  

49/3  a 78/73  d 05/15  b 62/42  a 12/5  ab 95/47  a 15 خرداد  

55/2  d 04/79  b 12/13  d 57/7  d 15/2  d 46/20  d 15 مهر 20 ارديبهشت 

77/2  bc 00/82  a 44/16  a 10/22  c 83/4  b 27/38  b اول خرداد  

85/2  b 73/81  a 67/16  a 64/22  c 22/5  a 10/41  b 15 خرداد   

 هستند  درصدپنج  دار در سطح احتمالهاي برخوردار از حروف غير مشترك داراي اختلاف معنيدر هر ستون ميانگين

تن در هكتـار مربـوط    35/24كمترين عملكرد ريشه با 

 11/59روي ( بوده كه داراي بيشترين درصد سـاقه  PP8به رقم 

باشـد. از نظـر عملكـرد     درصـد) مـي   27/3درصد) و قندملاس (

و  98/4، 17/5قندسفيد ارقام گيادا، سوپريما و پالما به ترتيب با 

اند كه در بـين ايـن    داشتهتن در هكتار بيشترين توليد را  71/4

روي حدود يك درصد  ارقام دو رقم سوپريما و گيادا درصد ساقه

روي بود. بالاترين  درصد ساقه 06/41داشته اما رقم پالما داراي 

به  PP8ترين درصد قندناخالص مربوط به رقم پالما و رقم  و كم

هاي  درصد بود. با توجه به داده 05/13درصد و  27/15ترتيب با 

توان نتيجه گرفت كه با استفاده از ارقام  مي 5و  4داول شماره ج

مناسب در منطقه جنوب خراسان رضوي و منـاطق هـم اقلـيم،    

كشت پاييزه چغندرقند به عنوان يك زراعت جديد بـراي توليـد   

  پذير است. چغندر قند امكان
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   1388تا  1386 هاي سال يزهدر كشت پايچغندرقند ميانگين صفات مورد بررسي در ارقام مختلف  5جدول. 

  
قند ملاس 

 (درصد)
  ضريب استحصال

 (درصد)
 روي در صد ساقه درصد قند

  عملكرد قندسفيد

 (تن در هكتار)
  عملكرد ريشه

 رقم (تن در هكتار)

27/3  a 15/72  c 05/13  d 11/59  a 18/2  c 35/24  e PP8 

74/2  c 81/79  a 96/14  abc 64/1  e 98/4  a 86/43  b سوپريما 

71/2  c 15/81  a 27/15  a 06/41  b 71/4  a 07/38  c پالما 

07/3  ab 48/76  b 27/14  c 03/1  e 17/5  a 16/51  a گيادا 

85/2  bc 27/78  ab 07/15  ab 81/42  b 19/4  b 27/36  cd جلگه 

91/2  bc 59/78  ab 49/14  bc 78/15  d 11/4  b 10/37  c SBSI002 

90/2  bc 32/78  ab 77/14  abc 08/29  c 72/3  b 15/33  d شريف 

 درصد هستند  پنج دار در سطح احتمالهاي برخوردار از حروف غير مشترك داراي اختلاف معنيدر هر ستون ميانگين

  

چنين  تاريخ كاشت و هم× متقابل رقم  تركيبميانگين 

) آورده شده است. 7 و 6تاريخ برداشت در جداول شماره × رقم 

در هكتـار در   31/57گيادا با بالاترين عملكرد ريشه توسط رقم 

). اگر چه اثر متقابل 6(جدول دست آمده تاريخ كشت اول مهر ب

) 1( جـدول  دار شد رقم در تاريخ كاشت براي كليه صفات معني

تاريخ برداشـت  × دار بودن اثر متقابل تاريخ كاشت  معني اما عدم

ست ا روي حاكي از آن براي صفات عملكرد ريشه و درصد ساقه

افـزايش   هاي زودتر و برداشت ديرتر اين دو صفت شتكه در ك

خواهند داشت. بيشترين عملكرد قندسفيد را ارقـام سـوپريما در   

تاريخ كاشت اول و گيادا در تاريخ كاشت اول و دوم توليد كرد. 

روي در تاريخ كاشت اول مهـر مربـوط بـه     ساقه درصد كمترين

درصـد بـوده و    11/1و  44/2ارقام سوپريما و گيادا به ترتيب با 

 SBSI002 )11/4كاشت دوم اين دو رقم بـه همـراه    در تاريخ

اند. بالاترين درصد قند  روي را داشته درصد) كمترين درصد ساقه

شــريف،  مهــر در ارقــام جلگــه، 20ناخــالص در تــاريخ كشــت 

SBSI002دست آمد. با توجـه بـه جـدول    ه ، پالما و سوپريما ب

بـين  اما ضعيف بطه منفي ) و را9همبستگي اين صفات (جدول 

)  در شرايطي كـه  r=-24/0درصد قندناخالص و عملكرد ريشه (

كاهش تا حدودي درصد قند افزايش داشته باشد عملكرد ريشه 

  يابد. مي
  

    1388تا  1386هاي  سال تاريخ كاشت براي صفات مورد بررسي در كشت پاييزه چغندرقند× اثر متقابل رقممربوط به ميانگين  6جدول 

  

 قند ملاس (درصد)
  ضريب استحصال

 (درصد)
 روي در صد ساقه درصد قند

  عملكرد قندسفيد

 (تن در هكتار)

عملكرد ريشه (تن در 

 تاريخ كاشت رقم هكتار)

36/3  a 44/68  d 09/12  f 22/77  a 89/1  g 18/25  ij PP8 اول مهر 

81/2 cde 31/79 ab 65/14 bcd 44/2 g 57/5 a 63/49 b سوپريما  

86/2 bcde 46/79 ab 06/15 b 72/57 b 78/4 bcd 76/39  cde پالما  

26/3 a 70/73 c 57/13 e 11/1 g 33/5 ab 31/57 a گيادا  

11/3 abc 83/73  c 86/13 de 56/54 b 10/4 def 38/42 cd جلگه  

32/3 a 39/74 c 35/13 e 44/27 de 57/4 bcd 36/45 bc SBSI002  

15/3 abc 93/73 c 31/13 e 44/38 c 41/3 f 36/35 efg شريف  

19/3  ab 85/75  bc 02/14  cde 41 c 47/2  g 53/23  j PP8 20 مهر 

67/2 de 32/80 a 27/15 ab 83/0 g 39/4 cde 08/38 de سوپريما  

56/2 de 83/82 a 47/15 ab 39/24 ef 63/4 bcd 38/36 ef پالما  

88/2 bcd 27/79 ab 97/14 bc 94/0 g 5 abc 01/45 bc گيادا  

59/2 de 71/82 a 28/16 a 06/31 d 27/4 cde 17/30 ghi جلگه  

51/2 e 80/82 a 63/15 ab 11/4 g 65/3 ef 83/28 hij SBSI002  

67/2 de 70/82 a 23/16 a 72/19 f 04/4 def 93/30 fgh شريف   

  درصد هستند  پنج دار در سطح احتمالهاي برخوردار از حروف غير مشترك داراي اختلاف معنيدر هر ستون ميانگين
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 ـ × اثر متقابل رقم  ه تاريخ برداشت براي كليه صـفات ب

 ـ1( جدول  دار گرديد معني قندجز ضريب استحصال  طـور  ه ). ب

كلي با افزايش طول دوره برداشت در كليه صفات روند افزايشي 

 18/62). بيشترين عملكرد ريشه بـا  7و 3شود (جداول  ديده مي

خرداد بود  15تار مربوط به رقم گيادا و تاريخ برداشت تن در هك

تن  15/61و پس از آن اين رقم در تاريخ برداشت اول خرداد با 

تن در هكتار در  62/57در هكتار و سپس رقم سوپريما با توليد 

خرداد بوده است. ميـانگين عملكـرد قندسـفيد     15تاريخ كشت 

گيـادا بـا بيشـترين    دهد كه ارقـام سـوپريما ، پالمـا و     نشان مي

عملكرد در تاريخ برداشت سوم و رقم گيـادا در تـاريخ برداشـت    

ي جنـوب   دوم به عنوان بهترين ارقام در كشت پاييزه در منطقه

  توانند استفاده شوند. خراسان رضوي مي
  

  )1386-88(ندر قند تاريخ برداشت براي صفات مورد بررسي در كشت پاييزه چغ× اثرمتقابل رقممربوط به ميانگين  .7جدول 

  

 قند ملاس (درصد)
  ضريب استحصال

 (درصد)
 درصد قند

در صد 

 روي ساقه

  عملكرد قندسفيد
 (تن در هكتار)

عملكرد ريشه (تن 

 تاريخ برداشت رقم در هكتار)

26/3 ab 36/72 c 75/11 g 52 b 59/1 h 77/18  g PP8 15 ارديبهشت 

28/2 h 64/80 ab 41/13 e 50/0 fg 82/2 fg 83/25 f سوپريما  

49/2 fgh 46/79 ab 19/13 e 50/17 e 69/2 fg 96/25 f پالما   

54/2 fgh 51/76 b 85/11 fg 0 g 15/3 f 44/35 e گيادا  

41/2 h 20/78 ab 46/12 efg 75/28 d 56/2 fg 77/25 f جلگه  

48/2 gh 95/78 ab 53/12 efg 7 f 37/2 fgh 58/24 fg SBSI002  

57/2 fgh 30/78 ab 75/12 ef 83/15 e 05/2 gh 52/21 fg شريف  

20/3 abc 67/71 c 86/12 e 83/61 a 24/2 fgh 63/26 f PP8 اول خرداد 

81/2 def 97/79 ab 40/15 bcd 92/1 fg 51/5  bcd 13/48 b سوپريما  

74/2 efg 37/82 a 27/16 ab 08/52 b 53/5 bcd 43 bcd پالما  

26/3 ab 51/76 b 10/15 cd 33/1 fg 16/6 ab 15/61 a گيادا  

03/3 bcde 39/78 ab 15/16 ab 25/49 b 85/4 de 96/40 cde جلگه  

05/3 abcde 65/78 ab 33/15 bcd 67/19 e 03/5 cde 92/43 bcd SBSI002  

09/3 abcd 03/78 ab 57/15 bc 42/35 c 43/4 e 56/38 de شريف  

36/3 ab 40/72 c 55/14 d 50/63 a 72/2 fg 67/27  f PP8 15 خرداد 

13/3 abcd 82/78 ab 08/16 abc 50/2 fg 61/6 a 62/57 a سوپريما  

90/2 cde 61/81 a 33/16 ab  58/53 b 90/5 abc 25/45 bc پالما  

40/3 a 43/76 b 86/15 abc 75/1 fg 19/6 ab 18/62 a گيادا  

11/3 abcd 24/78 ab 60/16 a 42/50 b 14/5 cde 08/42 bcd جلگه  

21/3 abc 18/78 ab 60/15 abc 67/20 e 94/4 cde 32/44 bcd SBSI002  

07/3 abcd 62/78 ab 99/15 abc 36 c 69/4 de 35/39 cde شريف  

 درصد هستند 5دار در سطح احتمال هاي برخوردار از حروف غير مشترك داراي اختلاف معنيدر هر ستون ميانگين

   

روي در  در ارقام مقاوم به سـاقه روي  مقادير درصد ساقه

روي،  رغم كم بودن مقدار سـاقه  يهاي مختلف برداشت عل تاريخ

كه در ارقام حساس به  تغيير قابل توجهي را نشان نداد. در حالي

روي با افزايش دوره برداشت اين صفت نيز افزايش يافت.  ساقه

در تاريخ برداشـت سـوم بـالاترين درصـد      PP8كليه ارقام بجز 

ناخالص را توليد نمودند. نتايج نشان داد كه با افزايش طـول  قند

تـوان عملكـرد    روي مـي  دوره برداشت و ارقام مقـاوم بـه سـاقه   

  دست آورد.ه بالاتري را ب

دهد  نشان مي) 1نتايج جدول تجزيه واريانس (جدول 

تـاريخ برداشـت   × تـاريخ كاشـت   × گانه رقم  اثر متقابل سه كه

است. ميانگين اين اثر بـراي صـفات    دار براي كليه صفات معني

آورده شده اسـت. بيشـترين عملكـرد     8مورد بررسي در جدول 

تن در هكتار مربوط به تـاريخ كاشـت    75/63و  67/66ريشه با 
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خرداد با رقـم گيـادا بـوده اسـت.      15اول مهر و برداشت اول و 

تن در هكتار در تاريخ كشت  84/6بالاترين عملكرد قندسفيد با 

دست آمد.  هب خرداد و رقم سوپريما 15و تاريخ برداشت  اول مهر

چنين دو رقم  ها و هم همين نتيجه نيز با رقم گيادا در اين تاريخ

در تاريخ برداشت اول خرداد نيـز   SBSI002فوق همراه با رقم 

درصـد   45/18درصـد قنـدناخالص بـا     دست آمـد. بـالاترين  ه ب

خـرداد در   15شـت  مهر و تاريخ بردا 20مربوط به تاريخ كاشت 

هـا و   نيز در همـين تـاريخ   شريفدست آمد. رقم ه رقم جلگه ب

همين دو رقم در تاريخ برداشت اول خرداد نيز بالاترين درصـد  

 57/10قندناخالص را توليد كردند. دامنه درصد قندناخالص بـين  

تـوان   فـوق مـي   دست آمد. با توجه به نتايجه درصد ب 45/18تا 

روي  را با استفاده از ارقام مقاوم به سـاقه كشت پاييزه چغندرقند 

كـه بـا رعايـت بهتـرين      در اين منطقه توصيه نمود به طـوري 

هاي كاشت و برداشت عملكردهاي قابـل تـوجهي را نيـز     تاريخ

  توليد كرد. 

همبستگي بين صفات مـورد بررسـي در ايـن تحقيـق     

نشـان داد كــه در كشــت پـاييزه چغندرقنــد در منطقــه جنــوب   

) =r 60/0ي عملكرد قند سفيد با عملكرد ريشـه ( خراسان رضو

) =40/0r( ضــريب استحصــال و  )=r 54/0و درصــد قنــد ( 

همبستگي منفي ). 9داري دارد (جدول  همبستگي مثبت و معني

) حـاكي از  =r-24/0بين عملكرد ريشه و درصد قنـد ( دار  معني

ست كه در اين نوع كشت با توجه به شرايط اقليمـي بـراي   ا آن

داشت بايستي بهترين تعادل را مدنظر قرار داد تا منـتج  زمان بر

روي  به بالاترين توليـد عملكـرد قندسـفيد شـود. صـفت سـاقه      

امـا ايـن همبسـتگي بـا      همبستگي با عملكرد ريشه نشـان داد 

عملكرد قندسفيد، درصد قندناخالص و ضريب استحصال منفـي  

  و با درصد قندملاس مثبت بود.

 نشان داد كه كشـت پـاييزه  نتايج حاصل از اين تحقيق 

باشـد.   پذير مي چغندرقند در جنوب استان خراسان رضوي امكان

دست آوردن حداكثر عملكرد با توجه به عواملي كـه در  ه براي ب

اين تحقيق مورد بررسي قرار گرفت كشت اول مهر با اسـتفاده  

روي و با كيفيت ريشه بالا كه در اواسـط   از ارقام مقاوم به ساقه

قبـولي را توليـد خواهـد      ه برداشت شوند عملكرد قابـل خرداد ما

تن در هكتار در تـاريخ   84/6كرد. بالاترين عملكرد قندسفيد با 

خرداد بـا رقـم سـوپريما و     15كشت اول مهر و تاريخ برداشت 

در تاريخ برداشت اول خرداد  SBSI002چنين با رقم  و هم گيادا

رداشـت ارقـام   هـاي كاشـت و ب   دست آمد. در بهترين تـاريخ ه ب

 5/3(به ترتيـب   روي سوپريما و گيادا داراي كمترين درصد ساقه

ــا  PP8درصــد) و رقــم  83/1و  درصــد بيشــترين درصــد  77ب

توسـعه كشـت پـاييزه چغندرقنـد در      روي را داشته اسـت.  ساقه

پذير بوده و به عنـوان يـك    جنوب استان خراسان رضوي امكان

جـويي در   جـوي و صـرفه  ثر از نـزولات  ؤراهكار براي استفاده م

تواند بـا اسـتفاده از    مصرف آب براي توليد چغندرقند و شكر مي

  ارقام مناسب مورد استفاده قرار گيرد.

ها از فعـل   انجام تحقيقات تكميلي براي افزايش دانسته

و انفعالات فيزيولـوژيكي گيـاه چغندرقنـد در كشـت پـاييزه در      

ه حداكثر عملكـرد  مناطق جديد براي مديريت توليد و دستيابي ب

كـه هـدف از توسـعه     قندسفيد ضروري است. با توجه بـه ايـن  

شت پاييزه چغندرقند در كشور استفاده از اين پتانسـيل بـراي   ك

باشد لازم است  توليد چغندرقند و افزايش كارايي مصرف آب مي

هاي تحقيقاتي مرتبط با نياز آبي اين محصول و مديريت  پروژه

رويشي در فصل بهار صورت گيرد. بـا  آبياري براي كنترل رشد 

ي  توجه به پـايين بـودن درصـد قنـدناخالص در كشـت پـاييزه      

روي  چنين افـزايش سـاقه   چغندرقند نسبت به كشت بهاره و هم

هـاي مشـترك بهنـژادي و فيزيولـوژي      بايستي با اجراي پـروژه 

  گياهي نسبت به بهبود اين صفات اقدام گردد.

درقند در اين منطقه، چغن در صورت توسعه كشت پاييزه

انجام تحقيقات در خصوص برداشت و نحوه مصرف محصـول،  

هاي آن لازم خواهـد   چنين آفات و بيماري مديريت مزرعه و هم

بود. در شرايط كشت آزمايشي مشكل خاصي از نظر شيوع آفات 

ها مشاهده نشد. ايـن موضـوع بيـانگر كـاهش قابـل       و بيماري

يايي و در نتيجــه كــاهش ملاحظـه در اســتفاده از ســموم شـيم  



 بررسي امكان كشت پاييزه چغندرقند در جنوب ...    44

هاي توليد است. بديهي است در صورت توسعه كشت اين  هزينه

هاي اوليه مورد  هاي بيشتري در سال محصول، پايش و مراقبت

تـوان   نياز خواهد بود. در صورت گسترش اين سيستم كشت مي

هاي بيشتري در مديريت مزرعه جهت افـزايش رانـدمان    بررسي

 توليد پيگيري كرد.

  

   1388تا  1386هاي  سال تاريخ برداشت كشت پاييزه چغندرقند× تاريخ كشت × ميانگين صفات مورد بررسي براي اثر متقابل رقم .8جدول

  
 قند ملاس (درصد)

  ضريب استحصال

 (درصد)
 روي در صد ساقه درصد قند

  عملكرد قندسفيد

 (تن در هكتار)

عملكرد ريشه (تن 

شتتاريخ كا تاريخ برداشت رقم در هكتار)  

84/2   defghIJklm 96/74   defghI 30/12   opqr 83/74   ab 80/1   qrs 38/20   qr PP8 15 اول مهر ارديبهشت 

23/2   mn 81/77   abcde 21/13   lmno 1  m 63/3   Jklm 79/33   Jklm سوپريما   

53/2  Jklmn 50/78   abcdefgh 84/12   mnop 83/29   hIJ 14/3   lmnop 31  klmn پالما   

44/2  Jklmn 68/75   bcdefghI 88/10   qr 0  m 51/3   klmn 50/41  fghI گيادا   

51/2   Jklmn 86/76   abcdefghI 34/12   opqr 17/45   ef 88/2   mnopq 96/30  klmn جلگه   

99/2   cdefghIJk 14/73   fghIJ 33/11   pqr 67/11   kl 46/2   nopqrs 83/29   lmn SBSI002   

66/2   IJklm 63/74   efghI 13/11   pqr 67/22   J 03/2   qrs 08/25   nopq شريف   

47/3   abcd 57/64   k 57/10   r 83/79   a 70/1   rs 63/27   mnop PP8 اول خرداد  

90/2   defghIJkl 57/78   abcdefgh 64/14   fghIJklm 83/2   klm 25/6   abc 96/55   cd سوپريما   

75/2   ghIJklm 13/81   abcdef 93/15   bcdefgh 17/70   b 56/5   bcdef 83/43   efg پالما   

63/3   ab 66/72   ghIJ 62/14   fghIJklm 50/1   m 96/5   abcd 67/66   a گيادا   

42/3   abcdef 18/72   hIJ 50/14   ghIJklm 17/58   cd 42/4   ghIJk 63/46   ef جلگه   

38/3   abcdefg 21/75   cdefghI 02/14   IJklmno 35  gh 97/5   abcd 50/56   cd SBSI002   

46/3   abcde 85/72   ghIJ 03/14   IJklmno 83/45   ef 81/3   IJklm 54/39   fghIJ شريف   

76/3   a 79/65   Jk 40/13   klmno 22/80   a 18/2   opqrs 54/27   mnop PP8 15 خرداد  

30/3   abcdefghI 58/77   abcdefghI 11/16   bcdefgh 50/3   klm 84/6   a 15/59   bc سوپريما   

31/3   abcdefgh 76/78   abcdefgh 41/16   bcdefg 17/73   ab 63/5   bcdef 46/44   efg پالما   

71/3   ab 76/72   ghIJ 22/15   defghIJk 83/1   m 53/6   ab 75/63   ab گيادا   

41/3   abcdef 46/72   ghIJ 74/14   efghIJkl 33/60   c 5 defgh 54/49   de جلگه   

59/3   abc 80/74   defghI 69/14   fghIJklm 67/35   gh 28/5   cdefg 75/49   de SBSI002   

34/3   abcdefgh 32/74   efghI 78/14   efghIJkl 83/46   ef 39/4   ghIJk 46/41   fghI شريف   

68/3   ab 76/69   IJk 21/11   pqr 17/24   J 38/1   s 17/17   r PP8 15 مهر 20 ارديبهشت 

33/2   klmn 52/79   abcdefgh 61/13   klmno 0  m 02/2   qrs 88/17   r سوپريما   

44/2   Jklmn 41/80   abcdefg 53/13   klmno 17/5   klm 24/2   opqrs 92/20   opqr پالما   

64/2   Jklm 33/77   abcdefghI 82/12   mnop 0  m 80/2   mnopqr 38/29   lmn گيادا   

30/2   lmn 54/79   abcdefgh 57/12   nopq 33/12   k 24/2   opqrs 58/20   pqr جلگه   

97/1   n 77/84   a 73/13   Jklmno 33/2   lm 28/2   opqrs 33/19   qr SBSI002   

48/2   Jklmn 96/81   abcde 38/14   hIJklmn 9  klm 08/2   pqrs 96/17   r شريف    

92/2   defghIJkl 78/78   abcdefgh 15/15   efghIJk 83/48   ef 78/2   mnopqr 63/25   nopq PP8 اول خرداد  

71/2   hIJklm 37/81   abcde 17/16   bcdefgh 1  m 77/4   efghI 29/40   fghIJ سوپريما   

73/2   ghIJklm 62/83   ab 63/16   bcde 34  ghI 50/5   bcdefg 17/42   fgh پالما   

89/2   defghIJkl 36/80   abcdefg 57/15   cdefghIJ 17/1   m 35/6   abc 63/55   cd گيادا   

64/2   Jklm 59/84   a 81/17   ab 33/40   fg 28/5   cdefg 29/35   hIJkl جلگه   

73/2   ghIJklm 09/82   abcde 64/16   bcde 33/4   klm 09/4   hIJkl 33/31   klmn SBSI002   

72/2   ghIJklm 22/83   abc 11/17   abcd 25  IJ 04/5   defgh 58/37   ghIJk شريف   

95/2   cdefghIJkl 01/79   abcdefgh 69/15   cdefghI 50  de 25/3   lmno 79/27   mno PP8 15 خرداد  

95/2   cdefghIJkl 06/80   abcdefgh 04/16   bcdefgh 50/1   m 38/6   abc 08/56   cd سوپريما   

50/2   Jklmn 46/84   a 26/16   bcdefgh 34  ghI 16/6   abc 04/46   ef ماپال   

09/3   bcdefghIJ 11/80   abcdefgh 50/16   bcdef 67/1   m 84/5   abcde 04/50   de گيادا   

81/2   efghIJklm 01/84   a 45/18   a 50/40   fg 29/5   cdefg 63/34   IJklm جلگه   

83/2   defghIJklm 55/81   abcde 52/16   bcdef 67/5   klm 59/4   fghIJ 83/35   hIJkl SBSI002   

79/2   fghIJklm 92/82   abcd 21/17   abc 17/25   IJ 99/4   defgh 25/37   ghIJk شريف     

 درصد هستند  پنج دار در سطح احتمالهاي برخوردار از حروف غير مشترك داراي اختلاف معنيدر هر ستون ميانگين
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   1388تا  1386هاي  سال همبستگي بين صفات مورد بررسي در كشت پاييزه چغندرقند 9جدول 

  

عملكرد ريشه 

 (تن در هكتار)

عملكرد قند سفيد 

 درصد قند روي در صد ساقه (تن در هكتار)

ضريب استحصال 

  (درصد)

  عملكرد قندسفيد

60/0 (تن در هكتار)  **     

- 05/0 روي در صد ساقه 20/0 *    

- درصد قند 24/0 * 54/0 ** - 31/0 *   

ضريب استحصال 

- (درصد) 34/0 * 40/0 ** - 34/0 ** 80/0 **  

36/0 قند ملاس (درصد) * 01/0 24/0 * - 25/0 * - 66/0 ** 

 درصدپنج و يك  دار در سطح احتمالبه ترتيب معني**،*

  

  تشكر و قدرداني

سسه تحقيقـات چغندرقنـد،   ؤهاي م اين تحقيق باكمك

كشـاورزي و منـابع طبيعـي خراسـان      و آموزش مركز تحقيقات

ضوي،كشت و صنعت رضوي، سازمان جهادكشاورزي خراسان ر

انابد آستان قدس رضوي و كارخانه قند تربت حيدريه انجام شد 

  شود.  هاي آنان قدرداني مي كه از حمايت
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