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  چكيده

در ايـن   .از صفات مهم در توليد بذر مي باشـند  چغندرقندر د )بودنمغزدار درصد قوه ناميه مكانيكي (و  استاندارد بذردرصد 

-ده سـينگل  تبديلو ضريب  زنيجوانه درصد، قوه ناميه مكانيكيدرصد  ،عملكرد برهاي مادري پايهعوامل محيطي و  اثر ،تحقيق

در  1393  در سالهاي كامل تصادفي با چهار تكرار   در قالب طرح پايه بلوكآزمايش  بررسي قرار گرفت.كراس چغندرقند مورد 

نتايج تجزيـه  . ايجاد شدندپايه پدري يك  نرعقيم وپايه مادري از تلاقي ده  هاكراسسينگل. شد مجاناردبيل، فيروزكوه و كرج ا

ضـريب   ،قابـل فـروش   بذربذر استاندارد، عملكرد بذرخام، بر هاي مادري پايهمحيط و  اثر متقابلنشان داد كه  واريانس مركب

درصـد  ، هاي مادريپايهمحيط و . دار بود معنيبذر قابل فروش درصد وزني گيري و قبل از پوك قوه ناميه مكانيكيدرصد  ،تبديل

نتـايج نشـان   ليكن . قرار دادند تأثيررا تحت زني جوانه درصدو  گيري بعد از پوكقوه ناميه مكانيكي درصد  ،بذر استانداردوزني 

گيري در كرج، اردبيـل  پوكقبل از قوه ناميه مكانيكي درصد . باشدميمحيط  تأثيرتحت  تنهانزده دار جوانهدرصد بذر مغزداد كه 

هـا  كـراس سينگل تبديلعملكرد بذر قابل فروش و ضريب  نتيجه دردرصد بود.  91/40و  73/69، 41/90و فيروزكوه به ترتيب 

 و زمان اولين گل باز شدهثر محيط بر انتايج نشان داد كه  داري داشتند.كرج و سپس اردبيل نسبت به فيروزكوه برتري معني در

در  هـا گـل  درصـد  50باز شدن دهي و هاي مادري و پايه پدري در زمان شروع گلپايهدار بود. ليكن  معني ،ها% گل50باز شدن 

 MS SB17 * OT 231،MSهاي كراسبه سينگل بذر قابل فروشدرصد وزني بيشترين  زمان بودند.كرج، اردبيل و فيروزكوه، هم

SB37 * OT 231  وMS 7112 * OT 231  كراسسينگلبه  اردبيلدر و در كرج MS SB37 * OT 231   و  61،  64به ترتيب حـدود

كوتـاه بـودن دوره رشـد زايشـي همـراه بـا       كه ، بر اساس نتايج اين مطالعه استنباط مي شود بنابراين تعلق داشت. درصد 47

 بذر منجـر شـود.   تبديلضريب رسيدگي يكنواخت و تواند در نهايت به افزايش مي ،كراسدر يك سينگلها يكنواختي رشد بوته

و  84/91بـه ترتيـب بـا     MS 452 * OT 231 و MS SB16 * OT 231هاي كراسبه سينگلزني جوانه درصدبيشترين و كمترين 

   تعلق داشت.درصد  33/79
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  مقدمه

بيشترين ارزش افزوده را در در چغندرقند، كيفيت بذر 

ارقام منوژرم  توليدويژه از زمان  بهو هاي آن  نهادهمقايسه با ساير 

 .) داردشوداساس موفقيت در زراعت چغندرقند محسوب ميكه (

در پايه محيطي توليد بذر هاي گياهي، عوامل در بسياري از گونه

دهد قرار مي تأثيررا تحت  )محيط رشد بذر روي گياه مادر( مادري

 Cook and)فنوتيپي بذر را افزايش دهد  تغييراتممكن است و 

Scott 1993) . ،ميزانوضعيت آب و هوايي شامل تغييرات دما 

به مقدار قابل  طول روزبارندگي و توزيع آن، رطوبت نسبي و 

كند. اين مناطق مختلف تغيير ميها و اي بين سالملاحظه

تغييرات در هر اقليم يكي از عوامل اصلي تفاوت در عملكرد كمي 

بنابراين خصوصيات  .شوندمي محسوبو كيفي محصولات زراعي 

شود و شرايط محيطي تعيين مي ي والدينژنتيكعوامل بذر توسط 

)(Platenkamp and shaw 1993; Donohue and Schmitt 

1998; Galloway 2001) . عامل مهمي در  ييآب و هواشرايط

برنامه توليد بذر انتقال است،  دنمكان توليد بذر چغندرقانتخاب 

در مقايسه نواحي نزديك دريا و مديترانه و اطراف آن  به چغندرقند

تر اي به نحو مؤثري در كيفيت بذر مناسبشرايط اقليمي قاره با

كيفيت  .)Longden 1986; kockleman et al. 2010(هستند 

هاي يك توده بذر شامل  بذر در عمل براي توصيف همه ارزش

گونه، خلوص رقم، جرم بذر، اندازه بذر (سايز)، خلوص فيزيكي، 

 Hampton) كند دلالت ميزني، بنيه و مقدار رطوبت بذر، جوانه

et al. 2013).  

ثر در رشـد و نيـاز غـذايي فـراهم     ؤوامل محيطي مـاگر ع

ــادل  د، شــو ــب مع ــه ترتي ــب و روز ب ــاي ش ــه  12و  5در دم درج

 طور پيوسته ادامـه خواهـد يافـت   ه دهي چغندرقند بگل گراد سانتي

)Wood et al. 1980(.      در حقيقـت نيـاز حرارتـي لازم از زمـان

درجـه روز   300افشاني تا رسيدگي بذر چغندرقند فقط حـدود  گرده

چغندرقنـد و خاصـيت   رشد رفتار ، اما به خاطر نامحدود بودن است

 50-35 ها اين دوره معمـولاً دهي آنجانبي و گل هايزايشي ساقه

. به )Scott 1970; Wood et al. 1980( انجامدطول ميبه روز 

 حاصـل دهنده، توده بـذر  همين نامحدود بودن رشد ساقه گل دليل

تركيبي از دامنـه وسـيعي از انـدازه بـذر، درجـات مختلـف        معمولاً

 ،. بنـابراين خواهـد بـود  هاي مربوط به بذر ديگر ويژگيرسيدگي و 

در  بـالا  بنيـه زنـي و  جوانـه  درصـد دسـت آوردن بـذر بـا    ه براي ب

 منـوژرم هـاي  درصـد بـذر   90-75طي مراحل فرآوري  ،چغندرقند

 Longden 1986; Durrant and) دنشـو غيراستاندارد حذف مي

Load 1990) .      پـوك  در توليد بـذر چغندرقنـد حتـي درصـد بـذر

  .)Kockelmann 2010( درصد هم برسد 20تواند تا  مي

خصوص در ه شرايط خوب رشد براي توليد بذر چغندرقند ب

دهي، رسيدگي و برداشت بذر بـراي اطمينـان از كيفيـت    گلزمان 

 .Wood et al) بـالاي بـذر و عملكـرد پايـدار، ضـروري اسـت      

در  پارامترهاي مهم و تعيـين كننـده محيطـي مـورد نيـاز     . (1980

ه وا و بـرطوبت نسبي ه طول روز، درقند مانند دما،ـد بذر چغنـتولي

رســيدگي بــذر بســيار مهــم اســت  زمــانوص بارنــدگي در ـخصــ

)Wood et al. 1980; Longden 1986(.     بـراي توليـد بـذر

دهـي  درطـول دوره گـل  دمـايي  تـرين شـرايط   مناسـب  ،چغندرقند

باشـد و   گـراد  سـانتي درجـه  15-20 بايستي متوسط دماي هوا بين

دماي پـايين حساسـيت   نرود.  فراتر گراد سانتيدرجه  35حداكثر از 

 دهـد را در محصول ريشه سال بعـد افـزايش مـي    بذر به بولتينگ

)(Sadeghian Motahar 1996; Scott 1970; Smith 1980; 

Wood et al. 1982; Heide et al. 1976) .   افزايش دمـا طـي

 آن رشد يا اختلال دانه گرده و عدم ضعفافشاني موجب  دوره گرده

توانـد  . همچنين افزايش دما طي رشد بذر ميشوددر لوله گرده مي

 ;Scott 1970)( بـه بـادزدگي وكـاهش رشـد دانـه منجـر شـود       

Gizbullin 1984) . توانـد ضـعف در   يكـي از دلايـل آن مـي   كه
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پـايين  و پـراكنش دانـه گـرده،     كاهشعمل تلقيح باشد كه در اثر 

در نتيجـه  شـود و  مـي ناشي  ،ظرفيت طويل شدن لوله گردهبودن 

كيفيت بـذر  . )Alcaraz et al.1998( توليد بذر پوك افزايش يابد

هوا فصل رشد بذر و رسيدن آن در وقتي خوب و مرغوب است كه 

گرم وخشك باشـد. دمـاي پـايين در طـول مرحلـه زايشـي       نسبتاً 

طـول دوره توليـد   موجب به تعويق افتادن رسيدگي بذر و افـزايش  

زيادي  هايگلدهد تا شود كه خود به گياه اين اجازه را ميبذر مي

در  .)Wood et al. 1982; Heide et al. 1976(توليـد نمايـد   

 تـر بزرگتر و سـنگين موجب شرايط سردتر  ،طول دوره رشد زايشي

 ين. بيشـتر شـود مـي شـرايط گرمتـر   نسبت به  چغندرقند بذرشدن 

افـزايش مقـدار   بـه دليـل   شرايط دمايي ناشي از  بذراختلاف وزن 

 رشـد پريكـارپ  موجب باشد. شرايط سرد پوسته بذر (پريكارپ) مي

رسـاند و در  اما به جنين و رشـد بـذر حقيقـي آسـيب مـي      .شودمي

 Chegini)يابـد  نتيجه بذر پوك بطـور چشـمگيري افـزايش مـي    

1999; Wood et al. 1982; Bosemark 1970; Heide et 

al. 1976).  

 70 -60حـدود   بايـد  دهـي رطوبت نسبي هوا در دوره گل

. رطوبـت نسـبي بـالا انتشـار     )Wood et al. 1980(باشد درصد 

طـول   آبيـاري بـاراني در   .)Scott 1970(دهد گرده را كاهش مي

سـازي  از آزاد جلـوگيري موجب افزايش رطوبـت محـيط،    دهيگل

 شـود و مي ها هگرد كاهش فعاليتو ها،  ، سنگين شدن گردهها گرده

افـزايش  بـذر را  پـوكي   و  و كيفـي بـذر را كـاهش   كمـي  عملكرد 

خشـكي هـوا و رطوبـت بـالا،      .)Cassel et al. 2001( دده ـ مي

شـود.  رسيدن غيريكنواخت و كـاهش كيفيـت بـذر را موجـب مـي     

همراه با دمـاي بـالا از طريـق تـأثير بـر       هوا كمبود رطوبت نسبي

كميت و كيفيت توليد دانه گرده بر عملكرد بذر اثـر منفـي خواهـد    

رطوبت هوا . )Scott 1970; Marlander et al. 2011(گذاشت 

دهي چغندرقند نبايد خيلـي پـايين باشـد و لازم اسـت     در طول گل

تر شود تا فرايند يكنواخت رسيدگي بذر فـراهم   دهي كوتاهدوره گل

دهي در صـبح خيلـي   . شدت گل)Marlander et al. 2011(آيد 

 Casals)يابـد  زياد است و با هواي آفتـابي و گـرم افـزايش مـي    

نيز مشـاهده كـرد كـه هـواي      )Scroller 1984(اسرولر . )2006

هــا دهــي از آزاد شــدن گــردهبســيار مرطــوب در طــول دوره گــل

 تواند عملكرد و كيفيت بـذر را كـاهش دهـد.   گيري كرده و ميجلو

نشــان دادنــد كــه  )Scott et al. 1978(اســكات و همكــاران 

شـب و روز بـه   بـا تغييـر دمـاي    ساعت  16چغندرقند در طول روز 

رسـيدن بـذر بـه     ،گـراد  سانتيدرجه  12و  5به  20و  12ترتيب از 

عملكـرد بـذر بـه     داري به تعويق افتاده و در عين حالشكل معني

خيلـي اوقـات درجـه    هاي درشت، افزايش يافـت.  واسطه توليد بذر

هـاي  كند و سـهم بـذر  بذر را مختل مي رسيدگي زمانحرارت بالا 

 دهـد هاي با كيفيت پايين را افزايش مـي چروك، غير نرمال و بذر

)Spears et al. 1997(.  خود ناسازگار و چون چغندرقند يك گياه

ثري در ؤافشـاني نقـش م ـ  وزش باد در فصل گردهدگرگشن است، 

دهـي  بهتر در زمان گـل زماني همها به عهده دارد. وجود تلقيح گل

هاي پدري و مادري و حداكثر هيبريداسيون در طـول دوره  بين پايه

دهي، هميشه در توليد بـذر چغندرقنـد مهـم بـوده و كميـت و      گل

 Kocklemann) دهـد قرار مي تأثيركيفيت بذر چغندرقند را تحت 

et al. 2010; Kocklemann and Meyer 2006; Smith 

1980).   

 در مناطقي كه دورة رشـد عوامل زراعي،  تأثيراز نقطه نظر 

شـود،   خشكي روبـرو مـي   هاي بذري چغندرقند با تنش رويشي بوته

خـود   پسندي بـه  ها خصوصيات خشكي اين دوره كوتاه شده و برگ

 هـاي گـرده كاسـته و    كيفيـت دانـه   گيرند. در چنين مناطقي از مي

 از لحـاظ  ،شـده  حاصـل  يهابـذر  دراما  .شود مختل مي زايي جنين

 ،توليدشده تحـت شـرايط بـدون تـنش     هايبا بذرزني ميزان جوانه

 ر رابطه با تأثير تـنش د .)Gizbullin 1984( نداشت ي وجودتفاوت
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  شـده  كيفي بذر چغندرقند نيز نشـان داده    خشكي روي خصوصيات 

در تيمارهاي بدون آبياري حـدود دو برابـر     سهم بذر پوكاست كه 

انجـام آبيـاري ميـزان     ،ديگر  از سوياست.  شده  هاي آبياري كرت

 67-70درصـد بـه    40-60از  ژرم چغندرقند رازني بذر مولتي جوانه

گـرم   8/24 تا 9/22به  2/17تا  0/12دانه را از  و وزن هزاردرصد 

نتــايج تحقيقــي نشــان داد كــه  .)Csapody 1980(داد  فــزايشا

در سـه مرحلـه كاشـت،    كاهش دور آبياري (افزايش مصـرف آب)  

داري روي عملكرد بذر خـام، بـذر   معني تأثيردهي، روي و گلساقه

متر) و بذر انـدازه اسـتاندارد   ميلي 5/3قابل فروش (با قطر بيش از 

متر) چغندرقنـد غيـر پـوك نداشـت.     ميلي 5/4تا  5/3(با قطر بين 

كـلاس   طشـتك  از تبخير مترميلي 50 از پس آبياري انجامليكن 

A    (بيشترين تيمار مصرف آب) موجب كاهش سهم بـذور درشـت

 باعـث  مصـرفي  آب افـزايش متر) شد.  ميلي 5/4(با قطر بيش از 

 نسبت مغزدار بذور درصد افزايش و پوكي درصد داركاهش معني

 .)Sadeghzadeh Hemayati et al. 2006( شد شاهد تيمار به

چـه و  هاي مختلف كاشت ريشـه كه تاريخ نتايج تحقيقي نشان داد

برداشت بـذر چغندرقنـد در اردبيـل، بيشـترين عملكـرد بـذرخام و       

بـه دسـت    اسـفند  15بذر استاندارد در تاريخ كاشت  تبديلضريب 

 50پـس از   روز 60و  45، 30، 15(چنين تـاريخ برداشـت    آمد. هم

روي عملكرد بذرخام، اندازه بذر و درصد پوكي اثر دهي) درصد گل

 ـمعني خير در تـاريخ كاشـت و جلـو افتـادن تـاريخ      أدار داشت. با ت

متـر غربـال   ميلـي  5/4و بالاي  5/3برداشت، درصد وزني بذر زير 

خير در كاشـت  أچنين با ت گرد به ترتيب افزايش و كاهش يافت. هم

برداشت زود هنگـام بـذر، درصـد پـوكي بـذر بـه طـور        چه و ريشه

در بـذر  رسـد افـزايش پـوكي    دار افزايش يافت. به نظـر مـي   معني

افشـاني و  هاي كاشت دير هنگام، به علت برخورد زمان گردهتاريخ

در و  بـوده تشكيل دانه به شرايط نامسـاعد بـه ويـژه دمـاي بـالا      

مواد غذايي بـه  فرصت كافي جهت انتقال  ،برداشت زود هنگام بذر

   .)Chegini et al. 2013(فراهم نشده است  ،بذر

و هـاي مـادري و يـك پايـه پـدري      فنولوژي پايـه ارزيابي 

از لحـاظ  محيط رشد و نمو بـذر روي گيـاه مـادري     تأثيرچنين  هم

قـوه ناميـه   درصد وزني انـدازه اسـتاندارد بـذر و بـه ويـژه درصـد       

انـدازه   عملكرد بذربر اثر آن و چغندرقند (عدم پوكي) مكانيكي بذر 

و ضـريب تبـديل بـذر،     بـذر  ، درآمد فروشكراسسينگل استاندارد

تـأثير  هدف از اين تحقيـق بررسـي   كمتر توجه شده است. بنابراين 

صفات كيفـي بـذر چغندرقنـد    بر هاي مادري و پايه عوامل محيطي

  .بود 

  

  ها روش مواد و

ايستگاه سه منطقه شامل در  1393  سال در اين تحقيق

، ايستگاه (آلاروق) تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اردبيل

سسه تحقيقات خاك آب كرج ؤمو تحقيقات كشاورزي فيروزكوه 

 هايمحلهاي هواشناسي و پارامترمشخصات خاك انجام شد. 

  بود.و دو  يك هاياجراي آزمايش به شرح جدول

  
 متر سانتي 0-30در عمق قبل از شروع آزمايشمحل اجراي آزمايش  خاك شيمياييو فيزيكي  خصوصيات 1جدول 

 

 منطقه
  هدايت الكتريكي

  زميمنس بر متر) (دسي
 اسيديته

كربن آلي 

 (درصد)

  سديم  پتاسيم  فسفر
 بافت خاك

(ppm) 

61/1 كرج  36/7  59/0  66/9  101 22/371  لومي 
43/0 اردبيل  7/7  85/0  00/14 سيلتيلوم  - 410   

28/1 فيروزكوه  49/7  09/6  24/31  544 84/24  رسي سيلتي 
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  1393سال  در كرج، اردبيل و فيروزكوه) BBCH99( دانه رسيدگيتا  )BBCH60( هيپارامترهاي هواشناسي از شروع گلد 2جدول 

  
 كرج فيروزكوه اردبيل پارامترهاي اقليمي/مناطق

 67 74 64  طول دوره گلدهي تا رسيدگي (روز)

72/3 )(متر بر ثانيه ميانگين سرعت باد  29/3  35/3  

53/19  گراد سانتي( دما ميانگين  °)    48/24  9/24  

  (C° ) 55/30 26  ميانگين دماي بيشينه  35/33  

  (C° ) 58/12  ميانگين دماي كمينه  82/13  85/16  

01/10  ميانگين ساعات آفتابي  88/9  35/11  

28/0  مجموع بارندگي(ميلي متر)  49/0  4/0  

19/59  (درصد)نسبي هوا  ميانگين رطوبت  32/35  75/36  

65/19 -  ميانگين كمينه رطوبت(درصد)  55/16  

49/59 -  ميانگين بيشينه رطوبت(درصد)  20/61  

 1313 1930 1350 ارتفاع از سطح دريا (متر)

 با چهـار تكـرار  هاي كامل تصادفي  در قالب بلوك آزمايش

از تلاقـي ده پايـه    حاصلكراس ه سينگلد در اين مطالعه. دشاجرا 

، 428، 452، 474، 436، 419، 7112، 261(مادري نرعقيم شامل 

FC607 ،FC708 ،SB37(  از)ـ  كدگذاري 10تا  1  يـك   اشـد) ب

هاي تيمار ) O-Type 231افشان با كيفيت بذر مطلوب ( پايه گرده

  ند.بودها ديپلوييد . همه لاينآزمايش را تشكيل دادند

ه و ب تهيك نمونه خاك مركقبل از كاشت از هر تكرار ي

هر اي هاي فيزيكي و شيميايي خاك تعيين و نياز تغذيهويژگي

 جهت توليد بذرد. شتأمين منطقه بر اساس تجزيه خاك آن، 

كه (متر  سانتي پنجبا حداكثر قطر  كهاي كوچچغندرقند ريشه

ها توليد  اشتكلينگتوليد شد. كرج  در )شوداشتكلينگ ناميده مي

 11برداشت و در  92شده در اواخر آبان و اوايل آذر ماه سال 

 4-7سيلوي خاكي تهيه شده در ايستگاه فيروزكوه با كنترل دما 

سازي به منظور عمل بهاره )CIFA 2002( گراد درجه سانتي

دماسنجي در . )Marlander et al. 2011(شدند داري  نگه

و در هر روز سه مرتبه در ساعات  قرار دادهطور ثابت بهسيلو 

شد. با افزايش يا دماي سيلو قرائت و ثبت مي مشخص

درجه  4-7دما در محدوده  ،كاهش سطح پوشش سيلو

هاي  هچهريش 1392 دهه سوم اسفند ازشد.  مي تنظيم گراد سانتي

در گرم در مزرعه  120-100سالم و هم اندازه با وزن تقريبي 

 براي هر منطقه به ترتيب آزمايش تكرار بر اساس نقشه چهار

 29(و اردبيل  اسفند) 25( ، فيروزكوهاسفند) 20( در كرج زماني

آزمايشي شامل چهار خط نرعقيم   هر كرت .ندشد كشتفروردين) 

جهت همسان  .بودمتر  12به طول  طرف تايپ در دواُو دو خط 

ها يك خط يك از بلوك ها از دو طرف هربودن شرايط تمام كرت

فاصله متر فاصله منظور شد.  5/1ها اوتايپ كشت شد. بين بلوك

 50حدود روي خطوط  ها چههو فاصله ريش 50 وط كشتخط

شد. روش آبياري شياري نشتي در سه در نظر گرفته متر سانتي

فرايند چرخه زندگي چغندرقند (فنولوژي) و . شدمنطقه ملحوظ 

ها و نتايج تحقيق به كاربردي انتقال دادهسازي  براي هم آهنگ

هاي عددي صورت دقيق و شفاف به ديگران با استفاده از كد

 .Meier et al)بندي شد كلاسه BBCH-SCALE مطابق

درسال دوم فرايند چرخه زندگي چغندرقند . (1993

زمان رسيدگي  تا) BBCH-49( (فنولوژي) از اشتكلينگ

  ثبت شد. )BBCH-99( كامل بذر

هفته  و برداشت بذر از اواخر تير تا اوايل مرداد در كرج

اول شهريور در فيروزكوه و اردبيل انجام شد. پس از خشك شدن 



 برخي ... برهاي مادري عوامل محيطي و پايه اثر                                     80

ا ب .دست آمده ب بذر ناخالص ،ها و خرمنكوبييكنواخت بوته

اول، خاك، گلچه، بذر ريز، بقاياي برگ، ساقه تاستفاده از دستگاه 

شد. پس از بوجاري بذر حاصل،  و شاخه از توده ناخالص بذر جدا 

 2/3بالاي  ي گرد و دراز به طبقات بذري شاملهاتوسط غربال

)، Øمترگرد ( ميلي 5/3متر دراز، زير  ميلي 2، زير)≠( درازمتر  ميلي

استاندارد بذر  (اندازه ) و اندازه استانداردØمترگرد ( ميلي 5بالاي 

متر گرد و ميلي 25/3-75/4چغندرقند در ايران پس از سايش 

تقسيم، ، باشد)متر دراز مي ميلي 25/2-25/3سپس در اندازه 

 سهبذر به  در اين آزمايش، عملكرد .توزين و سهم بندي شدند

برآورد شد.  فروش قابل بذر و استاندارداندازه  صورت بذرخام، بذر

موادخارجي،  حذفاز   پساز مزرعه حاصل  بذرخام به مجموع بذر

كه گيري نشده پوكخام  به بخشي از بذراستاندارد اندازه  بذر

 5و  5/3دراز و غربال متر  ميلي 2/3و  2 نبذر آن بي اندازة

 بذراندازه به بخشي از  ،فروش قابل بذر و باشدگرد غربال متر  ميلي

فته گ غيراستاندارد دار و مابقي بذرو مغز  گيري شده پوك استاندارد

به بذر خام  فروش  قابل نسبت بذر، بذر تبديلضريب  شود.مي

 به درصد محاسبه شد. كه است 

و  چغندرقندقوه ناميه مكانيكي بذر درصد تعيين  براي

 گيري بذر ابتدا به وسيله دستگاه مقسمانجام فرايند پوك

)Divider(  300از كل بذر هركرت يك نمونه تصادفي حدود-

يك نمونه تصادفي حدود  ،تيمارهر . از شدبرداري گرم نمونه 200

بذر انتخاب شد. سپس با يك چكش فلزي و با شكستن بذر  100

يا پوكي  چغندرقندقوه ناميه مكانيكي بذر درصد نسبت به تعيين 

ي اقدام شد. پس از اين مرحله به منظور يكنواخت چغندرقندبذر 

 هايبذرحذف  و چغندرقندقوه ناميه مكانيكي بذر از نظر  هاتيمار

 Kamas) گيري آزمايشگاهي كاماساز دستگاه پوك پوك،

Industri AB made in Sweden)  استفاده شد. در نهايت وزن

و استاندارد هر تيمار توزين  چغندرقند با اندازه بذردار مغزنمونه 

قوه ناميه صفت  ضمناً نسبت به وزن كل نمونه محاسبه شد.

تا  80ها بين كه داده گيريبعد از پوك چغندرقندمكانيكي بذر 

ريشه  سپس بهكسر شده و  100از ها دادهابتدا درصد بود،  100

  .شده استتبديل دوم 

  بذر به كراساز هر سينگل زنيجوانهدرصد براي ارزيابي 

بذر اندازه تايي از نمونه  100طور كاملاً تصادفي چهار تكرار 

رفع استاندارد با دستگاه مقسم انتخاب و شمارش شد. به منظور 

 بذرهاي زني موجود در پوششاثر مواد ممانعت كننده جوانه

درجه  20چغندرقند در درون دستگاه شستشوي بذر با آب روان 

گراد به مدت چهار ساعت شستشو داده شد. سپس بذر  سانتي

عفوني (با محلول دو  تيرام ضد شسته شده را با محلول كربوكسين

پس از خشك شدن بذر  ثانيه) شدند. 3الي  2در هزار به مدت 

عدد بذر در  100(قرار گرفتن در فضاي آزاد داخل آزمايشگاه) 

ليتر آب ديونيزه  ميلي 30دار كشت و با  داخل كاغذ صافي چين

هاي پلاستيكي  دار را در داخل جعبه آبياري و كاغذ صافي چين

روز در داخل ژرميناتور در  14ها به مدت قرار داده شد. سپس جعبه

داده شدند. شمارش اول در روز گراد قرار  درجه سانتي 20دماي 

درصد  ،زنيچهارم پس از آغاز آزمون بود. معيار درصد جوانه

زني هاي شمارش شده در پايان دوره آزمون جوانهگياهچه

هاي انجمن بين المللي آزمون بذر (معيار استاندارد بر اساس معيار

متر يا بيشتر  ميلي 2چه به اندازه  بذر جوانه زده خروج ريشه

هاي عادي آن باشد) مندرج در كتاب راهنماي ارزيابي گياهچه مي

  .)ISTA, 2013(انجمن بود 

يكنواختي واريانس خطاها  پس از انجام آزموندر نهايت 

هاي حاصله داده مركب واريانس تجزيهدر مناطق مختلف، 

ها و با فرض ثابت كراسبراساس مدل تصادفي بودن سينگل

جوانه نزده  و بذر زنيجوانهدرصد و تنها در صفات  محيط بودن

با فرض ها تبديل داده انجام شد) (براي نرمال شدن دادهمغزدار 

با  مركب ها و محيط، تجزيه واريانسكراسسينگلثابت بودن 
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 LSDها به روشو مقايسه ميانگين SASاستفاده از نرم افزار 

  انجام شد. 

 

  نتايج و بحث

 بر عملكرد بذر ژنوتيپمحيط و  اثر متقابلنتايج نشان داد 

درصد  ،قابل فروش عملكرد بذراستاندارد،  بذراندازه عملكرد  ،خام

احتمال در سطح (به ترتيب  تبديلو ضريب بذر قابل فروش وزني 

اندازه بذر درصد وزني  ،نوتيپمحيط و ژ. دار بود معني% ) 5% و 1

قرار داد  تأثيرتحت  يك درصد احتمالرا در سطح استاندارد 

قوه ناميه  بر ژنوتيپمحيط و  اثر متقابلهمچنين  .)3(جدول 

پنج  احتمالدر سطح ، گيريقبل از پوك چغندرقند مكانيكي بذر

قوه ناميه مكانيكي درصد  ژنوتيپمحيط و اثر  .دار بود معني درصد

نزده مغزدار درصد بذر جوانهو  زنيجوانه درصد ،گيريبعد از پوك

(جدول  ندقرار دادتأثير را تحت هاي چغندرقند كراسبذر سينگل

كيفي بذر توسط دو عامل هاي ويژگيو  عملكرد بذربنابراين ). 4

 Platenkamp and shaw)شوند ميتعيين اصلي اقليم و ژنتيك 

1993; Donohue and Schmitt 1998; Galloway 2001) .  

بذر استاندارد اندازه عملكرد از لحاظ ميانگين سه منطقه 

ميانگين اما آماري قرار گرفتند.  سطحدر يك ها كراسسينگل

كرج و اردبيل  در قابل فروش عملكرد بذرعملكرد بذر خام و 

بيشترين ). 5(جدول  ندداري داشتنسبت به فيروزكوه برتري معني

اردبيل با  و استاندارد به ترتيب به فيروزكوهاندازه  بذر درصد وزني

به مقدار  كرجكه تفاوتشان با تعلق داشت درصد  30/45و  48/48

محيط بر اندازه بذر  .)5(جدول  دار بودمعني ،درصد 98/38

سرد . در دوره زايشي، در شرايط دار داردثير معنيأچغندرقند ت

 كرج معتدلاز شرايط  چغندرقند بزرگتر روبذاردبيل و فيروزكوه 

 تطابق داشته است نتايج محققين ديگركه با  )5 جدول( شد توليد

(Chegini 1999; Wood et al. 1982; Bosemark 1970; 

Heide et al. 1976) . چغندرقندقوه ناميه مكانيكي بذر درصد 

، 41/90اردبيل و فيروزكوه به ترتيب  كرج، گيري دركقبل از پو

شرايط گزارش شده كه  .)5جدول ( بوددرصد  91/40و  73/69

ما به رشد بذر حقيقي ا شود،ميپريكارپ بيشتر رشد  موجبسردتر 

 Chegini)( ديابرساند و در نتيجه بذر پوك افزايش ميآسيب مي

1999; Wood et al. 1982; Bosemark 1970; Heide et 

al. 1976).  قوه  پاييندرصد ممكن است يكي از علل بنابراين

شرايط سرد  ،فيروزكوه و اردبيلدر  چغندرقندناميه مكانيكي بذر 

 ،مناسب قوه ناميه مكانيكيدست آوردن بذر با ه بجهت  لذا  باشد.

هاي توليد درصد از بذر 81 حدود تابذر  توده درصد قابل توجهي از

هاي گيري در بذر. اما در فرآيند پوكشدحذف شده در فيروزكوه 

). 5درصد حذف گرديد (جدول  50فقط به طور ميانگين كرج 

به واسطه حذف درصد قابل توجهي از بذر  نيز ديگر پژوهشگران

 كردندگزارش  چغندرقند را بذر ياندازه غير استاندارد و پوك

)Longden 1986; Durrant and Load 1990(.  با در نهايت

 چغندرقندقوه ناميه مكانيكي بذر درصد گيري فرآيند پوك اعمال

 صددر 66/82و  39/93، 96 هكرج، اردبيل و فيروزكوه به ترتيب ب

بيست  ).5(جدول  در سطوح مختلف آماري قرار گرفتندكه  رسيد

حاصل از تلاقي پنچ پايه مادري و چهار پايه چغندرقند  هيبريد

قوه ناميه مكانيكي درصد پدري در منطقه كرج و اردبيل، ميانگين 

از  كمترداري طور معني و بهدرصد  30در كرج  چغندرقندبذر 

برخورد  پايين بودن قوه ناميه در كرج،علت  .بوددرصد  70اردبيل 

به شرايط محيطي نامساعد به  بذر رسيدگيزمان گرده افشاني و 

نتايج اين با  كه )Farzaneh 2015(بيان شد ويژه دماي بالا 

بذر  هاي مختلفي در رابطه با پوكيفرضيه .ردندا مطابقتتحقيق 

تواند مي پوكي بذر،يكي از دلايل  چغندرقند مطرح شده است.

پراكنش دانه گرده،  ضعف در عمل تلقيح باشد كه در اثر كمبود

پايين بودن ظرفيت طويل شدن لوله اختلال در رشد لوله گرده و 

افزايش دما در زمان همچنين  .ناشي شودبه دليل دماي بالا گرده 

توليد بذر در نهايت و  رشدتوقف منجر به توسعه بذر ممكن است 
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. )Alcaraz et al. 1998; Scott 1970( پوك افزايش يابد

اردبيل و كرج در دوره فيروزكوه با اقليمي  هايمقايسه پارامتر

دمايي (ميانگين، كمينه و تغييرات  نشان داد كه ،زايشي چغندرقند

هي شروع گلداز فيروزكوه  در و ساعات آفتابي رطوبتي ،بيشينه)

)BBCH60( ) تا رسيدگي دانهBBCH99 ( كرج و حد وسط

هاي اقليمي پارامتربنابراين . )2(جدول  داشت رقرابيل دار

به ويژه  1393در دوره زايشي بذر چغندرقند در سال  فيروزكوه

قوه ناميه مكانيكي بذر پايين درصد علت  دتواننمي ،شرايط دمايي

زراعي  در سالنسبت به كرج و اردبيل فيروزكوه  درچغندرقند 

   .باشد، مذكور

هـاي مـادري و   زمـاني بـين پايـه   فرضيه ديگر بر عدم هم

زمان اولـين گـل   محيط بر اثر نتايج نشان داد پدري مطروح است. 

% 50كامـل (بـاز شـدن     دهيو مرحله گل) BBCH-60( باز شده

لـيكن  . دار بـود  در سطح يك درصـد معنـي   )BBCH-65( ها)گل

 50بـاز شـدن   دهـي و  در زمـان شـروع گـل    هابين ژنوتيپتفاوت 

 .)6(جـدول   دار نبودمعنيدر كرج، اردبيل و فيروزكوه،  هاگل درصد

 زمان اولين گـل بـاز شـده   از نظر ها در سه محيط بنابراين ژنوتبپ

)BBCH-60 (بـاز شـدن    دهيو مرحله گل) هـا) % گـل 50كامل 

)BBCH-65 ،(بــين فنولــوژيكي  ويژگــيايــن زمــان بودنــد. هــم

بسـيار مهـم   در حداكثر هيبريداسيون پدري مادري و پايه هاي  پايه

 Kocklemann et al. 2010; Kocklemann and)اسـت  

Meyer 2006; Smith 1980).  20 منطقـه كـرج   تاريخ كاشـت 

كه دماي كمينه، بيشـينه و ميـانگين از كاشـت تـا      92اسفند سال 

بـود. امـا تـاريخ     85/13و  75/19، 6/7پايان فروردين، به ترتيـب  

كمينـه،  كـه دمـاي    92سال اسفند  25كاشت در منطقه فيروزكوه 

، -17/0بـه ترتيـب   فـروردين   از كاشت تا پايان بيشينه و ميانگين

علت شـروع زمـان   همين  به .د بودگرادرجه سانتي 27/7و  35/12

) 93فـروردين   29نسبت به كرج و اردبيـل (  در فيروزكوه دهيگل

زمـاني  هـم نتايج مبني بـر  با توجه به لذا  ).7خير افتاد (جدول أبه ت

بـاز شـدن   دهي و هاي مادري و پايه پدري در زمان شروع گلپايه

به عنوان عامـل   هاژنوتيپ زمانيعدم همفرضيه  ها،گل درصد 50

فيروزكوه نسبت به كرج و اردبيل در سال زراعـي  بالا در پوكي بذر 

شـرايط  ، فـوق نتـايج  بـر اسـاس    به طور كليتفي است. نم ،مذكور

 .Longden 1986; Kockleman et al)اقليمــي مناســب 

 Alcaraz et)هاي آب و هوايي مهم شـامل دمـا   پارامتر، (2010

al. 1998; Scott 1970) ،) رطوبتMarlander et al. 2011 (

 .Kocklemann et al)هـا ژنوتيـپ  و هـم زمـاني دوره زايشـي   

2010; Kocklemann and Meyer 2006; Smith 1980)، 

كرج و  همانند يك شرايط مناسب توليد بذر چغندرقند در فيروزكوه

عوامل زراعـي كـه بـا محـيط اخـتلاط      اثر لذا . نشان داد را اردبيل

قـوه  درصـد  برتواند به عنوان عامل مفروض مـوثر ديگـر   يافته، مي

پژوهشـگران  ، دور از انتظـار نباشـد.   چغندرقنـد ناميه مكانيكي بذر 

افـزايش   باعـث  مصـرفي  كـاهش آب گزارش كردند كه نيز ديگر 

 بـذور  (درصـد  كاهش قوه ناميه مكانيكي و پوكي درصد دارمعني

 Sadeghzadeh) شـود مـي  شـاهد  تيمـار  بـه  نسـبت  مغـزدار) 

Hemayati et al. 2006; Csapody 1980).  اقليمي  عواملاثر

يا بـه عبـارتي در يـك مسـاحت كوچـك،      از كرتي به كرت ديگر 

اشتباه اسـتاندارد  ازدامنه بزرگي ايجاد تواند متغير باشد، تا علت نمي

در چغندرقنـد  قوه ناميـه مكـانيكي بـذر    در رابطه با درصد ميانگين 

كرج، اردبيـل و   عملكرد بذر قابل فروش، محسوب شود. فيروزكوه

 بــودهكتـار   كيلــوگرم در 131و  268، 355 بــه ترتيـب  فيروزكـوه 

 مربـوط بـه  ، درصـد  57/19بذر  تبديلضريب بالاترين ). 5(جدول 

 . )8(جدول  بودكرج 

و  زنيجوانه درصددو منطقه اردبيل و فيروزكوه از لحاظ 

در يك سطح آماري قرار گرفتند. اما نزده دار جوانهدرصد بذر مغز

در كرج نسبت به فيروزكوه و اردبيل زني جوانه درصدميانگين 

ه دبيشترين درصد ميانگين بذر جوانه نزداري داشت. برتري معني

درصد  26/16و  17/18مغزدار به فيروزكوه و اردبيل به ترتيب با 



 83                                                                                             1396/ 1/ شماره 33چغندرقند/ جلد 

(جدول  دار بوددرصد، تفاوتش معني 37/8مربوط بود كه با كرج 

 دار جوانهزني و درصد بذر مغزجوانه درصدبنابراين محيط بر . )5

زني بذر مغزدار عدم جوانهدارد.  يدارنزده چغندرقند، تأثير معني

ممكن است به علت عدم نفوذ پذيري لايه پوششي بذر باشد كه 

 Wojtyla) كنديك نقش كليدي در سرعت جذب آب بازي مي

et al. 2006; Koizumi et al. 2008) عدم نفوذپذيري پوسته .

از نتايج اين مطالعه  شود.بذر يكي از انواع خواب بذر محسوب مي

بذر روي گياه مادر  محيطي شرايط بهبذر  كيفيتشود استنباط مي

. اين نتيجه توسط محققين ديگر است وابستهآن  توسعه دورهو 

 Coste and Crozat 2001; Galloway) نيز گزارش شده است

2001; Alcaraz et al. 1998) . 

ها در مناطق مختلف از كراسهاي سينگل مقايسه ميانگين

گيري قبل از پوك چغندرقندقوه ناميه مكانيكي بذر درصد نظر 

قبل  چغندرقندقوه ناميه مكانيكي بذر درصد نشان داد كه بيشترين 

 و MS SB37 * OT 231 هايكراسبه سينگل گيرياز پوك

MS SB16 * OT 231  و  درصد 95و  5/96در كرج به ترتيب با

 MS SB37 * OTو  MS SB17 * OT 231كمترين مقدار به 

تفاوت تعلق داشت. درصد  31و  25با  ببه ترتي در فيروزكوه 231

قوه درصد هاي توليد شده در كرج از نقطه نظر كراسبين سينگل

دار نبود گيري معنيقبل و بعد از پوك چغندرقندناميه مكانيكي بذر 

قابل فروش بذر از لحاظ درصد وزني  هاكراسسينگل). 8(جدول 

هاي مختلف آماري قرار گرفتند. بذر در گروه تبديل ضريب و

 MS هايكراسبه سينگل قابل فروشبذر درصد وزني بيشترين 

SB17 * OT 231 ،MS SB37 * OT 231  وMS 7112 * 

OT 231 كراس و در اردبيل سينگل در كرجMS SB37 * OT 

و كمترين  درصد 47و  61 ،64حدود به ترتيب به ترتيب  231

درصد  11 حدود در فيروزكوه MS SB17 * OT 231مقدار به 

گيري كرد كه بالا بنابراين شايد بتوان چنين نتيجه تعلق داشت.

-كراسقابل فروش و ضريب تبديل سينگلبودن درصد وزني بذر 

هاي كراسهاي مذكور در كرج و اردبيل نسبت به ديگر سينگل

ها در اندازه  توليد شده در همان محيط، به دليل يكنواختي بذر آن

هاي تواند ناشي از رشد بوته. اين يكنواختي ميباشدو چگالي 

راحل يكنواخت در مرفولوژي و فنولوژي (تيپ بوته، ارتفاع، م

كه  هاي مذكوردر سينگل دهيفنولوژيك) و كوتاه بودن دوره گل

 باعث شد تا فرايند يكنواخت رسيدگي بذر فراهم شود

)Marlander et al. 2011(. هاي مادريپايه MS SB37 وMS 

SB17 از لحاظ مشاهده شد كه اي، برداري مزرعه در يادداشت

-ها، داراي بوتهتكرارها در يك كرت و مرفولوژي و فنولوژي بوته

يكنواخت (تيپ بوته، ارتفاع، مراحل فنولوژيك) و قابل  هاي كاملاً

هاي مادري ديگر بود. تشخيص در تكرارهاي ديگر نسبت به پايه

غيريكنواخت  هاي آنها كاملاًبوته ،مادري هايپايهاما در بعضي از 

و متفاوت (تيپ بوته، ارتفاع، شكل و مراحل فنولوژيك) بود. اين 

غيريكنواختي ممكن است كيفيت پايين بذر را به واسطه خلوص 

بنابراين . )Hampton et al. 2013(د پايين، سبب شوژنتيكي 

 MS هاي مادريپايهدر بالا  تبديلضريب يكنواختي بذر و 

SB37  و MS SB17 يدور از انتظارنتيجه بيني و قابل پيش 

و ها بوتهمرفولوژي غيريكنواختي در  پايين، خلوص ژنتيكي نبود.

تشكيل توده بذر در نتيجه  .شودباعث ميمراحل فنولوژيك را 

 Longden)هاي مختلف اندازهاز  وسيعيدامنه داراي  شده

1986; Durrant and Load 1990) متفاوتي ازبه درجات  و 

ثير قرار گرفتن تأبدون تحت را ) پر پر و كاملاً نيمه پوك،رسيدگي (

. اين يافته با نتايج ديگر دوشميشامل چغندرقند،  بذرابعاد خارجي 

 Fabre et al. 2005; Tekrony)پژوهشگران همخواني داشت 

and Egli 1997; Prijic et al. 1998) .  

 درصدها از نظر كراسهاي سينگل مقايسه ميانگين

بذر زني جوانه درصدنشان داد كه بيشترين و كمترين  زني جوانه

 MS و MS SB16 * OT 231هاي كراسچغندرقند به سينگل

452 * OT 231  تعلق داشتدرصد  33/79و  84/91به ترتيب با 
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ها از نظر كراس هاي سينگل مقايسه ميانگينچنين  هم .)1(شكل 

و بيشترين نشان داد كه كمترين نزده دار جوانهدرصد بذر مغز

 MSهاي كراس زني بذر چغندرقند همان سينگلدرصد جوانه

SB16 * OT 231 و MS 452 * OT 231  و  16/8به ترتيب با

بين زني جوانه درصد تفاوت ).2تعلق داشت (شكل درصد  47/19

تفاوت از لحاظ . تواند علل مختلفي داشته باشدها ميكراسسينگل

-زماني در زمان ظهور ريشه اندازه ضخامت پوسته موجب تفاوت

خير زمان كامل شدن جذب آب توسط بذر به دليل أچه، به علت ت

ممانعت پوسته از نفوذ آب و اكسيژن به داخل جنين تا عدم ظهور 

 .Naegele and McGrath 2009; Asghari et al)چه ريشه

 باشدهاي شيميايي در پوسته بذر، مي، و بازدارنده(2009

(Taylor et al. 2003; Sadeghi et al. 2011) در نتيجه تأثير ،

كند. كيفيت بذر داري بر صفات كيفي بذر چغندرقند ايجاد ميمعني

 باشدزني و يكنواختي سبز ميجوانه درصدشامل قدرت بذر، 

)Sliwin´ska 2000( . كه  شوداستنباط مينتايج بنابراين از

ژنتيك نيز قرار دارد.  ريثهاي بذر علاوه بر محيط تحت تأويژگي

 داشتخواني هماين يافته با نتايج ديگر پژوهشگران 

(platenkamp and shaw 1993; Donohue and Schmitt 

1998; Galloway 2001).  

  

  غندرقند در كرج، اردبيل و فيروزكوهچهاي كراسمنوژرم سينگلمنوژرم كيفي بذر كمي و  نتايج تجزيه واريانس مركب ميانگين مربعات عملكرد 3جدول 
  

 منابع تغييرات
درجه 
 آزادي

 اندازه درصد وزني بذر  عملكرد بذر
   )4(استاندارد

درصد وزني بذر قابل 
  )5فروش(

ضريب تبديل
)6(

  
  )3(فروش قابل  )2(استاندارداندازه   )1(خام

08/14531961 2 محيط *
 57/2376390  ns 31/511038 ** 094/0 ** 91/11167 ** 16/1139 ** 

73/2358069 9 خطا  79/871428  26/57591  009/0  46/286  91/56  

99/8787545 9 ژنوتيپ **
 16/2652836 ** 13/37590  ns 017/0 ** 24/465 * 15/53  ns 

17/2149340 18 ژنوتيپ× محيط **
 98/536485 ** 94/25932 ** 003/0  ns 96/152 ** 55/29 * 

0/912392 81 خطا  76/236710  69/10343  002/0  67/64  17/14  

37/27   ضريب تغييرات (درصد)  95/30  43/40  06/10  38/24  02/27  

  دارو غيرمعني درصد پنج درصد و يك دار درسطح احتمال به ترتيب معني nsو  *,**

. متر غربال گرد باشدميلي 5و  5/3 بين غربال دراز ومتر  ميلي 2/3و  2ن بذر آن بي خام كه اندازة بذربه بخشي از استاندارد اندازه  بذر )2. (موادخارجي حذفاز   پساز مزرعه حاصل  بذرخام به مجموع بذر) 1(

به بذر   گيري شده پوك استاندارداندازه بذر نسبت)5. (به درصد محاسبه شدكه استاندارد نسبت به بذر خام اندازه عملكرد بذر ) 4(دار. و مغز  گيري شده پوك استاندارداندازه به بخشي از بذر ،فروش قابل بذر  )3(

 به درصد محاسبه شد.كه به بذر خام  فروش  قابل بذر عملكرد) 6(. به درصد محاسبه شدكه  گيري نشدهپوك اندازه استاندارد

  

  و فيروزكوه غندرقند در كرج، اردبيلچ يهاكراسسينگلمنوژرم صفات كيفي بذر نتايج تجزيه واريانس مركب ميانگين مربعات  4جدول

  

 درجه آزادي منابع تغييرات
 چغندرقند قوه ناميه مكانيكي بذر

  بذر جوانه نزده مغزدار زنيدرصد جوانه
  گيريبعد از پوك  گيريقبل از پوك

10/25830 2 محيط **
 52/50 **

 13/1001 **
 65/4 *

 

64/274 9 خطا  211/0  31/96  73/0  
11/315 9 ژنوتيپ  ns

 032/1 **
 51/158 *

 81/0  *
 

88/199 18 ژنوتيپ× محيط *
 185/0  ns

 22/93  ns
 42/0  ns

 

14/111 81 خطا  268/0  60/72  34/0  

73/15   ضريب تغييرات (درصد)  99/17  04/10  16/18  

  داردرصد و غير معني پنج درصد و يك به ترتيب معني دار درسطح احتمال nsو  *,**
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81

86

91

96

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

د 
ص

ر
د

سينگل كراس ها

ababc
abcd

bcdbcd bcd bcdcd

d

  غندرقند در كرج، اردبيل و فيروزكوهكمي و صفات كيفي بذر چ عملكردمقايسه ميانگين  5جدول 

  
بذر جوانه نزده 

  مغزدار
- درصد جوانه

  زني
ضريب   چغندرقند قوه ناميه مكانيكي بذر

  تبديل
 محيط  عملكرد بذر  بذر اندازه استاندارددرصد وزني 

  خام  استاندارداندازه   فروش قابل  گيريقبل از پوك  قابل فروش  گيريقبل از پوك  گيريبعد از پوك

  كيلوگرم در هكتار  درصد

26/16 a 38/82 b 39/93 b 73/69 b 26/13 b 47/28 b 30/45 a 98/267 a 15/926 a 3/2003 a اردبيل 

17/18 a 64/81 b 66/82 c 91/40 c 96/8 c 30/18 c 48/48 a 22/131 b 25/705 a 8/1413 b فيروزكوه 
37/8 b 65/90 a 0/96 a 41/90 a 57/19 a 26/50 a 98/38 b 49/355 a 50/726 a 2/1817 a كرج 

  داري ندارند معنيدرصد اختلاف  پنج در سطح احتمال LSDي داراي حروف مشترك در هرستون بر اساس آزمون ها ميانگين

  

  در كرج، اردبيل و فيروزكوههاي مادري پايه )BBCHبر اساس فنولوژي (سه مرحله نتايج تجزيه واريانس مركب ميانگين مربعات  6جدول

  

 درجه آزادي منابع تغييرات
 پايان گلدهي درصد 50گلدهي  شروع گلدهي

BBCH60 BBCH65 BBCH69 

96/3663 2 محيط **
 47/6444 **

 42/5068 **
 

58/98 9 خطا  36/16  54/42  

40/33 9 ژنوتيپ  87/0  98/17  

90/18 18 ژنوتيپ× محيط  ns
 25/1  ns

 18/19 *
 

70/31 81 خطا  10/1  92/9  

41/7   (درصد)ضريب تغييرات   18/1  37/3  

  داردرصد و غيرمعني پنج درصد و يك به ترتيب معني دار درسطح احتمال nsو  *,**                              

  

  دركرج، اردبيل و فيروزكوه )BBCH(بر اساس غندرقند چ مرحله فنولوژيكسه مقايسه ميانگين  7جدول 
  

درصد 50گلدهي  پايان گلدهي  شروع گلدهي 
 محيط

BBCH69 BBCH65 BBCH60 
هاي پس از كاشتتعداد روز  

34/84 c 42/79 c 12/70 b اردبيل 

95/105 a 13/103 a 03/87 a فيروزكوه 
67/89 b 40/83 b 80/70 b كرج 

 داري ندارند معنيدرصد اختلاف  پنج در سطح احتمال LSDي داراي حروف مشترك در هرستون بر اساس آزمون ها ميانگين

  

  

 

  

  

   ها در كرج، اردبيل و فيروزكوهكراسسينگل غندرقندبذر منوژرم چ زنيمقايسه ميانگين درصد جوانه 1شكل 

 

a 
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  ها در كرج، اردبيل و فيروزكوهكراسسينگل غندرقندبذر منوژرم چ زنيمقايسه ميانگين درصد جوانه 2شكل 

  

  ها در كرج، اردبيل و فيروزكوهكراسسينگل غندرقند صفات كيفي بذر چمقايسه ميانگين  8جدول 
  

بذر قابل فروشدرصد وزني  ضريب تبديل  
  قوه ناميه مكانيكي بذر چغندرقند

 صفات كيفي بذر

شماره 

گيريبعد از پوك تيمار   گيري قبل از پوك 

  درصد

  اردبيل  فيروزكوه  كرج  اردبيل  فيروزكوه  كرج  اردبيل  فيروزكوه  كرج  اردبيل  فيروزكوه  كرج
كراس و محيطسينگل  

 

K  F  A K  F  A K  F  A K  F  A 
34/20  88/11  31/16  35/46  94/21  39/32  0/96  5/83  5/93  5/94  5/47  5/72  SC(231*261) ١ 

48/22  51/6  83/10  73/60  78/12  29/26  0/96  8/82  5/94  5/86  0/34  5/78  SC(231*7112) ٢ 

74/19  85/8  62/9  54/46  11/16  03/20  0/96  5/77  5/92  5/91  5/43  0/61  SC(231*419) ٣ 

96/17  04/6  79/10  81/42  62/12  80/22  0/95  5/78  5/92  0/86  5/36  0/67  SC(231*436) ٤ 

80/17  39/14  43/15  23/49  94/27  65/32  5/95  5/83  8/92  5/88  0/49  5/63  SC(231*474) ٥ 

50/16  31/6  48/11  13/40  79/12  14/24  5/95  5/79  5/93  0/89  0/36  5/63  SC(231*452) ٦ 

91/17  34/7  49/11  32/44  01/14  79/23  0/96  8/80  3/92  0/89  37 65 SC(231*428) ٧ 

67/19  27/15  78/12  97/56  56/33  34/33  0/98  5/90  5/94  0/95  50/60  0/80  SC(231*FC607) ٨ 

83/20  32/4  90/13  82/63  94/10  72/31  0/95  0/80  0/93  0/88  25 0/72  SC(231*FC708) ٩ 

51/22  72/8  01/20  94/60  69/20  05/47  0/97  8/86  0/95  5/96  31 5/82  SC(231*SB37) ١٠ 

- - - 08/41  91/17  97/18  0/96  0/86  3/93  0/90  0/50  5/61  O-type 231 ١٣ 

93/13  34/32  7/90  02/67   ميانگين 

30/5  25/12  4/5  3/14  LSD 5%  

  گيري كلي نتيجه

هـاي  لفهؤاز مشود. هاي زيادي ميكيفيت بذر شامل مولفه

درصد وزني انـدازه اسـتاندارد بـذر و قـوه ناميـه      مهم كيفيت بذر، 

بر درآمد فـروش بـذر و ضـريب    ) كه درصد مغزدار بودن( مكانيكي

عوامـل محيطـي و    تـوان برشـمرد.  تبديل بذر مـوثر اسـت را مـي   

زني بـذر  و درصد جوانه قابل فروشهاي مادري بر عملكرد بذر  پايه

نزده چغندرقند دار جوانهدرصد بذر مغزثر هستند. ليكن ؤچغندرقند م

هاي مادري و پايه پدري از لحـاظ  پايه. محيط بود تأثيرفقط تحت 

در كـرج، اردبيـل    هاگل درصد 50باز شدن دهي و زمان شروع گل

مناطق اردبيـل و فيروزكـوه (سـرد) در     زمان بودند.و فيروزكوه، هم

بذر چغندرقند نسبت بـه  استاندارد توليد درصد وزني عملكرد اندازه 

درصـد قـوه   داري دارد. اما صـفت  اقليم كرج (معتدل) برتري معني

عامل بسيار مهمـي در تغييـر درصـد     ناميه مكانيكي بذر چغندرقند

باشـد.  ، مـي يل بـذر و ضـريب تبـد   وزني عملكرد بذر قابل فروش

هاي بسـيار مهـم   مادري يكي از مولفههاي پايهيكنواختي رشد بوته

 MS SB37،MSهـاي مـادري   در توليد بذر چغندرقند است. پايه

SB17  وMS 7112   يكنواختي رشد بوته بالايي نسبت به دارای

هـاي مـادري بودنـد كـه در شـرايط محيطـي مناسـب،        ديگر پايه

 ها كراس سينگل

صد
در
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بـذر قابـل فـروش و ضـريب تبـديل بـذر را       درصد وزني بيشترين 

بيشـترين و كمتـرين درصـد    هاي مادري دارند. نسبت به ديگر پايه

 MS SB16 * OTهاي كراسزني بذر چغندرقند به سينگلجوانه

هـاي  برنامه بنابراين در مربوط بود. MS 452 * OT 231 و 231

 بوتـه اصلاح ارقام بايد نسبت به افزايش خلوص و يكنواختي رشـد  

توان نتيجه گرفت كـه  در نهايت مي هاي مادري اهتمام داشت.پايه

بر درآمد فروش و ضـريب تبـديل   برخي صفات كمي و كيفي موثر 

چغندرقند، به شرايط محيطي رشد بذر بر روي پايـه مـادري و    بذر

  عوامل ژنتيكي والدين بستگي دارد.

  References                                                                                                             منابع مورد استفاده:

Alcaraz G, Genter T, Laillet G, Rageot D. Sugar beet pollen biology. Proceedings of the 61st IIRB Congress. 1998; 

Brussels, pp. 393–399.  

Asghari J, Amir Moradi S, Kamkar B. Phsiology of Weeds. University of Guilan Press. 2009 (In Persian). 

Bosemark NO. Influence of seed crop environment on root crop characteristics. Journal of International Institute for Sugar 

Beet Research. 1970; 4: 193-206. 

 Cassel F, Sharmasarkar S, Sharmasarkar SD, Miller D. Assessment of drip and flood irrigation on water and fertilizer use 

efficiencies for sugar beet. Agricultural water management .2001; 46, 24-251.  

Csapody G. Influence of irrigation on sugar beet quality. Wissenschaftliche Beitrage Martin Luther Universitate Halle 

Wittenberg. 1980; 2: 552-555. 

Chegini MA. Effect of environment (temperature and photoperriod) on bolting, flowering and seed production in sugar beet 

(Beta Vulgaris L.) (Ph.D thesis). The University of Reading. UK; 1999. 

Chegini MA, Farzaneh S, Sadehzadeh Hmayati S. Effects of different steckling planting dates and seed harvest times on 

quantity and quality of Shirin cultivar’s seed. Journal of Sugar Beet. 2013; 29(2), 201-214. 

CIFA Canadian Food Inspection Agency. Biology Document Bio. The Biology of Beta Vulgaris L(Sugar beet). 2002. 

http//www. inspection. gc.ca/English/plaveg/bio/ dir/bio 0201 e.shtml. 

Cook DA, Scott RK. Sugar beet crop: principle and practical. Chapman and Hall. London. 1993; P. 675. 

Coste FM, Crozat Y. Seed development and seed physiology quality of field grown beans (Phaseolus vulgar L.). Seed Sci. 

and Technol. 2001; 29: 121-136. 

Donohue K, Schmitt J. Maternal environmental effects in plants: adaptive plasticity? In T. A. Mousseau and C. W. Fox 

[eds.], Maternal effects as adaptations. 1998; 137–158. Oxford University Press, Oxford, UK. 

Durrant MJ, Loads AH. Some changes in sugar beet seeds during maturation and after density grading. Seed Science and 

Technology. 1990; 18:11–21. 

Fabre D, Siband P, Dingkuhn M. Characterizing stress effects on rice grain development and filling using grain weight and 

size distribution. Field Crops Research. 2005; 92, 11–16.  



 برخي ... برهاي مادري عوامل محيطي و پايه اثر                                     88

Farzaneh S. Investigation of relationship between phonological, morphological and physiological characteristics of different 

maternal and paternal lines on quantity and quality of sugar beet seed. 2015; Final report of Sugar Beet Seed 

Institute. (in Persian, abstract in English) 

 Galloway LF. The effect of maternal and paternal environments on seed characters in the herbaceous plant Campanula 

Americana (Campanulaceae). American Journal of  Botany. 2001; 88(5): 832–840 

Gizbullin NG. Effect of ecological conditions of seed production on yield and quality of monogerm sugar beet seeds. 

Wisscenschaftliche Beitrage Martin Luther Universittat Halle. Wittenberg. 1984; No. 55: 528-536    

Hampton JG, Boelt B, Rolston MP, Chastain TG. Effects of elevated CO2 and temperature on seed quality. Journal of 

Agricultural Science. 2013; 151, 154–162. 

Heide OM, Junttila O, Samuelsen RT. Seed Germination and Bolting in Red Beet as Affected by Parent Plant Environment. 

Physiol. Plant. 1976; 36: 343-349. 

ISTA. International Rules for Seed Testing.  International Seed Testing Association, Switzerland. 2013. 

Kockelmann A, Tilcher R, Fischer U. Seed Production and Processing. Sugar Tech. 2010; 12(3–4):267–275. 

Kockelmann A, Meyer U. Seed production and quality. In Sugar Beet, ed. A.P. Draycott, 89–113. Oxford, UK: 2006 by 

Blackwell Publishing Ltd. 2006. 

Koizumi M, Kikuchi K, Isobe S, Ishida N, Naito S, Kano H. Role of seed coat in imbibing soybean seeds observed by 

micro-magnetic resonance imaging. Annals of Botany. 2008; 102, 343–352. 

Longden PC. Influence of the seed crop environment on the quality of sugar beet seed. 1986; 1–16 in Proceedings of 49th 

Winter Congress of IIRB. 

Marlander B, Lange T, Wulkow A. Dispersal principles of sugar beet from seed to sugar with relaton to genetically 

modified varieties. Journal Fur Kulturpflanzen. 2011; 63(11), 373-349. 

Meier U, Bachmann L, Buhtz E, Hack H, Klose R, Märländer B, Weber E. Phänologische Entwicklungsstadien der Beta-

Rüben (Beta vulgaris L.). Codierung und Beschreibung nach der erweiterten BBCH-Skala mit Abbildungen, 

Nachrichtenbl. Deut.Pfl anzenschutzd. 1993; 45: 37-41. 

Naegele RP, McGrath JM. Seedling vigor in BETA VULGARIS: The Artistry of Germination. Plant Breeding and Genetics 

Program, Michigan State University and USDA-ARS, SBRU,494 PSSB, Michigan State University, East Lansing, 

MI. 2009; 48824-1325 

Platenkamp GAJ, Shaw RG. Environmental and genetic maternal effects on seed characters in Nemophila menziesii. 

Evolution. 1993; 47: 540–555. 

Prijic L, Jovanovic M, Glamoclija D. Germination and vigor of wrinkled and greenish soybean seed. Seed Sci. and Technol. 

1998; 26: 377-283. 



 89                                                                                             1396/ 1/ شماره 33چغندرقند/ جلد 

Sadeghian Motahar SY. Sugar beet seed production. 1996; Agricultural Education Publishing Center press (In Persian). 

Sadeghzadeh Hemayati S, Fatelah Talegani D, Khdadadi S, Nikpanah H, Dehghanshar M. Determination of optimal 

irrigation intervals in sugar beet seed production in Ardabil region. Journal of Sugar Beet. 2006; 22(1), 1-12. (in 

Persian, abstract in English) 

Sadeghi H, Khazaei F, Sheidaei S, Yari L. Effect of seed size on seed germination behavior of safflower (Carthamus 

tinctorius L.). J Agric Biol Sci. 2011; 6:5–8 

 Scott RK. The effect of weather on the concentration of pollen within sugar-beet seed crops Ann. appl. Biol. 1970; 66: 119-

127. 

Scott RK, Longden PC Wood, DW, Johnson. Seed production. Rothamsted Experimental Station Report for 1978; Part 1, 

58-59. 

Smith GA. Sugar beet. In Hybridization of Crop Plant. Ed R. A. Forsberg, A. R. Hallauer and A. W. Hovin (Eds), Madison, 

Wisconin, USA. 1980; 601-616. 

Scroller J. Study on the ripening of seed crop of sugar beet (Beta vulgaris subsp. Altisima doll. Var sacharifera). Rostlinna 

Vyroba. 1984; 30(2):1225-1230. 

Sliwin´ska E. Analysis of the Cell Cycle in Sugar beet Seed during Development, Maturation and Germination. In Black M, 

Bradford K.J. and Vázquez-Ramos J (eds) Seed Biology: Advances and Applications.  University Press. Cambridge, 

UK.. 2000; 133–139. 

Spears JF, TeKrony DM, Egli DB. Temperature during seed filling and soybean seed germination and vigour. Seed Science. 

and Technol. 1997; 25: 233-244.  

Taylor AG, Goffinet MC, Pikuz SA, Shelkovenko TA, Mttchell MD, Chandler KM, Hammer DA. Physico-chemical 

Factors Influence Beet (Beta vulgaris L.) Seed Germination. CAB International. www.cabi-publishing.org . 2003; 

433-440 

Tekrony DM, Egli DB. Accumulation of Seed Vigour during seed development and maturation. p 369-385. In: Ellis, R.H. 

et.al. (ed) Basic and Applied Aspects of Seed Biology. Kluwer Acad. Pub. London. 1997. 

Wojtyla L, Garnczarska M, Zalewski T, Bednarskic W, Ratajczak L, Jurga S. A comparative study of water distribution, 

free radical production and activation of antioxidative metabolism in germinating pea seeds. Journal of Plant 

Physiology. 2006; 163: 1207—1220. 

Wood DW, Scott RK, Longden PC. The effects of mother-plant temperature on seed quality in Beta vulgaris L. (sugar 

beet). in Hebblethwaite, P.D. (Ed.) Seed production. London–Boston, Butterworths. 1980; 257–270. 

Wood DW, Scott RK, Longded PC. Effects of seed crop ripening temperature on bolting in the sugar beet root crop. 

Proceeding of 45th Winter Congress. I.I.R.B. Bruscelles. 1982; 15-24 . 


