
  چغندرقند در مزارع  و كارائي فني مكانيزاسيوناقتصاديتحليل 

     استان فارسمطالعه موردي در 

Economic analysis of mechanization and technical efficiency in sugar 

beet farms: case study in Fars province 
*حميد محمدي,،1بين سيامك پيش

  1رزادييمحمدحسن ش,  و1ييم اجرايعبدالكر,، 1

  17/11/87:  ؛ تاريخ پذيرش12/6/86: تاريخ دريافت

 
 مطالعـه مـوردي در      چغندرقنـد  در مـزارع   مكانيزاسيون و كارائي فنـي       اقتصاديتحليل   .1387. شيرازي .ح. م و   اجرايي. ، ع محمدي. بين، ح   پيش. س

  129-146): 2(24مجله چغندرقند . استان فارس

  

  چكيده

قنـد در   چغندر مـزارع  درخاص مكانيزاسيون    هاي كشاورزي در معناي    ماشينآوري   ن ف استفاده از  در اين مطالعه  

 ـ نمونـه روش  از   بـا اسـتفاده   اطلاعـات موردنيـاز       آمـار و   .بررسي اقتصادي قرار گرفت    مورد،  استان فارس  ري گي

 چغندرقند  هاي متعدد زيركشت    كه داراي زمين   و داراب ، اقليد   هاي فسا  شهرستاناز  اي   دو مرحله  بندي شده  طبقه

 113 مورد مطالعـه     زارع 203از مجموع    .آوري گرديد  جمع 1384-85سال زراعي   در   باشند، در استان فارس مي   

در ايـن تحقيـق    . قـرار گرفتنـد    )ب(تر مكـانيزه      كشاورز در گروه كم    90 و   )الف(  مكانيزه  بيشتر كشاورز در گروه  

 ، واحد سـطح   درها   كارگيري نهاده  هيد، مقايسه ميزان ب    در تول  هاي كشاورزي   ماشين آوري  فن  كاربرد بررسي تاثُير 

 ـ     ـت بررسي روابط ت   ـجه . مدنظر قرار گرفت    فوق، دو گروه  بين   عملكرد و درآمد    - وليد كـاب  ـوليد از فرم تـابع ت

نتايج حاصل نشان   . نيز انجام شد  ن دو گروه فوق     يوري متوسط و نهايي ب      بهره گيري اندازه .دشداگلاس استفاده   

 داري اخـتلاف معنـي   مورد بررسـي     دو گروه    ينه عمليات ماشيني و ساعت آبياري      هز ،ميانگين عملكرد  ين ب داد كه 

بهبـود   و  در توليـد دهندة تأثير مثبت  در مدل برآورد شده نشان     هاي كشاورزي  ماشينآوري   فنكاربرد  . داردوجود  

. ودب  311/0برآورد شده برابر با   مدلضريب اين متغير در. دوب   بيشتر مكانيزهاز سوي كشاورزانوضعيت توليدي 

نمـايي بـراي     منظور تعيين كارايي فني دو گروه موردنظر از تابع توليد مرزي تصادفي و روش حـداكثر درسـت                  به

از  تـر مكـانيزه حـاكي     آزمون حداكثر درستنمايي براي گروه كمدست آمده هبراساس نتايج ب .تخمين استفاده شد  

پـذير    مربوطه براي اين گروه بوده و بنابراين مقايسه كارايي فني بـراي آن امكـان  هاي شدن تمام فرض  پذيرفته

 درصـد و متوسـط آن       11 و   99به ترتيب     حداكثر و حداقل كارائي فني براي كشاورزان گروه بيشتر مكانيزه          .بودن

هاي اين گروه  ا نهادهآوري ي توان بدون تغيير عمده در فن دهد كه مي    اين اختلاف زياد نشان مي     .دوب   درصد   4/58

   .هاي ترويجي و مديريتي مناسب اين اختلاف را به حداقل رساند با اعمال روش
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  مقدمه

ك ياز محصولات صنعتي و استراتژ     كييچغندرقند  

 ،از بـه شـكر    ي ـت و ن  يجمعش  يبا توجه به افزا   . كشور است 

ش يافـزا  .باشـد  العاده مـي   ت فوق ين محصول داراي اهم   يا

 ـر ژه برنامه ي توجه و  ،ن كالا ي درصدي واردات ا   725 زان را  ي

منظور كـاهش واردات      به چغندرقندد  يش تول ينه افزا يدر زم 

د محصولات  يش تول ي افزا معمولاً .دهد د قرار مي  يكأمورد ت 

 ـتولق توسعه عوامل    ياز طر  كشاورزي  ـ تغ ،دي رات عمـده   يي

لازم بـه    .رديگ  فني صورت مي   ييا بهبود كارا  يآوري و    فن

 ـد و يذكر است توسعه عوامل تول      ـا تغي آوري بـا   ر در فـن يي

ت كنـوني   ي در وضع  رو است و احتمالاً    ه روب ييها تيمحدود

كـي از  ي .نـه مناسـبي خواهـد بـود    ي فنـي گز ييبهبود كارا 

 فنـي   ييكـارا ت و نا  يريضعف مـد  ،  مشكلات كنوني كشور  

 ـا از .دي است ليواحدهاي تو  ت در  يرين رو توجـه بـه مـد       ي

 ـد از اهم  ي ـش تول ي و افـزا   ييجهت بهبود كارا   اي  هژي ـت و ي

  ).1384دان يس(  استبرخوردار

 توليد شهرستان اقليـد بـا        سطح زيركشت و   زنظرا

ــف اول 276000 ــن در ردي ــه اســت اســتان  ت ــرار گرفت ق

د از سـطح   درص ـ82و   درصـد از توليـد    72 طـوري كـه     به

.  را به خود اختـصاص داده اسـت        فارس استاندرزيركشت  

ــورتي كــه  تــرين عملكــرد در واحــد     داراي كــمدر ص

  و )1384سـازمان جهادكـشاورزي     (باشد    يم) تن23(سطح

 تن در هكتـار در      40هاي كازرون و مرودشت با       شهرستان

  . مقام اول قرار دارند

ن  استا چغندرقند مزارع   اسيونمكانيزسطح  زلحاظ  ا

 مكـانيزه بيـشتر  توان مزارع را در دو گـروه   طور كلي مي  به

از  ايـن كـار    .بندي نمود   تقسيم )ب( مكانيزهكمتر  و   )الف(

ــر  ــسيم به ــق تق ــطح   هطري ــزان س ــاس مي ــرداران براس ب

مكانيزاسيون و لحاظكردن شاخص مكانيزاسـيون در تـابع         

  .توليد انجام گرديد

وري عوامـل   ل اقتـصادي و بهـره    يدرخصوص تحل 

مطالعات متعـددي در داخـل و       ،  در بخش كشاورزي   دليوت

محمـدي و همكـاران   . خارج كشور صـورت گرفتـه اسـت     

 ـهـاي تول   نهـاده  به بررسي عوامل و   ) 1384( د در مـزارع    ي

ــتان اقل ــد شهرس ــچغندرقن ــدي ــنجش  .د پرداختن ــراي س ب

ــع تول دهاوري نهــ بهــره ــهــا از تواب  داگــلاس و -د كــابي

ها نـشان داد     ج مطالعه آن  يتان. ترانسندنتال استفاده نمودند  

 آلات و بـذر  نيروي كار و ماشيهاي ن  برداران نهاده  كه بهره 

يي را كمتـراز   ايمينه اقتـصادي و كودش ـ    يشتر از حد به   يرا ب 

  .ندنماي نه استفاده ميحد بهي

 يياي بـه بررسـي كـارا       در مطالعه ) 1384(دان  يس

 .رداخـت پ كار در اسـتان همـدان    چغندرقندفني كشاورزان   

 ـاز تـابع تول    با اسـتفاده  وي   ين  داگـلاس و تخم ـ  -د كـاب  ي

 ـ تـابع تول   ،ستميسي  ـ  ييد مـرزي و عـدم كـارا       ي طـور   ه را ب

تـوان   ميكه   جه مطالعه نشان داد   ينت. همزمان برآورد نمود  

ر عمده در سطح فنĤوري و منبـع        ييد را بدون تغ   يزان تول يم

 ـ م ييق كاهش شـكاف كـارا     يكار رفته و تنها از طر      هب ان ي

ش يدكننده افـزا  ين تول ي كار و كاراتر   چغندرقندان  بردار بهره

  .داد

 ـنـه بـرآورد تـابع تول      يدر زم ) 1373(ان  يقره باغ  د ي



131 1387/ 2شماره / 24جلد / مجله چغندرقند

 ـانــاي در دوره زم    هـالع ــ مط ،ت تپـه  ـ در هف  كرـيشن ي ــ

ترانــسندنتال در دو  يــداز تــابع تول بــا اســتفاده 1353 -70

ه يي توص ـ وداده اسـت     شكر و شكر انجـام    يد ني بخش تول 

تـروژن بـه فـسفر مـصرفي از     ينسبت كـود ن  ديكرد كه نبا  

 ـ نفـر و م    48/0روي كار براي هر هكتار از       ي و ن  46/3 زان ي

  . هزار متر مكعب در هكتار فراتر رود54آب مصرفي از 

ــژاد  موســي ــه توليدر زم اي مطالعــه )1374(ن ــن د ي

 ـ  در ا  .چغندرقند در استان خراسان انجام داد      ق از  يـن تحقي

ــاني    ــري زم ــار س ــاب1354 -71آم ــع تولو ت ــالي ي د متع

دست آمده از محاسـبات      ه ب يجنتا .ترانسندنتال استفاده شد  

 ـ هنگامي اقتصادسنجي نشان داد   از  شيكه مصرف كود به ب

 وارد مرحله سـوم     يد تول ،رسد لوگرم در هكتار مي   ي ك 5/294

 حـداكثر  ،ييد نهـا ير كشش و توليبا توجه به مقاد . شود مي

لـوگرم  ي ك 1/30 ،ژرم در هكتـار    مقدار مصرف بـذر مـولتي     

گـراد    درجـه سـانتي    8/27محصول تا دمـاي      .دست آمد  به

 ييد نهـا  يشتر با تول  يي مثبت و در دماي بي     د نها يداراي تول 

  .منفي مواجه خواهد شد

 Chandrasekaran) و سريدهاران نكاراسچاندرا

 and  Sridharan.  1993)  ــد ــود رون ــه خ  در مطالع

 بررسـي قـرار     هند را مـورد    قندچغندروري در صنعت     بهره

اي به پيـشرفت     هاي نهاده  به منظور برآورد كشش   . اند داده

 -فني و بازدهي نسبت به مقياس نيز از تـابع توليـد كـاب             

. انـد   لگـاريتمي اسـتفاده نمـوده      -داگلاس به شكل خطي   

وري  نيروي كار در صنعت  نتايج مطالعه نشان داد كه بهره     

فته است و به وري سرمايه افزايش يا از بهره  بيش چغندرقند

دسـت آمـده نـسبت داده شـده          رشد محصول و كارائي به    

از  وري نيــروي كــار عمــدتاً ناشــي بهبــود در بهــره. اســت

  .نوسازي و تعديل نيروي كار بوده است

ني را  يآوري ماش  از فن  استفاده) 1376(راد   منصوري

زان مصرف  يش عملكرد و كاهش م    يري در جهت افزا   يتدب

ــاراتر ا ــتفاده ك ــذر و اس ــادهب ــابع و نه ــاي محــدود  ز من ه

  .دينما د محصولات عنوان مييكشاورزي در امر تول

ــي ــژاد موس ــره)1374( ن ــرمايه    به ــائين س وري پ

  و از عوامل مـديريتي دانـسته      دست آورده را بيشتر ناشي     هب

عوامـل سـازماني ماننـد مهـارت مـديريتي،           به اعتقاد وي  

ه در هـا و غيـر   تعهد، روحيه و انگيزه نيـروي كـار سيـستم    

  نمايند استفاده بهتر از سرمايه و نيروي كار كمك مي

ــري  ــ) 1373(مظف ــر  أت ــيون ب ثير ورود مكانيزاس

مـورد   را   اشتغال در كشاورزي پنجاب در كشور هندوستان      

وي در مطالعـه خـود بـه بررسـي         . اسـت داده  مطالعه قرار   

هاي كاراندوز و زمين اندوز بر ميزان        اثرات ورود تكنولوژي  

هـا بـر يكـديگر       رات مكملـي ايـن تكنولـوژي      اشتغال و اث  

آلات به مزارع عـلاوه      ها ماشين  ورود تكنولوژي . پردازد  مي

توان اثرات مكملـي      ثير مستقيم بر ميزان توليدات مي     أبر ت 

از سموم و كودهاي آلي نيز داشته باشـد و      بر استفاده بهينه  

نتـايج  . از اين طريق نيز بر افـزايش توليـد كمـك نمايـد            

ــه مظ ــيون در  مطالع ــه ورود مكانيزاس ــشان داد ك ــري ن ف

كشاورزي پنجاب باعـث كـاهش كـاربرد نيـروي كـار در             

داري بر اشتغال در واحد      مراحل توليد گرديده و تأثير معني     

  .سطح داشته است
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در اين مطالعه سعي گرديده با بررسـي اقتـصادي          

، مقايـسه بـين     قنـد توليـد چغندر   آلات در  از ماشين  استفاده

. ر مكانيزه و بيشتر مكـانيزه صـورت پـذيرد         هاي كمت  گروه

ــ ــي ت ــينأُبررس ــزان   ثير ماش ــسه مي ــد، مقاي آلات در تولي

واحـد سـطح و     در  هـا و عوامـل توليـد         كارگيري نهـاده   هب

ــن دو گــروه  مقايــسه بهــره ــد  مــي وري و كــارائي اي توان

ــين  ــدم ورود ماش ــا ع آلات و  پاســخگوي بحــث ورود و ي

 . باشـد قنددر توليد چغندراز تكنولوژي  پذيري استفاده  توجيه

بر همين اساس اهداف زير در ايـن مطالعـه مـدنظر قـرار              

  :گرفته است

هـا در واحـد      ثير مكانيزاسيون بر ميزان مصرف نهـاده      أت -

  سطح

  در واحد سطح ثير مكانيزاسيون بر عملكردأت -

  وري در دو گروه مورد بررسي محاسبه و مقايسه بهره -

برداران در دو گروه      بهره ي فن محاسبه و مقايسه كارائي    -

  مورد بررسي

  

  ها مواد و روش

  

 به فرم   توليد ابتدا توابع    تابع توليد ورد  آبه منظور بر  

افـزار   از نـرم   كاب داگلاس و متعالي منظـور و بـا اسـتفاده          

SPSS  زيـر شكل كلي توابع فوق به صـورت       .ورد شد آ بر 
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 و توليـد  ميـزان به ترتيب   Xiو  Yiدر توابع فوق،

پارامترهـاي   βι و αi .دهنـد   را نشان مـي توليدهاي  نهاده

 توليـد بـراي انتخـاب تـابع     . اسـت توليـد فناوري  Aتابع و

  شـد  د اسـتفاده  ي مق شر حداقل مربعات  يمناسب از آزمون ف   
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Rurدر رابطه فوق 
2

Rrو 
ن ييب تعيب ضريبه ترت   2

 ـرمقيمـدل غ   ـ مق،دي  ـ   Mو  N، K ،دي  ـترت هب  تعـداد   بي

 و تعـداد    يدرمقيون غ يمشاهدات و تعداد پارامترها در رگرس     

 ـرمقيون غ يشـده بـه رگرس ـ     رهاي اضافه يمتغ در  .سـت د ا ي

 ـعنوان مدل مق ه داگلاس ب- كاب توليدآزمون فوق تابع     د ي

ج آزمـون   ينتا .د در نظر گرفته شده است     يرمقيگري غ يو د 

 توليـد  مـشخص نمـود كـه تـابع          درصد 5شر در سطح    يف

 ـ   داگلاس ابـزار مناسـبتري بـراي تجز        - كاب ل يـه و تحلي

  .باشد مطالعه فوق مي

 ـ منظـور بررسـي     هب ليلـي  و ارائـه تح  د روابـط تولي

 تابع   كشاورزان بيشتر و كمتر مكانيزه     اقتصادي از دو گروه   

  :ن شدييتعتوليد مورد استفاده در اين مطالعه به فرم زير 

iui
n

i

eXiAY
β∏

=

=
1

          8,...,1=i  

Y: ــزان ــد مي ــد تولي ــا X1 وچغندرقن ــ X8 ت ــه ترتي ب ب

 ، آبيـاري  ه دور ، سـم  ، كودفـسفاته  ،كـوداوره . بذري  ها  نهاده

. باشد  نيروي كار و سطح زيركشت  مي       ،آلات هزينه ماشين 

 است كـه همگـن از       آنهاي مهم اين تابع      ازجمله ويژگي 

∑درجه inβ   چنين هريك از ضرايب، كشش      است و هم
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  .دهد جزيي توليد هر نهاده را نشان مي

ر از هريك از منابع صورت استفاده مؤث وري به  بهره

. گردد و امكانات براي دستيابي به اهداف خاص تعريف مي        

وري بـالا و     بالابودن نسبت ستانده به نهاده در واقع بهـره        

. دهـد  تـر از نهـاده مـوردنظر را نـشان مـي            استفاده بهينـه  

با وري در كشاورزي يكي از مسائل اصلي كه   بنابراين بهره 

  .گردد ي مطرح ميتوجه به كمبود منابع در كشاورز

ــره ــادهوري به ــد   نه ــاي تولي ــيه ــوان از   را م ت

چنــين  ريــزي خطــي و هــم طريــق حــل مــسائل برنامــه

ــود  ــبه نم ــد محاس ــابع تولي ــل ت ــره. تحلي ــايي  به وري نه

اي كـه آخـرين واحـد عامـل           عبارت است از مقدار سـتاده     

كنـــد و  بـــه ســـتانده كـــل اضـــافه مـــي) داده(ورودي 

ــره ــت از    به ميــزان ســتانده  وري متوســط عبــارت اس

كـه هـر واحـد       ازاي واحد داده يا به عبـارت ديگـر ايـن           به

اضــافه ) ســتانده(طــور متوســط چقــدر بــه توليــد  داده بــه

  .كند مي

ــدازه ــراي ان ــره ب ــري به ــداول  روشوري از  گي مت

AP )فرمــول .  اســتفاده شــد)وري متوســط بهــرهAP بــه 

  .صورت زير است 

i

x
x
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i
=  

ــول   ــن فرم ــل و  Qدر اي ــتانده ك ــرف  Xi س مع

  هاست هريك از نهاده

ــراي ــين  بـ ــارايي  تعيـ ــي كـ ــي  فنـ ــوان مـ  از  تـ

 . گرفت  كمك زير  روش  دو

  

         ) معين( قطعي     مرزي     روش    ـ الف

 زير  صورت به  كلي طور  به  قطعي  مرزي  مدل

  شود  مي  دادهنشان 

)exp(),( jjj uBxFy =                      j=1,2,…,n 

 م،ا j مزرعـه  توليد  سطح  نماينده jy  رابطه  اين در

jx Fهـــــاي نهـــــاده بـــــردار مـــــوردنظر  تـــــابع  

  تـصادفي  متغيـر  و  مجهـول   پارامترهـاي  ردارب ،امj   مزرعه

    باشد مي  امj   مزرعه در  تكنيكي  كارايي عدم  دهنده  ننشا

  

       معين     پارامتريك     مرزي     روش

ــون  )Dawson 1985(داوســـــــــــ

  مـرزي  توليد  تابع  تخمين  براي  داگلاس  بكا  تابعي  فرم 

  : باشد مي زير  صورت به  كه گرفت نظر در

iu

ij eBxFy ),(=                    i= 1, 2, 3...n 

 ريزي برنامه  روش از استفاده با  فوق  مدل  پارامترهاي

  .ندشد  برآورد  خطي 

اj توليـدي  واحد توليد  سطح گر بيان yiمدل  اين در

و  ام i توليـــدي واحـــد  هـــاي نهـــاده بـــردار ix، م
iu 

 .دارد توليــــد در  فنــــي  ناكــــارايي بــــر  دلالــــت

 كـــه ايـــن  ازجملـــه اســـت  معـــايبي  داراي  روش  ايــن 

  .ندارند  آماري  خاصيت آمده  دست  به  ارامترهايپ

  

       معين     آماري رزيش مرو

  :باشد مي زير  صورت  به  روش  اين در توليد  تابع

   
ju

ii exFy
−

= )(                 i=1,2,...n 
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 بـا  ابتـدا   توان  مي را توليد  تابع  روش  اين  براساس

 و دنمـو  بـرآورد  عمـول م  مربعات  حداقل  روش از  استفاده 

  انتقـال  بـالا   طرف  به پسماند  جمله  اندازه  به را  آن  سپس 

 .داد 

اظهار  )  .Wang et al (1996 و همكاران وانك

   حــداقل  روش از را  مــدل  ايــن  پارامترهــاي  كــه  شــتنداد

 .زد  تخمـين   تـوان   مـي  نيـز   شده  تصحيح   معمولي  مربعات

ــن در ــام  روش  اي ــات  تم ــد  اختلاف ــ تولي ــد از  يواقع  تولي

 ـ  .شـــود مــي   منــسوب   مـــديريتي  عوامــل   بــه   رزيمـ

ــت از ــاي مزي ــن  ه ــدل  اي ــت  آن  م ــه  اس ــاي  ك   پارامتره

 .باشند مي  يرآما  خاصيت  داراي  آمده  دست هب

  

         تصادفي     مرزي     روش    ـ ب

   نمـودن   اضـافه  بـا   كه را  تصادفي  مرزي توليد  ابعت

) سيــستماتيك  خطــاي(  
iv) غيرمنفــي  خطــاي بــه (

iu 

 : شدارائه زيربه صورت  شد، مي  حاصل

i=1,2,...n        iiii
uvBxFy −+= ),()ln( 

ــا مــذكور  مــدل  پارامترهــاي    روش از  اســتفاده ب

. دشـــــون مـــــي  بـــــرآورد  راســـــتنمايي حـــــداكثر

 در شـد   بيـان   تاكنون  هك هايي روش با  مرزي  روش  تفاوت

    بخـش  دو  بـه  پـسماند   جمله  روش  اين در  كه  است  اين 

 نماينـده   كـه   اسـت   متقـارني  جـزء iv.شـود   مي  تفكيك

 كنتـرل  از  خـارج   عوامـل  از  ناشـي  توليد  تصادفي  تغييرات  

.باشد  مديرمي  
iuيتوليد واحد فني  كارايي  عدم  به ربوطم 

  نيزشـامل  را  مـديريتي   عوامـل  جـزء   ايـن   كـه  باشد  مي 

  . شود مي

 توليد  تابع  خطاي  جمله  واريانس  به مربوط ياجزا

   :داد نشان زير  صورت  به  توان مي را مرزي 
222

vu σσσ +=  

  (Battese and  Rieger 1990) گرريس و باتي

  :ندنمود  معرفي را γ پارامتر  فني  كارايي  تعيين  براي
22222

vuuu σσσσσγ +==  

 .شـود   مـي   واقع  يك و صفر  بين γ  رابطه  اين در

ــر  ــاه γ=0 اگ ــام  آنگ ــرات  تم ــات و  تغيي ــان  اختلاف   مي

 و  بـوده   غيرمـديريتي   عوامـل   به مربوط  توليدي  واحدهاي 

  كـه   صـورتي  در .اسـت   يـرممكن غ فنـي   كـارايي   مينتخ 

 باشـد،   مديريتي  عوامل  به مربوط پسماند جمله از  بخشي 

   محاسـبه   بـراي  كـاربرد   قابـل    راستنمايي حداكثر  روش

  .باشد مي  فني  كارايي

  

  نتايج و بحث

 هزينـه بـر     )عمليات ماشيني ( اجراي مكانيزاسيون 

كننده توليد  ش  بايد توجيه  بوده و مصرف هزينه در اين بخ      

افزايش درآمـد بـازاي اجـراي مكانيزاسـيون دليـل            .باشد

 كـه احتمـالاً    نآ بـراي نـشان دادن     .كننده خواهد بود   قانع

سـطح   هزينـه عمليـات ماشـيني بـا      بينداري   رابطه معني 

تـر از     ، سه سطح درآمـدي كـم       وجود دارد  كشاورزاندرآمد  

 هـزار ريـال   4000  و بـالاتر از 4000 تا  2500، بين   2500

 بـا همـاهنگي   اي  و پرسـشنامه ت محلـي  يقـا براساس تحق 
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و داراب و    اقليـد    هـاي فـسا و     مراكز كشاورزي شهرسـتان   

 فـوق   مدنظر قرار گرفته و رابطـة     معرفي كشاورزان منطقه    

 نشان داده شده 1بررسي گرديد كه نتايج در جدول شماره        

  .است
  

  ا درآمد كشاورزانهزينه عمليات ماشيني در ارتباط ب  1جدول

  )هزار ريال(درآمد  درصد تعداد )الريهزار (يزينه عمليات ماشينميانگين ه

142/735  

441/724  

580/891  

33  

68  

29  

4/25  

3/52  

3/22  

2500<  

4000-2500  

4000>  

  جمع  100  130  

                * 82/4 = F  

   درصد5  احتمالدار در سطح  معني∗∗

  

تفـاوت   دهـد كـه     ان مي  نش 1نتايج جدول شماره    

پنج درصد در ميانگين هزينـه      احتمال  داري در سطح     معني

عمليات ماشيني صورت پذيرفته توسـط كـشاورزان بـراي          

چنـين   هـم  .هاي درآمدي موردنظر وجود داشته است      گروه

افزايش هزينه   بانشان داد كه    همبستگي  محاسبه ضرايب   

. ته است عمليات ماشيني، درآمد كشاورزان نيز افزايش داش      

انـد    به عبارت ديگر كشاورزاني كه درآمد بيـشتري داشـته         

هـا در عمليـات    ميزان هزينه انجـام پذيرفتـه از سـوي آن         

هـاي   بررسـي ميـانگين    .كشاورزي نيز بيشتر بـوده اسـت      

هـاي توليـد در دو گـروه بيـشتر            مـصرف از نهـاده    زان  مي

 و تعيـين    )گـروه ب  (  و كمتر مكـانيزه    )گروه الف ( مكانيزه

ها بـراي ايـن دو گـروه و            اختلاف در مصرف نهاده    ميزان

هاي  دار در ميانگين نهاده   وجود يا عدم وجود اختلاف معني     

  . نشان داده شده است2مصرفي در جدول شماره 
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  )ب(و ) الف( مورد مطالعه در گروه ها از نظر متغيرهاي  گروهمقايسه ميانگين 2جدول

   t ارزش اختلاف دو گروه  گروه ب گروه الف  متغيرها

65/1  56/10  58/30   40 /14  ) در هكتارتن(عملكرد ** 

 23/1  13/303572  15/3652238  28/3955810 )ريال(درآمد 

 در كيلوگرم(مصرفي بذر  

   )هكتار
8/26  08/35  28/8-  98/0  

  88/0  65/0  062/3  712/3   )هكتار(زيركشت  سطح

87/1  219692  766158  985850  زينه عمليات ماشيني ه  ** 

  06/1  99/22  15/273  14/296 )كيلوگرم(كوداوره

  96/0  -93/4  15/242  22/237 )كيلوگرم(كود فسفاته

  32/1  859/0  182/5  041/6  )ليتر( مصرفيسم

 81  84/3  84/59  68/63 نيروي كار

74/1  -47/47  21/211  74/163 )ساعت( آبياريزمان  ** 

  72/0  42/0  112/7  54/7  )روز( آبياريهدور

 92/0 21280 127454 148734 )هزار ريال(دارايي

  درصد پنج  احتمالمعني دار در سطح∗∗
  

در  دهــد كــه عملكــرد ول نــشان مــينتــايج جــد

 ــ ــالاتر از گ ــانيزه ب ــشتر مك ــروه بي ــانيزه گ ــر مك روه كمت

تـر بـودن     دهنـدة مناسـب    شـاخص نـشان    باشـد، ايـن     مي

ــه      ــوده ك ــانيزه ب ــشتر مك ــروه بي ــد در گ ــعيت تولي وض

ــد از عوا مــي ــوژي ماشــيني در توليــد توان مــل ورود تكنول

 در )ب(  و)الـــف(در مقايـــسه كلـــي دو گـــروه . باشـــد

گـردد كـه در ميـانگين عملكـرد در            جدول ملاحظـه مـي    

ــاري در    ــاعت آبي ــيني و س ــات ماش ــه عملي ــار، هزين هكت

داري در   اخــتلاف معنــي )ب( و )الــف(بــين دو گــروه  

كـه در     درصـد وجـود داشـته در حـالي         پنجاحتمال  سطح  

ــاي ــاخصس ــسه  ر ش ــورد مقاي ــاي م ــروه ،ه ــاوت  دو گ تف

ميـزان بـذر مـصرفي در گـروه         . دتنش ـداندار آمـاري     معني

ــشتر     ــروه بي ــشتر از گ ــار بي ــر هكت ــانيزه در ه ــر مك كمت

ــي  ــاوت اخــتلاف معن ــا ايــن تف ــوده ام  را داري مكــانيزه ب

  .نشان نداد

مــصرف كــود فــسفاته و ســاعت     ) ب(گــروه 

ــشتر   ــار بي ــاري در هكت ــروه يآبي ــف( از گ ــت )ال . داش

ــروه   ــسفاته در گ ــود ف ــصرف ك ــزان ) ب(م ــه مي  93/4ب

 در عـين حـال    . كيلوگرم در هر هكتار بيـشتر بـوده اسـت         

ــاره ــسفاته    τ آم ــود ف ــصرف ك ــانگين م ــا مي ــه ب در رابط

ــي 96/0 ــاوت معن ــه تف ــوده اســت ك ــانگين   ب داري در مي

امــا در مــورد ميــزان . داشــتنمــصرفي دو گــروه وجــود 
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ــاوت م  ــروه تف ــاري دو گ ــيســاعت آبي در ســطح داري  عن

ــنجاحتمــال  ــاري در . وجــود داشــت درصــد پ ســاعت آبي

 ميـــزان ســـاعت بـــا 74/163گـــروه بيـــشتر مكـــانيزه 

ــر  ــمــصرف آب كمت ــراي گ ــدار ب ــن مق ــه اي ــوده ك روه  ب

ــا 21/211كمتــر مكــانيزه  ــزان ســاعت ب  مــصرف آب  مي

   .باشد  ميشتربي

تفــاوت موجــود بــين هزينــه مكانيزاســيون در دو 

  هزارريــال بــود كــه ايــن690/219، )ب( و )الــف(گــروه 

  .ودبدار   درصد معنيپنجاحتمال اختلاف در سطح 

ــايج ــدول نت ــي3 ج ــشان م ــذر    ن ــزان ب ــد مي ده

 داراي تــأثير مثبــت و   )الــف (مــصرفي بــراي گــروه   

متغيرهـاي  . درصـد بـر توليـد بـود       10دار و در سطح       معني

كود فسفاته مـصرفي از سـوي كـشاورزان و نيـروي كـار              

ــتفاده   ــورد اس ــده   م ــين زده ش ــد تخم ــابع تولي ــز در ت ني

. ده درصــد بودنــد احتمــال دار در ســطح داراي اثــر معنــي

 در ،ة كــود فــسفاته اثــر مثبــت بــر توليــد نــشان داد نهــاد

اثــرات حــاكي از كــه ضــريب متغيــر نيــروي كــار  حــالي

  . بودمنفي اين نهاده بر توليد 

  

  تابع توليد براي كشاورزان بيشتر مكانيزه 3جدول
  

 

  متغير
  t آماره  β SEB دار سطح معني

  0628/0   )كيلوگرم(بذر 

  
134/0  072/0  **86/1  

  

  0264/0   )هكتار(سطح زيركشت 

  
56/3-  146/0-  **43/2  

  

  2108/0   )كيلوگرم(كوداوره

  
016/0-  0133/0-  201/1  

  

    713/1*  181/0  31/0  0834/0  )كيلوگرم(كود فسفاته

χ5191/2**  263/0  578/0  0218/0    دور آبياري    

    418/2**  153/0  371/0  0173/0  )زاررياله(هزينه عمليات ماشيني 

    881/0 0136/0  012/0  412/0  )ليتر(سم 

-  0719/0  )نفر-روز(نيروي كار  208/0  116/0  78/1 *   

698/3 601/0  22/2  0005/0 ثابتضريب  **  

96/1 = DW    ***32/78 = F                                                  903/0 = R
2

 

          62 = n                                      894/0 = 
2R  

  ده ، پنج و يك درصد احتمال معني دار در سطح *** و ** ، *
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توان گفـت كـه ورود       دست آمده مي   هبنا به نتايج ب   

تكنولوژي ماشيني در توليد اثرات مثبـت داشـته و باعـث            

  .ود وضعيت توليد گرديده استبهب

 903/0دل  دسـت آمـده بـراي م ـ       هين ب بيضريب ت 

دهندة مناسب بودن متغيرهـاي در       برآورد گرديده كه نشان   

توان گفت    در واقع مي  . باشد  نظر گرفته شده براي مدل مي     

 درصد از تغييرات متغير وابسته يا عملكرد محصول         90كه  

بـرآورد شـده    كار برده شـده در مـدل         هتوسط متغيرهاي ب  

  . توضيح داده شده است

دهد كه متغيرهـاي كـود         نشان مي  4 جدول   نتايج

ــاري، ماشــين آلات و ســطح   ــسفاته، دور آبي ــود ف اوره، ك

يـك،  (دار در سطوح آماري مورد نظر        زيركشت تأثير معني  

متغيرهاي كـود   .دهد بر توليد را نشان مي   ) پنج و ده درصد   

آلات داراي تـأثير     يناوره، كودفسفاته، دور آبيـاري و ماش ـ      

كوداوره . ده درصد بر توليد بودنداحتمال دار در سطح     معني

مصرفي كشاورزان كمتر مكانيزه داراي علامـت منفـي در          

تابع توليد بوده است و مصرف بيـشتر ايـن نهـاده اثـرات              

  . منفي بر توليد نشان داده است
  

  ابع توليد براي كشاورزان كمتر مكانيزهت 4جدول

  
 طح معني دارس  متغير

 
β SEB   آمارهt   

    418/1  169/0  24/0  174/0  )كيلوگرم(بذر 

    404/2**  -128/0  -307/0  0176/0   )هكتار(سطح زيركشت 

    67/1*  0173/0  -029/0  0912/0   )كيلوگرم(كوداوره

    69/1*  142/0  24/0  0871/0  )كيلوگرم(كود فسفاته

    9/1*  274/0  521/0  0584/0   آبياريهدور

    69/1*  162/0  274/0  0964/0  عمليات ماشينيهزينه 

    36/1  -0067/0  -0091/0  198/0  )ليتر(سم 

   02/1  083/0  -085/0  312/0 نيروي كار

  98/2*** 578/0 725/1 004/0  ضريب ثابت

           86/1 = DW           ***44/73 = F      9002/0 = R
2  

    68 = n                                         887/0 = 
2

R  

   معني داري در سطح ده ، پنج و يك درصد∗∗∗ و ** ، *

  

متغيرهاي كودفسفاته مصرفي اين گروه از كشاورزان، دور        

ه عمليات ماشيني صرف شده براي توليـد        /آبياري و هزين  

ضـرائب بـرآورد شـده    . ندنشان دادرا  اثرات مثبت بر توليد     

ر مـدل تخمـين زده شـده بـه ترتيـب      ها د   براي اين نهاده  
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توان گفـت   در واقع مي.  بوده است274/0 و 521/0،  24/0

كـه تنهـا    كه در ايـن گـروه از كـشاورزان بـا وجـود ايـن        

آلات در مرحله تهيه زمين صرف شده است اثـرات            ماشين

مثبت بر توليد نشان داده و باعث افزايش ميزان محـصول     

ــت   ــده اس ــشاورزان گردي ــع كــشاو  ك رزان داراي در واق

هاي كوچكتر از وضعيت توليدي مناسبتري برخوردار        زمين

   .اند بوده

  هـر دو   تابع توليد مركب از كل كـشاورزان شـامل        

گروه بيشتر مكانيزه و كمتـر مكـانيزه در توليـد محـصول             

متغير در نظـر گرفتـه شـده        . تخمين زده شد  نيز   چغندرقند

ده در مورد   براي تابع توليد كل همانند توابع تخمين زده ش        

 تر مكانيزه بـود     هاي كشاورزان بيشتر و كم     هريك از گروه  

دهنـده    كـه نـشان    ∆در تابع توليد كل متغير مجازي       ولي  

اختلاف دو گروه از نظر سطح استفاده از خدمات ماشـيني           

واردكردن اين متغير براي نشان دادن     . باشد وارد گرديد    مي

 در مراحـل    اثرات موجود در ورود تكنولوژي مكانيزاسـيون      

ديگر توليد به جز تهيه زمين بوده تا از اين طريـق وجـود              

 الف و ب در يها دار در گروه اختلاف يا عدم اختلاف معني   

ــد  اســتفاده از ماشــين ــشاورزي در تولي ــدآلات ك  چغندرقن

نتايج مربوط به تابع توليد مركب براي كل     . مشخص گردد 

  .ست نشان داده شده ا5نمونه مورد مطالعه در جدول 

  

  تابع توليد براي كل كشاورزان  5جدول

  

    t آماره  β SEB سطح معني دار  متغير

    812/1*  099/0  18/0  0671/0   )كيلوگرم(بذر 

    374/2**  -137/0  -326/0  0171/0  )هكتار(سطح زيركشت 

    66/1*  -0126/0  -021/0  0981/0  )كيلوگرم(كوداوره

)كيلوگرم(كود فسفاته  0814/0  26/0  1515/0  *716/1   

    92/1*  302/0  581/0  0524/0  دور آبياري

    72/1*  181/0  311/0  0932/0  هزينه عمليات ماشيني

    871/0  -0068/0  -0059/0  364/0  )ليتر(سم 

    294/1  -0834/0  -108/0  196/0  نيروي كار

D  298/0  034/0  032/0  06/1    

   214/2** 469/0 04/1 0261/0     ثابتضريب 

  130  =n                                          ***55/44 = F                       845/0 = R
2  

               17/2 = DW                                                                                  826/0=  2R  

  ج و يك درصد، پندهاحتمال معني دار در سطح  *** و ** ، * 

دهـد كـه متغيرهـاي بـذر،          نتايج جدول نشان مي   

سطح زيركشت، كوداوره، كودفسفاته، دور آبياري و هزينـه     

عمليات ماشيني در تابع توليد مركـب بـرآورد شـده داراي            

متغيرهـاي بـذر،   . اند   بوده چغندرقنددار بر توليد     اثرات معني 
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 در داري كودفـسفاته و دور آبيــاري اثــرات مثبــت و معنــي 

در واقـع افـزايش     . سطح ده درصد بر توليـد نـشان دادنـد         

 باعث بـالا رفـتن عملكـرد كـشاورزان          ،مصرف اين نهاده  

ضرائب ايـن متغيرهـا در مـدل بـه ترتيـب            . گرديده است 

 بوده كه بيـشترين تـأثير مثبـت در          581/0 و   26/0،  18/0

  .باشد بين اين متغيرها مربوط به دور آبياري مي

ــل از مقا  ــايج حاص ــره نت ــسه به ــط  ي وري متوس

دار   گر وجود اخـتلاف معنـي      نمايان) ب(و  ) ف  ال(هاي   گروه

 مـصرف سـم، نيـروي كـار، سـاعات           وري متوسط  در بهره 

مقايسه ميانگين   .باشد  آبياري و هزينه عمليات ماشيني مي     

دهندة بالاتر بودن هزينه عمليـات ماشـيني         دو گروه نشان  

كـه    بـه طـوري  .در گروه الف به نسبت گروه ب بوده است 

 هزارريال 850/985ميزان ميانگين هزينه عمليات ماشيني   

) ب( هزارريـال بـراي گـروه        158/766براي گروه الـف و      

بودن هزينـه انجـام شـده از سـوي گـروه             بالاتر .باشد  مي

توانـد    بيشتر مكانيزه در عمليات ماشيني بـه تنهـائي نمـي          

وه كمتر وري اين گروه نسبت به گر دليل بر بالا بودن بهره

دهد با در نظر    كه نتايج نشان مي    در صورتي . مكانيزه باشد 

گرفتن هزينه عمليات ماشيني صورت پذيرفته از سوي هر         

وري گـروه ب بـالاتر از        دو گروه در توليد محصول، بهـره      

به عبارت ديگر گروه كمتـر مكـانيزه    .گروه الف بوده است  

ي بـه   وري بالاتري در هزينـه عمليـات ماشـين         داراي بهره 

 ميـزان هزينـه عمليـات        هر چند كـه    نسبت گروه الف بود   

علـت ايـن امـر      . باشـد   تـر مـي     ماشيني در اين گروه پايين    

كارگيري اصول صحيح و مناسب با توجـه         هتواند عدم ب    مي

 از سـوي  چغندرقنـد به نيازهـاي موجـود مـزارع در توليـد       

 .كشاورزان بيشتر مكانيزه باشد

ــانيزه ت   ــشتر مك ــروه بي ــه گ ــرا ك ــاربرد زي ــا ك نه

آلات در مراحل كاشت و داشـت را بيـشتر از گـروه         ماشين

ــام داده  ــانيزه انج ــر مك ــتكمت  ــ.  اس ــي ب ــارگيري  هول ك

دهد   وري محاسباتي نشان مي     آلات با توجه به بهره      ماشين

كه فاقد اصول آموزش و كاربرد صـحيح مكانيزاسـيون در           

آلات بــراي  كــارگيري ماشــين هتوليــد و نحــوه و زمــان بــ

 .ش عملكرد بوده استافزاي

  

  )ب(و ) الف(هاي   گروهدر ها نهادهوري متوسط  مقايسه بهره 6جدول

 

 اختلاف دو گروه  گروه ب  گروه الف  بهره وري

  14/5  65/28  79/33 )كيلوگرم(بذر 

  56/0  12/14  68/14 )كيلوگرم(كوداوره

)كيلوگرم(كود فسفاته  14/18  81/15  33/2  

  -93/43**  24/742  31/698 )ليتر(سم 

  29/4*  18/62  47/66 كار نيروي

  6/74  47/514  07/589  دور آبياري

  17/10**  12/18  29/28  آبياريزمان

 -595/0* 814/5 219/5  هزينه عمليات ماشيني 

   ده و پنج درصد احتمالدار در سطح  معني : ** و *
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  . شده استدرج 7هاي الف و ب در جدول شماره  وري نهائي براي گروه نتايج مقايسه بهره

  

  الف و بهاي  وري نهائي گروه مقايسه بهره 7جدول

  

  بهره وري  گروه ب  گروه الف  اختلاف دو گروه

)كيلوگرم( كود فسفاته  79/3  62/5  83/1 *  

  دور آبياري  03/268  48/340  45/72 **

  هزينه عمليات ماشيني  693/1 936/1 363/0

  ج درصدده و پن احتمال دار در سطح معني   :** و *

  

گـردد    كه در اين جدول مـشاهده مـي        طوري همان

هاي مـوردنظر    در تمامي نهاده  ) ف  ال(وري نهائي گروه      بهره

ايـن اخـتلاف در     . باشـد   بيشتر مي ) ب(در مقايسه با گروه     

دار   ارتباط با كودفسفاته و دور آبياري از لحاظ آماري معني         

 ـ    بهرهاز نظر   باشد، اما     مي ا هزينـه  وري نهـائي در ارتبـاط ب

مشاهده داري بين دو گروه       عمليات ماشيني اختلاف معني   

از بهبود   تواند ناشي   وري بالاتر گروه الف مي      بهره. شود  نمي

آلات  از تكنولوژي ماشـين  كيفيت توليد در ارتباط با استفاده    

چنين رابطه مكملي اين تكنولوژي در ارتباط با نحوه          و هم 

امـا بـراي هـر دو       .  باشـد  ها  و ميزان استفاده از ساير نهاده     

هـاي توليـد بـراي        گروه لزوم بازنگري در مـصرف نهـاده       

هـا در توليـد و         سطح كمي و كيفي مـصرف نهـاده        يارتقا

  .باشد بهبود عملكرد الزامي مي

هـاي بيـشتر     به منظور برآورد كـارائي فنـي گـروه        

مكانيزه و كمتر مكانيزه از تـابع توليـد مـرزي تـصادفي و              

. ئي بـراي تخمـين اسـتفاده گرديـد        روش حداكثر درستنما  

  و   µ= 0ن اساس سه فـرض بـدون محـدوديت،          ــبرهمي

0 =γ = µ            در مورد اجزاء جمله اخلال مـورد آزمـون قـرار 

دست آمـده از آزمـون فرضـيات        هگرفت و براساس نتايج ب    

مدل مناسـب و كـارائي فنـي كـشاورزان مـورد تجزيـه و               

گر آن است   نمايان µ= 0پذيرفته شدن   . تحليل قرار گرفت  

برداران داراي توزيع نرمال يك دامنـه   كه كارائي فني بهره  

 γ  =µ= 0كـه اگـر فـرض        در حـالي  . است) دامنه مثبت (

 روش حـداقل مربعـات      برتـري دهنـدة    قبول شـود، نـشان    

بـه عبـارت   . باشـد    حداكثر درستنمائي مي  روش معمولي بر 

ديگر با پذيرش اين فرض، تمام تغييرات توليد محصول و          

برداران مربوط به عـواملي اسـت كـه از            تلاف بين بهره  اخ

  .بردار خارج است كنترل بهره

  

  كارائي فني كشاورزان كمتر مكانيزه

آزمـــون حـــداكثر درســـتنمائي بـــراي تخمـــين 

تــرين مــدل تــابع توليــد مــرزي تــصادفي بــراي  مناســب
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كشاورزان گروه كمتر مكانيزه حاكي از پذيرفته شدن تمام         

نتايج مربـوط   . باشد  ي اين گروه مي   هاي مربوطه برا   فرض

به آزمـون حـداكثر درسـتنمائي در گـروه كمتـر مكـانيزه              

بنـابراين بـا    . دهـد  را نشان مي   γ = µ= 0پذيرفتن فرضيه   

پذيرش اين فرض ارجحيت تخمين مدل به روش حداكثر         

درســتنمائي بــراي تخمــين تــابع توليــد مــرزي تــصادفي 

اقل مربعـات  كشاورزان كمتر مكانيزه در مقابـل روش حـد       

 در واقع پذيرش فرض فـوق       .توان پذيرفت   معمولي را نمي  

حـداكثر   روش   مزيت روش حـداقل مربعـات معمـولي بـر         

 در نتيجه تمام تغييرات توليـد       .دهد  را نشان مي  درستنمائي  

بـرداران مربـوط بـه عوامـل          محصول و اختلاف بين بهره    

بنابراين مقايـسه كـارائي     . غيرقابل كنترل و تصادفي است    

 نتـايج   8جـدول   . باشد  پذير نمي  ني براي اين گروه امكان    ف

مربوط به فرضيه آزمون حداكثر درستنمائي براي انتخـاب         

مدل مناسب و رد فرض ارجحيت مدل حداكثر درستنمائي         

بر مدل حداقل مربعات معمولي در گروه كمتر مكـانيزه را            

  .دهد نشان مي

  

  خاب مدل مناسب در گروه كمتر مكانيزهآزمون نسبت حداكثر درستنمائي براي انت 8جدول

  
محاسباتيكاي دو  نتيجه آزمون  فرضيات  كاي دو جدول 

  پذيرش

  پذيرش

98/2  

43/3  

84/3  

99/5  

0 = µ  

0 = γ = µ  

  

  

  كارائي فني كشاورزان بيشتر مكانيزه

براي گروه بيشتر مكانيزه نيـز اقـدام بـه بررسـي            

بع توليـد   آزمون نسبت حداكثر درستنمائي براي انتخاب تـا       

نتايج مربوط به اين آزمـون    . مرزي تصادفي مناسب گرديد   

 µ= 0نشان داد كه در مورد گروه بيشتر مكـانيزه فرضـيه            

توان گفت كـه كـارائي فنـي          در واقع مي  . دشو پذيرفته مي 

) دامنـه مثبـت   (برداران داراي توزيع نرمال يك دامنه         بهره

ان رد   در اين گـروه از كـشاورز       γ =µ= 0اما فرضيه   . است

ــي مــي. دشــ ــدين معن ــوان گفــت كــه روش حــداكثر   ب ت

ي مـرزي تـصادفي بـر       توليـد ين تـابع    درستنمائي در تخم  

تـوان    چنـين مـي     هـم  . ارجحيت دارد   حداقل مربعات  شرو

بـه عوامـل تحـت      را  هاي مربوط به توليد محصول       تفاوت

كنترل زارع نسبت داد و در نتيجـه مقايـسه كـارائي فنـي              

  )10 و 9جدول (. دادتوان انجام  يمبرداران را  براي بهره
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  پارامترهاي تابع توليد مرزي تصادفي گروه الف 9جدول

  
 ضريب  T متغيرها

β0  **48/2  98/1-  

β1  56/1  149/0  

β2  08/1  032/0  

β3  *81/1  341/0  

β4  92/0  014/0  

β5  ***73/2  614/0  

β6  *912/1  158/0-  

β7  ** 12/2  341/0  

β8  **08/2  298/0  

σ2  -  221/0  

γ  -  712/0  

log likelihood - 14/22- 

  ده، پنج و يك درصداحتمال دار در سطح  معني ∗∗∗ و ∗∗، ∗    

  

  هاي مدل حداكثر درستنمائي براي كشاورزان بيشتر مكانيزه آزمون فرض 10جدول

  
محاسباتيكاي دو  نتيجه آزمون   فرضيات  كاي دو جدول 

   پذيرش 

 عدم پذيرش

1/2  

12/7  

84/3  

99/5  

0 = µ  

0 = γ = µ  

  

نتايج مربوط به كارائي فني محاسباتي كـشاورزان        

دست آمده  هبراساس نتايج ب.  نشان داده است 11در جدول   

حداكثر و حداقل كارائي فني براي كشاورزان گروه بيـشتر          

 4/58 درصـد و متوسـط آن        11 و   99مكانيزه بـه ترتيـب      

 كـارائي   اختلاف زياد بين حداكثر و حداقل     . باشد  درصد مي 

تـوان بـدون تغييـر        دهد كه مي    نشان مي )  درصد 88(فني  

 هـاي ايـن گـروه بـا اعمـال           عمده در تكنولوژي يا نهـاده     

هاي ترويجي و مـديريتي مناسـب ايـن اخـتلاف را             روش

  .كاهش داد
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  توزيع فراواني كشاورزان در سطوح مختلف كارائي فني 11جدول

  

فنيميانگين كارائي  درصد  فراواني كارائي فني  

  6/15  4/6  4  درصد20كمتر از

  4/29  1/16  10  درصد40 تا 20

  7/53  9/33  21  درصد60 تا 41

  4/71  2/24  15   درصد80 تا 61

 7/88 4/19 12   درصد80بيش از 

  

 12بررسي عوامل مؤثر بر كارائي فنـي در جـدول         

 از روش آنـاليز واريـانس اخـتلاف         .نشان داده شده اسـت    

اي در نظر گرفتـه شـده بـراي مـدل           ه دار بين گروه   معني

  .اقتصادي و مديريتي با كارائي فني استفاده گرديد
  

  تجزيه واريانس عوامل مؤثر بر كارائي فني 12جدول

  

  ميانگين كارائي فني سطح متغير  متغير

:تجربه كشاورزي   

  F : *6/4 مقدار

 

20<  

  20 ≥تا≥ 40

< 40  

6/49  

2/63  

7/55  

  :سواد

  F : ** 28/6 مقدار

  

   سوادبي

  راهنمايي تا كمتر از ديپلم

  ديپلم و بالاتر

12/47  

16/53  

14/69  

:تعداد افراد خانوار  

  F : ** 08/2 مقدار

6 < 

  6 ≥ تا > 10

< 10  

14/60  

02/57  

14/54  

:كلاسهاي ترويجي  

** : t مقدار  48/2  

 بله

 خير

14/70  

16/52  

:مزرعهمالكيت    

* : t مقدار  82/1  

  اجاره

  ملكي  

19/50  

18/61  

  :درآمد خارج از مزرعه

  t : 42/1 مقدار

 دارد  

 ندارد

4/53  

68/59  

   ده و پنج درصد احتمالمعني دار در سطح ∗∗ و *
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هاي  دهد كه در گروه  نشان مي12نتايج جدول 

 6/49تجربه كشاورزي كمترين ميانگين كارائي فني با 

 سال و بيشترين مقدار 20درصد مربوط به گروه زير 

 درصد 2/63 با  سال40 تا 20ه بين مربوط به گرو

  سواد،ميزانش ير افزاثيأت براساس جدول فوق .باشد مي

جي و يهاي ترو حضور در كلاس كاهش تعداد خانوار،

در بين  Fو  t هاي آزمونت مزرعه براساس كيمال

  .مشهود استهاي موردنظر  گروه

  

  شنهاداتيپگيري و  نتيجه

ثير مثبت أدر گروه بيشتر مكانيزه با توجه به ت

ميزان بذر مصرفي و كودفسفاته در افزايش ميزان 

ها و كاهش نيروي كار و در  افزايش مصرف آن ،عملكرد

 كاهش مصرف كوداوره و افزايش ،گروه كمتر مكانيزه

ميزان كودفسفاته و دور آبياري و عمليات ماشيني توصيه 

  .ميگردد

بالاتر بودن هزينه عمليات ماشيني در گروه الف 

وري  تواند دليل بر بالابودن بهره بت گروه ب نميبه نس

 نتايج نشان .اين گروه نسبت به گروه كمتر مكانيزه باشد

هزينه عمليات ماشيني صورت پذيرفته وري  بهره كه ندداد

علت اين امر  .گروه ب بالاتر از گروه الف بوده است

 استفاده كارگيري اصول صحيح و مناسب هتواند عدم ب مي

نيازهاي آوري مناسب و  فن  اقليم،با توجه به از ماشين

موجود مزارع در توليد چغندرقند از سوي كشاورزان بيشتر 

 .مكانيزه باشد

آلات در  گروه بيشتر مكانيزه تنها كاربرد ماشين

مراحل كاشت و داشت را بيشتر از گروه كمتر مكانيزه 

دهد كه  وري محاسباتي نشان مي ولي بهره. انجام دادند

فاقد اصول آموزش و كاربرد صحيح ت موردنظر عمليا

كارگيري  همكانيزاسيون در توليد و نحوه و زمان ب

  .آلات براي افزايش عملكرد بوده است ماشين

وري  ن بودن بهرهييباتوجه به پا .شود  پيشنهاد مي

زه كه يشتر مكانيني در گروه به عمليات ماشينيدر هز

ح و مناسب از يري صحيكارگ هاز عدم ب تواند ناشي مي

 و انجام يآموزشهاي   تدوين اولويتن باشد بايماش

داري و  ويس و نگهسر ،ليي تكم آموزشيهاي دروه

به نحو مطلوبي ن نهاده را يوري ا زان بهرهاپراتوري مي

  . ش داديافزا

از  ترويج و ترغيب استفاده صحيح و اصولي

آوري ماشيني مناسب منطقه، سبب بهبود وضعيت  فن

بخصوص در زمينه  . دو گروه خواهد شدتوليد در

افزايش  هاي كاشت و داشت كه  صحت عملكرد و ماشين

  .ثير بسزايي در ميزان عملكرد توليد داردأها ت راندمان آن

يزه با شتر مكاني فني در گروه بييدر خصوص كارا

 يين حداقل و حداكثر كاراياد بتوجه به اختلاف زي

كار  هن گروه با بيهاي ا هر عمده در نهادييتوان بدون تغ مي

ن اختلاف را كاهش يتي مناسب ايريهاي مد بستن روش

  .داد
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